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®Æe�gN»K^Xd>^XÌ�fHg�e.[]fHd(\aZ�¹Oye.¬0[]fHgN^?�³jwZ¨Í ^Q®T®]^?e1�Ee.[]f5g0b^X\a[T»?b^n¬5_EZag>®,Í � A0V*FNS1IEB��1V:D3SKAJCKB.���G�rt�$�G1p��GoFXD�IEGQPnC.PXV*FNSEAaSEp�D3qoB�GQPX�
�&WEË&^XÉ�dNdOe.`0\a[T^Qg}jwZa[�`0_EZ0d}e�e.[]\}b^<\5e.`0d°®3e�fHg�e.\aZ0¹XfN[]_K`�\0^³®ÆeÄdN^Q¹XfN[]_E`+�aW k·^XfcY W � gOe.`0¹X_KZ�¬5_EZ0g°dN^Qd}¹X_E`0dH^X[]®]d
®T_KgNd}\0^$®,ÍNb^X®3e.�5_EgOe.fN[]_K`M\0^Xdb^Q¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^Xd1W
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*µe�`0dM®,ÍNb^X\0[]fN[]_E`�kElKlEm
\0^�®Æe��°_K`0`ye�[TdHd�e�`0¹X^\0^QdMfN^Xhi¬0do� ®T^Qd b^X¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^Qd�Z0fH[T®][]d0b^Q^Xd�¬5_EZ0gM®]^�¹oe�®T¹QZ0®<\0^Qd
¬y_KdN[]fN[]_E`adµ^Qf�\0^Xd���[]fN^QdNdN^QdJ\0Z�¶t_E®]^X[]®,�y\a^Xd�¬0®3e.`�¸^XfN^Xdi�3\0^���^QgN¹XZ0gH^�¸e��&®]Z0fH_E`�[]`0¹X®]Z0dO�<^Qf�\0^M®3e È Z0`0^MdH_E`�f
^XÌ�fNg�e�[]fN^Xd&\0^?®3e°dH_E®]Z0fN[]_K`µ��
$� 
$�?lEÏÄ� � []^X`0»�e°^Xf?e.®,WXkElKlEÏE�QWO��
µ� 
$�?lKÏ����,`wf0b^X»EgOe.fH^XZ0g 
<Z0h�b^XgN[]j�Z0^n�7®Æe�`}b^XfOe.[]gN^
\0^<®,Í 
³�0dN^XgH�Ee.fH_E[]gN^³\0^µ�&e.gH[]d�� ^XdNf}®3e$`0_KZ0�E^Q®T®]^}dH_E®]Z0fN[]_K`M\0Z�hi_EZ0�K^Xh�^X`�f&¬0®3e.`}b^Xf�e�[TgH^<^Xf°\0^³®Æe È Z0`0^$e(�OZ0dHf0b^X^
e.Z0Ìi_E�0dH^XgN�Ee�fN[]_E`0d}^Qf}\cb^X�E^Q®T_K¬0¬}b^X^i¸e�®,Í �N��}�}�}W
È e�¬0g0b^XdH^X`�f�e�fN[]_E`�\>Í ��
µ� 
µ� lEÏÄ¯£e�[Tf°®,Í _E�+�O^Xf°\0Z�¹Oye.¬a[TfHgN^JÏaW
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�<�NY �<dHdN_�¹X[3e.fH[T_K`��,`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®]^$\0^�Y�b^X_�\}b^XdH[]^��3�K_E[]gce�Z0dNdH[>� �<Y��
�c���³¶ �ce�gNÉ�¹X^X`�fHgN[]¹Ê�°^Q®T^QdNfN[3e�®��}^O¯:^QgN^X`0¹Q^Ê¶�É�dHfN^Xh
�c�?� �ce�dN[]¹J�?e�gNfH �&e�g�e.hi^XfN^QgNd
�n��� �nZagN^oe�Z[]`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®�\0^$®,Í 0^XZ0gH^
�n�N�?� �nZagN^oe�Z[]`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®�\0^Qd}¬y_K[T\ad}^Xf<hi^XdNZ0gH^Xd
��
$� �nZagN^oe�Z`ye.fH[]_E`ye�®y\0^Äh�b^XfHgN_E®]_K»E[]^
���³¶ �ce�gNÉ�¹X^X`�fHgN[]¹ �s^O¯:^XgH^X`0¹X^�¶�É�dNfN^Qh
�}��*µ¶ �°_Ehi[Tf0b^}¹X_E`adNZ0®]f�e�fN[ ¯?¬y_KZ0g}®3e�\}b^Oºy`0[]fN[]_K` \a^µ®3eÄdN^X¹Q_E`0\0^
�}� 
 �°^X®]^XdNfH[3e.®(�7¬00^Xhi^XgN[]d-
³gN[]»E[]`
�}�?� �°^X®]^XdNfH[3e.®(�7¬00^Xhi^XgN[]d<�¨_E®]^
�}� �}Y � �°^X`�fNgH^�\>ÍNb^XfNZa\0^Xd<^Qf<\0^$gN^Q¹�a^XgN¹O0^XdÄ»?b^X_�\0É�`ye�h�[]j�Z0^Xd?^Xf$e.dHfNgN_K`0_Ehi[]jwZa^Xd
�}Y��?� �°_E`�¯Eb^XgN^X`a¹X^J»?b^X`}b^XgOe.®]^$\0^Xd³¬y_K[T\ad}^Xf}h�^XdHZ0gN^Qd
�°� 
 �°^X®]^XdNfH[3e.®>�,`�fH^XgNhi^X\0[3e.fH^ 
³gN[]»E[]`
�°�N� �°^X®]^XdNfH[3e.®>�,`�fH^XgNhi^X\0[3e.fH^µ�¨_E®]^
�°�N�?� �°_Ehi[Tf0b^}[]`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®�\0^Qd<¬5_E[]\0d}^Xf}hi^XdNZ0gH^Xd
�°� �<¶ �°^X®]^XdNfH[3e.®>�,`�fH^XgNhi^X\0[3e.fH^ �}^�¯:^XgN^Q`0¹X^M¶�É�dNfN^Qh
� 
µ�?¶ �°^X`�fNgH^�`ye.fH[]_E`ye�®�\>ÍNb^XfNZ0\a^Xd<dH¬ye.fH[Æe�®]^Xd
*µY �<¶ *³Éw`5e.h�[]¹oe�®yY$^X_�¹X^Q`wfHgN[]¹ �s^O¯:^XgH^X`0¹X^M¶�É�dNfH^Xh
* 
 �s�N¶ *³_E¬0¬0®]^Xg-
³gH�0[]fN_E»Kg�e�¬0�É �<e.\a[T_ 0£¬5_EdH[]fN[]_E`0[]`0»$�,`�fN^Q»Eg�e�fN^X\
�wÉ�¶0e.fH^X®]®][TfH^
� 
$� �?e.gHfN�
³gN[]^X`�f�e�fN[]_E`�&e.gOe.hi^XfN^XgHd
� ��� �?e.gHfN��}_Kf�e�fN[]_E` �<`0»K®T^
�&Ë �&¬00^Qh�^XgH[Td}Ë}[]hi^��3�E_K[]g<e.Z0dHdN[>Ë<� �
� � 
 � gH^X^J�°_KgN^�
<Z0fOe.fH[T_K`
Y �<� � Y$®]_E�ye�® �³dNfHgN_Ehi^XfNgH[]¹µ�,`�fH^Xg,¯:^QgN_Ehi^XfN^Qg}¯:_Kg��³dNfNgH_E¬0�É�dN[]¹Xd
Y����<¶ Y$^X_�¹X^X`�fHgN[]¹J�°^X®]^XdHfN[3e.®%�}^O¯:^QgN^X`0¹Q^J¶�É�dNfH^Xh
Y��¶�Ë Y$gN^Q^X`��}[T¹O�� ^oe.`¶�[]\0^XgH^oe.®¨Ë}[]h�^
Y��?¶ Y$®]_E�ye�®¿�¨_KdN[]fN[]_E`a[T`a»Ê¶�É�dHfN^Xh
Y �<¶ Y$^X_�¹X^X`�fHgN[]¹ �}^�¯:^XgN^Q`0¹X^M¶�É�dNfN^Qh
Y �&Ë Y$^X`0^Qg�e.®%�}^X®3e�fN[]��[Tf,É�Ë}0^X_KgNÉ
Y�¶�Ë Y$gN^Q^X`��}[T¹O�¶t[T\a^XgN^oe�®�Ë}[]h�^
� �<Y �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.® �³dNdH_w¹Q[Æe�fN[]_E`�_�¯7Y$^X_�\0^QdNÉ��3�K_E[]gce�Z0dNdH[��³�NY��
� ��� �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.® �³dNfHgN_E`a_Eh�[]¹oe�® �<`0[]_K`��3�K_E[]g}e.Z0dHdN[����<�N�
�N��� � �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.®>�°^Q®T^QdNfN[3e�®��}^�¯:^XgN^Q`0¹X^ � gOe.h�^
�N���<¶ �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.®>�°^Q®T^QdNfN[3e�®��}^�¯:^XgN^Q`0¹X^M¶�É�dNfN^Qh
�N� �<¶ �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.®>� e.gNfHgN_Kf�e�fN[]_E`�e.`0\��}^�¯:^XgN^Q`0¹X^�dHÉwdHfN^Xhid<¶�^XgH�w[]¹X^
�NY�¶ �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.®>YÄ�?¶�¶�^XgN��[]¹X^
�N��}�}� �,`0dNfH[]fNZ0f}\0^Äh�b^X¹oe�`0[]j�Z0^<¹�b^Q®T^QdNfN^�^Xf}\0^$¹oe�®]¹XZ0®>\a^Xdb^X¬acb^Xh�b^QgN[]\0^Xd
� �<� �,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.®��s^O¯:^XgH^X`0¹X^M��^XgH[]\0[3e.`
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�,Ë-� � �,`�fN^QgN`ye�fN[]_E`ye�®�Ë&^XgNgH^XdNfHgN[3e.®%�}^O¯:^QgN^X`0¹Q^ � g�e�h�^
�,Ë-�<¶ �,`�fN^QgN`ye�fN[]_E`ye�®�Ë&^XgNgH^XdNfHgN[3e.®%�}^O¯:^QgN^X`0¹Q^Ê¶�É�dHfN^Xh
±w� È ±K^Xfµ�&gH_E¬0Za®TdH[]_E` È e.�5_EgOe.fN_KgNÉ
� Y �³¶ � []`0^Xh�e.fN[]¹oe�®¿Y·^X_�¹X^X`�fNgH[T¹.�}^O¯:^QgN^X`0¹Q^J¶�É�dNfH^Xh
È>È � È Z0`ye.g È e.dH^Xg-�<e�`0»E[]`0»
È 
 * È ^X`0»EfH�_.¯'*$e1É
�� �}�,Ë ��_K`0[]fN_KgN[]`0»�_�¯ � e.gNfH��}_EfOe.fH[T_K` e�`0\��,`�fN^Qg 0,¹X_Ehi¬ye.gH[TdH_E`i_.¯?Ë&^X¹O0`0[]j�Z0^Xd

 ��
 
³_E`��}_Kf�e.fH[]`0» 
³gN[]»E[]`��3_EgH[]»E[]`0^$`0_E`�0£fH_EZ0gH`ye.`�fN^1�
� � � 
 �&gH_E»Kg�e.\a^ � gN^Q^J�°_EgH^	
³Z0f�e�fN[]_E`
�?� 
 �&e.gOe.h¸^XfNgH^Xd}¬y_KdNf10£`0^ �}fN_E`a[T^Q`0d
� �&Ë �&e.gOe.h¸^XfNgH^Xd}\0^$gN_Kf�e.fH[]_E`�\a^�®3e�Ë&^XgHgN^
�-�&Ë �s^X¬�¸^XgH^�\0^$g0b^O¯Eb^XgN^X`a¹X^JfH^XgNgH^XdNfHgN^
¶�� ¶�É�dHfX¸^Xhi^µ[]`�fN^QgN`ye�fN[]_E`ye�®y\¨Í Za`0[]f0b^Xd
¶��N� ¶�¬5e.¹X^$�,`�fN^Xg�¯:^XgH_Eh�^QfNgNÉ���[]dNdH[T_K`
¶ È � ¶0e�fN^X®]®][]fN^ È e.dH^Xg �³e.`0»K[]`0»
¶ �&Ë ¶�É�dHfX¸^Xhi^µ\a^µg0b^O¯Eb^XgH^X`0¹X^�fN^QgNgN^QdNfNgH^
Ë��³� Ë&^Xhi¬0dce�fN_Kh�[]j�Z0^}[]`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®
Ë<� � Ë&^Xhi¬0dn¹Q_w_KgN\0_K`0`}b^X^Ä�ye.gHÉw¹Q^X`�fNgN[]j�Z0^
Ë<�}Y Ë&^Xhi¬0dn¹Q_w_KgN\0_K`0`}b^X^Ä»?b^X_�¹X^X`�fHgN[]j�Z0^
Ë-*-� Ë&^Xhi¬0dn\aÉw`5e.h�[]j�Z0^}�ye�gNÉ�¹X^X`�fHgN[]j�Z0^
Ë-*<Ë Ë&^Xhi¬0dn\aÉw`5e.h�[]j�Z0^}fH^XgNgH^XdNfHgN^
Ë<� Ë&^Xhi¬0dn\a^Xd b^X¬0}b^Qh�b^XgH[T\a^XdJ���E_E[]g}e.Z0dHdN[&�&Ë<�
Ë<� 
 Ë&^XgHgN^XdHfNgN[3e�®(�&¬0a^Xh�^XgH[]d-
<gH[]»E[]`
Ë}� 
 Ë&^XgHgN^XdHfNgN[3e�®>�,`�fN^XgHh�^X\a[Æe�fN^ 
³gN[]»E[]`
Ë}� �<¶ Ë&^XgHgN^XdHfNgN[3e�®>�,`�fN^XgHh�^X\a[Æe�fN^ �}^�¯:^XgN^Q`0¹X^J¶�É�dHfN^Xh
Ë}Ë Ë&^Xhi¬0dnfH^XgNgH^XdNfHgN^
Ë�� Ë&^Xhi¬0dnZa`0[]�E^XgHdN^X®°�3�E_K[]gce�Z0dNdH[��<Ë<�
�-�<� �³`0[]_E` �³dNfHgN_E`a_Eh�[]j�Z0^³�,`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®]^M�3�K_E[]gce�Z0dNdH[>� ���$�
�µY�Y$� �³`0[]_E` Y�b^X_�\cb^XdN[]j�Z0^�^Qf<Y�b^X_E¬awÉ�dH[Tj�Z0^$�,`�fN^QgN`ye�fN[]_E`ye�®]^
�<Ë �³`0[]�E^XgHd�e.®�Ë}[]hi^J�3�K_E[]g}e.Z0dHdN[>Ë��$�
�<Ë<� �³`0[]�E^XgHd�e.®�Ë}[]hi^µ�°_�_EgH\0[]`ye.fH^X\��3Ë&^Xh�¬adnZ0`a[T�K^XgNdH^X®>¹Q_w_KgN\0_K`0`}b^o�
² È � � ²?^QgNÉ È _E`0».�}e.dN^Q®T[]`0^ �<gNgOe1É
² È �°� ²?^QgNÉ È _E`0».�}e.dN^Q®T[]`0^Ä�,`wfH^Xg,¯*^XgN_Kh�^XfHgNÉ
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È ^Xd°`0_EfOe.fH[T_K`0d&dN_K`wf ¬0g0b^X¹Q[Td0b^X^Xd}^Xf°^XÌ�¬0®][]j�Zcb^X^Xd?\5e.`0d°¹Oye.¹XZa`M\0^Xd°¹�5e.¬0[]fNgH^Xd°_¿¸Z�^X®]®T^QdndH_E`�f?[]`�fNgN_�\0Za[TfH^XdoW 
<_EZad
`0_EZ0d}dH_Ehih�^Xd?^24¿_KgN¹�b^Xd$\0^$»�e.gN\a^Xg<\0^Qd}`0_EfOe.fN[]_K`0d}¹X_E}b^XgN^X`�fH^Xd$dNZ0g}®,Í ^X`0dH^XhM�0®]^<\0^Ä®£Í _KZ0��g�e.»K^EW
È ^Xd$dNÉ�hM�y_K®]^Xd<Z0fH[]®T[]d0b^Xd<dHZ0[]�E^X`�f$^X`�»?b^X`}b^Qg�e.® ®T^QdµgH^X¹X_Kh�h e�`0\ye�fN[]_E`0d°\0^�®,Í �³`0[]_E`��<dHfNgH_E`0_Kh�[]j�Z0^$�,`wfH^Xg 0

`ye.fH[T_K`ye.®]^E�KfN_KZ0fN^�¯:_E[]d}®,Í _EgN[]»K[T`a^}\0^Xd<fH^Xh�¬ad}dN_EZa�E^X`�f}`0_Kf0b^X^�±�kElKlEl0WÎl$^QdNf<`a_Ef0b^Q^�[]¹X[�±wkKlElElaW
�¨_EZag(®]^Xd Z0`0[]f0b^Xd `0_EZ0d?e1�K_E`0d&Z0fH[T®][]d0b^°®]^Xd&dNÉ�hM�5_E®]^Xd&\}b^Oºy`a[Td&\ye�`0d?®3e}dH^X¹XfH[T_K`�k0WÎk}h�e.[]d(e�Z0dNdH[0®]^Xd?dHÉwhM�5_E®]^Xd

dNZ0[]�Ee.`�fHd �

¹X¬0dN\ ¹XÉ�¹X®]^�¬5e.g��O_KZ0gndH[]\cb^Xg�e�®
h e.d hi[T®]®][]dN^X¹Q_E`0\0^}\a^�\0^X»Kg0b^M�N�1l�� ����� �
h�d hi[T®]®][]dN^X¹Q_E`0\0^��H�ol � � d��� e.d hi[T¹QgN_EdH^X¹X_K`0\0^$\0^$\0^X»Kg0b^��H�ol���� ��� �� d hi[T¹QgN_EdH^X¹X_K`0\0^M�N�1l����5dO�
`0d `ye�`0_EdH^X¹X_K`0\0^��H�ol���	5d��

*�Í Z0`�¬y_K[T`�f$\0^���Z0^Mf,É�¬y_K»Eg�e�¬00[]j�Z0^E��®]^Xd$�K^X¹XfN^QZ0gNdMdH_E`�f$gN^X¬0g0b^XdN^Q`wf0b^Xd�¬5e.g$\0^Xd�¹1e.g�e�¹XfX¸^QgN^XdM»Kg�e.d$^XfÄ®T^Qd
¬y_K[T`�fHd}¬ye.g}\0^Qd}¹oe.gOe.¹XfX¸^XgN^XdÄgN_Eh�e.[]`0d1W
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� b^X¬0}b^Xh�b^XgH[]\0^Xd�b^Q®T^Q¹XfNgH_E`0[]j�Z0^Xd?dHZ0g(��* ��
$���Q¹X_�_EgN\a_E`0`}b^Q^Xd?gN^Q¹Xf�e�`0»EZ0®3e�[TgH^Xd>\aZJ¶�_E®]^X[]®,�ECKB$RTD�GoB�IKG�b^Xj�Z0[]`0_.Ì�^
^Xf b^X¹X®][]¬0fN[]j�Z0^$h�_.ÉK^X`0d°±wkKlElEla�5RTD3FHG b^Xj�Z0[]`0_.Ì�^$^Xfb^Xj�Zye.fH^XZ0g}h�_.ÉK^X`0d°±wkKlElElaW
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� ¬ye.»K^µ�XW��1Ï0��fHgN_E[]dH[:¸^Qh�^<®][]»E`a^E�yCKB�RTD�GoBiIEG����� dN[]`��M�X� RTD3FHG������ dN[]`��M� �
� ¬ye.»K^µ�XW��1Ï0��fOe.�0®]^M�EW]�oka���Ä\0^��&®]Z0fH_E`>��CKB�R]D3G1B IKG��<l��ÎlElK¢}�omKl?kE�a��RTD�FNG��<l�� lK¢0�>mKlEk?�Kl �
� ¬5e.»E^Ä�XW?�o¢KÏ0� *³^XZaÌw[*¸^Xhi^�h�b^QfN0_�\0^E�&CKBR]D3GoB
IEG ®]^Xd$jwZ5e.fNgH^MgN_Kf�e.fH[]_E`0d � � ����� �n�X� �"!o�$#%�7�Q��� � ��& �?�<^Qf
� ! �('*)1�X� RTD3FHG�®]^Xd<j�Zye�fNgH^µgH_EfOe.fN[]_K`0d-� ! �('*)1�X� � � ����& � �Q� � ! �+�,# � �°^Xf � � �(� � �XW
È ÍNb^Xj�Zye.fH[]_E`��*¢0W]�omK�?d1ÍNb^X¹XgN[]f$e.®]_EgHd	�
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�o�EÏK 0W È e�dH^X[ /X[:¸^Xh�^�e.dHdN^XhM�a®ob^Q^µ»?b^X`}b^XgOe.®]^�\0^$®,Í �-�³�ng0b^XZ0`0[]^�¸e�Y$gN^Q`0_E�0®]^�^Q`Ð�1�EmKÏ0��®]^$h�_�\0[ º¿e$¬5_EZ0g}\a_E`0`0^Qg
`ye.[]dNdOe.`0¹Q^Je.ZidNÉ�dNfX¸^Xh�^ �-�³���o�KmEÏM� �-�<�X�¨�o�KmEmE� j�Z0[�¯*Z0fn[]`�fNgH_�\0Z0[]f}\ye.`ad}®T^Qd b^X¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^Qd<^X`��o�K .�5W
*$e�`0d�¹Q^�¹Oye.¬a[TfHgN^�`0_EZ0d�e.®]®]_E`ad¬0g0b^QdN^X`�fN^Qg�¹X^�dNÉ�dNfX¸^Xh�^�e.[]`0dN[�j�Z0^�\a^Xd�\0_E`a`cb^X^Xd�¬0®]Z0d�g0b^X¹X^Q`wfH^Xd�^Qf

e.¹XfHZ0^X®]®]^Xh�^X`�f°^X`Z0dOe.»K^EW 
<_KZ0d<`0_KfN^XgH_E`0d �
8 �N� �<¶�kElEl �0�Q®T^Qd?\0_E`a`cb^X^Xd?[]dHdNZ0^Xd \0ZJdHÉ�dNfX¸^Qh�^°\0^}g0b^O¯Eb^XgN^X`a¹X^$dNf�e�`0\ye�gN\�\cb^Oºy`0[a¬ye.g&®]^c¶t^XgN��[]¹X^}�,`�fN^XgH`ye.fH[]_E`ye�®
\0^ �}_EfOe.fH[T_K`�\0^$®3eÄË(^QgNgN^i�3�N� �³¶��0�,`�fN^QgN`ye�fN[]_E`ye�®>�?e.gHfN�gN_Kf�e�fN[]_E`�e.`0\��}^�¯:^XgN^Q`0¹X^�dNÉ�dNfH^Xh�d<¶�^QgN��[]¹X^o� �
8 ¶�^Q[T\a^X®]h e.`a` ^Xf�e.®,W$kElKlEk0�s®T^Qd�\0_E`0`}b^X^Xd�¬0Z0�a®T[1b^X^Qd�¬ye�g�®]^�UEFHSEBQrtG�IKG V*FNCKÇoCKD]R<¹X_Kh�hMZ0`�¸e�®,Í �-�³� ^Qf
¸e�®£Í �³dNdN_�¹X[3e�fN[]_E`��,`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®]^�\0^�Y�b^Q_w\}b^XdN[]^���� �<YM�&�,`�fN^XgH`ye.fH[T_K`ye.®��<dHdN_�¹X[3e.fH[T_K`�_.¯·Y·^X_�\0^XdNÉ0� dNZ0gi®T^Qd
¹X_�_EgN\a_E`0`}b^Q^Xd<¹oe�gNfH_E»EgOe.¬0a[Tj�Z0^Qd<^Xf}®]^Xdb^X®ob^Xh�^X`�fHdngH_Ef�e�fN[]_E`a`0^X®]d}\0^Xd³¬0®3e.`�¸^XfH^Xd}^Xf³\0^Xd}d�e�fN^X®]®][]fN^Xd �
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Y$g�e�`0\0^XZ0g �³`0[]f0b^ ¶�É�hM�y_K®]^

È _E`a»EZ0^XZag h¸^XfHgN^ h
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�OCKFX½OSEA0G��1u�z { SEF�P�q1B&Á SEA�G1p}r5RTSKD3G$RTCMp�S.R]G�&R]GXP$GoA0V*D3V0�GXP��GXRE�Gop�G1A0V:CKD3FNGQP<IESKD3Ç1GoA0V��G1V:FHG<P*rJ�Go�1D À��G1GXP�G1V
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²°e.®]^XZ0g°h�_.ÉK^X`0`0^³\0^ �EW �w Kl? EkKÏ? EÏKm&�y� �}�1l��10 �EW �w Kl? EkKÏ? EÏKm&�0� �}�ol �10
�20£\¨�3Ë<�}Y��*!.\>��Ë<� �c�Q� 	 � � k����ol � ! � � k����1l�� ! �
� ! �  9 laWÎ�E E¢ ÏElEm ÏEÏE  Ï.l0����k.¢<\a^X»Eg0b^ ! �O_KZ0goW�  ��¶�É�dHfX¸^Xhi^ ���<�}kElKlElÄdN^XZ0®]^Xhi^X`�foW
� � � �°Z0gNdOe0�¨�o�E�Kk0W
� � ��¶�É�dHfX¸^Xhi^ ���<�$�o�KmEÏÄdN^XZ0®]^Xhi^X`�foW

�?-0%&' 8 � 	 � 	 �<e�¬0¬5_EgNf³\0^�®Æe h e�dNdN^$\0Z�¶�_K®T^Q[T®&e.Z0Ì�h�e.dNdH^Xd<\a^Xd$¬0®3e.`�¸^XfH^Xd�¬0gH[]`0¹X[]¬ye.®]^Xd³\ye.`ad<®]^Xd$dNÉ�dNfX¸^Xh�^Qd
�-�<�$�o�KmEÏa���N� �<¶��1�E�Kk$^Xf *$�&��lE¢ ! È �7�wlE¢aW

�-�³�µ�1�EmKÏ �N� �³¶��o�E�Kk *µ�7�wlE¢ ! È �&�wlK¢
��^XgN¹QZ0gN^ Ï lEk � ÏElEl Ï?lEk �?ÏElKl Ï?lEk �?ÏElKl
²b^X`�Z0d ��lE ?¢Kk �0WÎ¢ �wlK ?¢Ek �0WÎm0� �wlK ?¢Ek �0WÎm0�
Ë(^QgNgN^ � È Z0`a^ �EkK ?�ElKl0WÎ¢ �KkE ?�KlEl0WÎ¢KÏ �KkE ?�KlEl0WÎ¢KÏ0����lEl
�e.gHd � lE�E  m0�ol �?lE�K ?mElK  �?lE�K ?mElK 
±EZ0¬0[]fH^Xg � d�e�fN^X®]®][]fN^Xd}»�e.®][]®ob^Q^X`0d �¨l.�wmaW �E¢E¢ �>l.��m0W �.�� EÏ �>l.��m0W �.�� EÏ
¶0e.fHZ0gN`0^ � d�e�fN^X®]®][]fN^Xd �7�w�E aWÎ¢ �&�w�Km0WÎ�El �&�w�Km0WÎ E�K 
�<g�e�`�Z0d � d�e�fN^X®]®][]fN^Xd kEk? KÏE� kEk?�KlEkaW ��� kKk?�ElKk0WÎ�E 

<^X¬0fHZ0`0^�� d�e�fN^X®]®][]fN^Xd �o�"�a�X� �o�&�5�okaW k���� ! � �1�&�y�1k0WÎk.��� ! �
�&®]Z0fN_K` ���°ye.gH_E` � �Kl?lElKl?lElKlM�  � � �K¢?lElKl?lElKl � �K¢?kElKl?lElKl
� ! � 
<^X¬0fHZ0`0^�� Ë&gN[]fN_K`
�  � È e��Ee.®]^XZag}\0_E`0`}b^X^$¬y_KZ0gµ�&®]Z0fH_E`�� �$e.gHgN[]`0»EfH_E`�^Xf<�°0gH[]dNf,É����o�E KlE�°^XdHf<\0[54µb^XgN^Q`wfH^�\0^�¹Q^X®]®T^$\0Z�dHÉwdHfX¸^Xhi^
���<���o�EmKÏ�j�Z0[�b^XfOe.[]f�� lElEl lElElaW0�&®]®]^·e�b^Xf0b^�g0b^Q�w[]d0b^X^¸e�®3eMdNZa[TfH^�\0^�®3e�\cb^X¹X_KZ0�E^XgHfN^M\0^��°ye.gH_E`>�5d�e�fN^X®]®][]fN^
\a^J�&®]Z0fN_K`>W
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�?-0%&' 8 ��	�� 	 �<e�¬0¬y_KgNfHd}\0^Xd<h�e.dHdN^Xd}\0^Qd}¬0gN[]`0¹X[]¬ye�Z0Ì�dOe.fH^X®]®T[]fH^Xd}\0^$±EZ0¬a[TfH^Xgo��¶0e�fNZ0gH`0^$^Xf 
³^X¬0fHZ0`0^�¸eÄ®3e
h e.dHdN^$\0^$®3e�¬a®Æe�`�¸^XfH^µ¹Q^X`�fNg�e�®]^�\ye.`ad}®T^$dHÉwdHfX¸^Xhi^ �-�<�$�o�KmEÏÄ^Xf<\¨Í e�¬0gX¸^Qd}\0^Xd<\}b^XfN^XgHh�[]`ye�fN[]_E`0d
¬0®]Z0d}g0b^Q¹X^X`�fN^Xd1W

�}e.h�¬a�y^X®]®5^Xf<¶�É�`0`0_Kf��o�K E¢i�:eE�
�-�³�µ�1�EmEÏ �}e.h�¬a�y^X®]®5^Xf��<`a\0^XgNdH_E`��1�E K�����y�


 �°^X`^Qf<e.®,W��o�K�0���3¹o�
±EZ0¬0[]fH^Xg �,_ ���ÎmEl ���ol �*) ���ÎmElK¢ ���1l��*)Ä�:eK�

�7Z0gN_K¬y^ k��Î¢EÏ ���ol �*) k��Î¢EkKm ���1l��*)Ä�:eK�
YÄe.`�É�h¸^X\0^ m��Î .�����ol �*) m��Î El�� ���1l��*)Ä�:eK�
�}e�®]®T[]dHfN_ ¢��ÎÏ ���ol �*) ¢��ÎÏEÏK  ���1l��*)Ä�:eK�

¶0e.fHZ0gN`0^ Ë}[]fOe.` k�� �y� ���ol � � k�� �EÏKm ���ol����$���y�

<^X¬0fHZ0`0^ Ë&gH[TfH_E` k ���ol � � k�� lK� ���ol�� � �3¹o�

�?-0%&' 8 ��	�� 	 �<e1ÉK_E`0d�b^Xj�Zye.fH_EgH[Æe�Z0Ì�\a^Xd}¬0®3e.`�¸^QfN^Xd1�0\0^�®3e È Z0`a^µ^Qf<\0Z¶�_K®T^Q[T®,�K^X`�9�[T®]_Kh¸^XfHgN^Xd1��\ye.`0d}®]^Xd
dNÉ�dNfX¸^Xh�^Xd��-�³�µ�1�EmEÏÄ^Xf<¶�^Q[T\a^X®]h e.`a`�^Xf<e�®£W0kKlElKk0W

�-�<�$�o�KmEÏ ¶�^X[]\0^Q®Th�e.`0`i^Xf<e.®,W0kKlElEk
� ^XgN¹XZagN^ k&���K� k&� �E�0WÎm ���EWÎl
²b^X`�Z0d Ï?lE¢Kk Ï?lK¢0�EWÎ  ���EWÎl
Ë&^XgHgN^ Ï"�EmK 0W]�X��l Ï"�EmK 0W]�X� ��l0WÎla�
�
e.gNd �"�E�Km0WÎk �"�K�EÏ0W]�1� ��laW]�
±KZ0¬0[]fN^Qg ma� �E�K  ma���w�Kk �� � ! �
¶ae.fNZagN`0^ ÏKl?lElKl ÏKl?kEÏK  �� � ! �
�³g�e�`wZad kK¢&�wlKl kK¢?¢E¢K� �� � ! �

³^X¬0fHZ0`0^ k�� �ElKl k��nmEÏ�� ���1¢ � ! �
�7®TZafN_E` k?¢ElKl �?�o�K¢ ��¢
È Z0`0^ �>m �K  �>m �Km0W � ���
¶t_E®]^X[]® ÏK�EÏ?lKlEl

� ! � È ^$g�e1ÉK_E`�¸e�Za`0^$dNZ0g�¯£e.¹X^Ä\0^�¬0gH^XdNdH[T_K`��ol ) �&e0W
È e�f�e��0®]^��EW]�1l�\0_K`0`0^�®]^Xd}¹Q_w^ ��¹X[]^X`�fNd$\0^Xd³\cb^X�E^Q®T_K¬0¬5^Xh�^X`�fHd<^X`5e.gNhi_E`0[]j�Z0^Xd°dN¬acb^XgN[]j�Z0^Xd$\0^Qd<¬5_EfN^Q`wfH[]^X®]d
\0^Xd<¬a®Æe�`�¸^XfH^Xd}\ye.`ad<®]^<dHÉwdHfX¸^Xhi^ �-�<���1�EmKÏ$^Xf<\¨Í e�¬0gX¸^Qd}\0^Xd<\}b^XfN^XgHh�[]`ye�fN[]_E`0d°¬0®]Z0d}g0b^X¹X^X`�fN^QdoW
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�?-0%&' 8 ��	 � � 	 �°5e.h�¬M\a^�»EgOe1�w[]fOe.fN[]_K`M\0^Xd<¬a®Æe�`�¸^XfH^Xd �0¹X_�^���¹Q[T^Q`wfHd<\0^Qd<ye�gNh�_K`0[]j�Z0^Xd?\ye�`0d}®]^$dNÉ�dNfX¸^Xh�^
���<�$�o�KmEÏÄ^Xf}\>ÍÎe.¬0gX¸^Xd<\a^Xd}\}b^XfH^XgNhi[T`5e.fN[]_K`0dn¬a®TZad}g0b^X¹X^Q`wfH^XdoW

� Z�9�Z0dNa[Th�e��o�E�Kl��*eE� �
�N� �³¶�1�E�Eki�3�5� �

�-�³�µ�1�EmKÏ �}e�h�¬0�5^X®]®y^Qf<¶�É�`0`0_Ef��1�E K¢���¹o� �
�}e�h�¬0�5^X®]®y^Qf��<`0\0^QgNdN_K`��o�K E�i�3\y� �

 �°^X`�^Xf<e.®,W��o�K�0���3^o� �

1 �8 4¨#76
±  ��l0WÎlElKl?lElKÏ �*eE�

� 8 =.= 8
±  � l0WÎlKl0�>lK Ek?Ï � ��l0WÎlEla�>lE Kk?Ï �KÏEk����y�
± � � l0WÎlKlEl?lKlEk?¢�� ��l0WÎlElKl?lElKk?¢ � � ���y�
± � � l0WÎlKlEl?lKl0�>Ïa� ��l0WÎlElKl?lEla�>Ï0�1� ���y�

� -0=E6
±  � l0WÎlKl0�>�KÏ.� ��l0WÎlEla�>�EÏKl �*eE�
± � � l0WÎlKlEl?l �EÏ ��l0WÎlElKl?l �KÏ �*eE�
± � ��l0WÎlElKl?l �Kk �*eE�
�  � � l0WÎlKlEl?lK¢E¢ ��l0WÎlElKl?lE¢K¢ �*eE�
¶  � � l0WÎlKlEl?l �0� ��l0WÎlElKl?l �a� �*eE�
¶ � ! � l0WÎlKlEl?lKkEÏ ��l0WÎlElKl?lEkKÏ �*eE�

� #&;&):/ 8 =
±  � l0WÎla�X�nmK¢ ��l0WÎl0�Q�nm �KÏ ��¹o�
± � ��l��ÎlElKl?lEla� ��¹o�
± � � l0WÎlKlEl?¢K  ��l0WÎlElKl?¢E Km ��¹o�
± � ��l��ÎlElKl?l �a� ��¹o�

��-0/o#&=.4 8
±  � l0WÎla�oÏ&��¢ ��l0WÎl0�1Ï?kE�K  ��\y�
± � � l0WÎlKl0�>l ��l0WÎlElKl?�0�1¢ ��\y�
± � ��l0WÎlElKl}�ol � ��\y�

��=.-a4>#?6
±  � l0WÎla�ok ��l0WÎlEl �"� �K� �*eE�
± � ��l0WÎlElKl?l �Kk �*eE�

� 8 ;&/1#(4 8
±  � l0WÎlKl.� ��l��ÎlEl �&�y� ��^o�
± � ��l��ÎlElKl?l � ��^o�
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È e³f�e��0®]^µ�KWT�K�?\0_K`0`0^°¹X^Xd?h! ^Xh�^Qd>¹X_�^���¹X[]^X`�fHd?¬y_KZ0g&®3e È Z0`0^E��\ye.`0d&®]^Xd?dHÉ�dNfX¸^Qh�^Xd%�-�³�}�o�EmKÏ0�Q�N� �<¶i�o�K�Ek}^Qf
*µ�7�wlE¢ ! È �&�wlK¢ �E^Q®T®]^³¹X_E`�fN[]^X`�f�b^X»we�®]^Xh�^X`�f?®]^Xd}¬5e.g�e�h¸^XfHgN^Xd°\0^³»Eg�e1��[]f�e�fN[]_E`�\0^$®3e È Za`0^<®][ob^Xd}e.Z0ÌMhi_Eh�^Q`wfHd
\>Í [T`a^XgNfH[T^K�(� ��h�_Ehi^X`�f?\>Í []`0^XgHfN[]^�¬5_E®3e.[]gN^1�X��� �3hi_Eh�^Q`wf \>Í [T`a^XgNfH[T^�e.Z0fH_EZ0g³\0^�®,ÍÎe.Ì�^$\0[]gN[]»?b^$�E^QgNd$®3e�Ë(^QgNgN^1�
^Xf��¾�3h�_Kh�^X`�f°\>Í []`0^XgNfH[]^Êe�Z0fN_KZ0g<\0Z�fNgH_E[]dN[*¸^Xhi^Je.Ì�^o�$e�[T`adN[&j�Z0^J®,Í []`0¹X®][]`ye.[]dH_E`�hi_.ÉE^X`a`0^��i\0^M®,ÍNb^Xj�Zye.fH^XZ0g
®TZa`ye.[]gN^MdHZ0g�®,ÍNb^X¹X®][]¬0fN[]j�Z0^EW 	 ^Qf � � \cb^XdN[]»K`0^X`�fJgH^XdN¬5^X¹XfH[]�E^Xhi^X`�fJ®3eih e�dNdN^M^Qf�®]^Mg�e1ÉE_K` b^Xj�Zye.fH_EgH[Æe�®?\0^M®3eÈ Z0`0^KW

�?-0%&' 8 ��	 � � 	 �°5e.h�¬M\a^�»EgOe1�w[]fOe.fN[]_K`M\0^$®Æe È Za`0^ ��¹X_�^���¹X[]^X`�fHd<\0^Xd³ye.gHh�_K`0[]jwZa^Xdn\5e.`0d}®]^Xd}dHÉwdHfX¸^Xhi^Xd
���<�$�o�KmEÏ0���N� �<¶�1�E�Kk�^Xf-*$�&��lE¢ ! È �7�wlE¢aW

���<�$�o�KmEÏ �N� �<¶��o�K�Ek *$�&��lE¢ ! È �&��lE¢

�  ) � l0WÎlKlEl?kKlEkEm � l0WÎlElKl?kElKk}�o¢a� � l0WÎlKlEl?kKl.�n¢ �E ?ÏKkEl
�  � � l0WÎlKlEl?lKkEk � � l0WÎlElKl?lEkKk"�ElKk � l0WÎlKlEl?lKkEk?¢a�o ?la�o�
� � ) � l0WÎlKlEl?lKlEÏ � l0WÎlElKl?lElK ?ÏEkKÏ � l0WÎlKlEl?lKlE ?mK E¢&��mEl
� � ! � l0WÎlKlEl?lKkE� � l0WÎlElKl?l �Kl?m0� � l0WÎlKlEl?l �El? Kl �? a�ol
¶ � ! � l0WÎlKlEl?lKl.� � l0WÎlElKl?lElK¢?Ï0�1lEm � l0WÎlKlEl?lKl.�nkK¢E�"�KkE�
� �  � l0WÎlKlEl?lKl.�w  � l0WÎlElKl?lEl��n  ���w  � l0WÎlKlEl?lKl.�n KmE�? KlEm
¶ �  � l0WÎlKlEl?lKl0�om � l0WÎlElKl?lEla�>ÏE �� � l0WÎlKlEl?lKl0�>ÏK�E¢?¢a�oÏ
� � � � l0WÎlKlEl?lKl0�o  � l0WÎlElKl?lEla�����KÏ � l0WÎlKlEl?lKl0�>mKmEl}�1mEÏ
¶ �7� � l0WÎlKlEl?lKl0� � l0WÎlElKl?lElKl"� ��� �K¢ � l0WÎlKlEl?lKlEl?kKmEl?�KmEl
� � ) � l0WÎlElKl?lElKl}�o¢ � l0WÎlKlEl?lKlEl}�Q�w¢"�K  �
� � ! � l0WÎlElKl?lElKm}�o  � l0WÎlKlEl?lKlEm}�1mEm? Kl0�
¶ � ! � l0WÎlElKl?lElKk?�E¢ � l0WÎlKlEl?lKlEk?���wm&� �.�
� �  � l0WÎlElKl?lEla���E��l � l0WÎlKlEl?lKl0��� �E�?¢a�o 
¶��� � l0WÎlElKl?lElKk? E �� � l0WÎlKlEl?lKlEk? K .� �KmEk
� � � � l0WÎlElKl?lElKl?lE K¢ � l0WÎlKlEl?lKlEl?lK E¢&��mE�
¶�� � � l0WÎlElKl?lElKl?mE K� � l0WÎlKlEl?lKlEl?mK E ?�KÏEm
� � � � l0WÎlElKl?lElKl}�o¢��w� � l0WÎlKlEl?lKlEl}�1¢.�n�Kl.�
¶ � � � l0WÎlElKl?lElKl?lE¢KÏ.� � l0WÎlKlEl?lKlEl?lK¢EÏ&��l.�
� 9 ��� ���µ����� l0WÎlElKl?kEkKmE  l0WÎlElKl?kEkK ?lEl���� l0WÎlElKl?kEkKm? E¢K  �
	 9 �,� ���µ� �
� l0WÎlElKl?Ï �a� � l0WÎlElKl?Ï �a�>ÏEmKÏE� l0WÎlElKl?Ï �a�>Ï0�1k0�� � 	5�  � l0W �E�Kk l0W �E�Kl?¢ �
� ¢?¢E¢Kk ��� �Îm 9 ��� �Ek � �Kk ��� �Îm ¢?¢E¢ � ��� �Î¢ 9 � � �Kk � � � ��� � ¢
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<_EZad(\a_E`0`0_K`0d>\5e.`0d&®3e}fOe.�0®]^<�KWT�1k°®]^XdJb^X®ob^Xh�^X`�fHd>_EgH�0[]f�e�Z0Ì$\0^Xd&¬0®3e.`�¸^QfN^Xd&¬0gH[T`a¹X[]¬ye.®]^Xd&^Xf&\0^}�&®]Z0fN_K`�¬5_EZ0g¨®T^Qd
�Ee.gN[3e��0®]^Xd ' �3\0^Qh�[50£»Kg�e�`0\ e�Ìw^$\0^Ä®£Í _KgN�0[]fN^1�X�%-���®T_K`0»E[]fHZ0\0^<hi_.ÉE^X`a`0^o�X���� ��¹X_Kd����a_¿¸Z �$^XdHf<®,Í ^XÌ�¹X^X`�fNgH[T¹Q[Tf0b^\0^�®£Í _KgN�0[]fN^i^Xf ��� ®3e®]_E`a»E[]fNZ0\a^�\0Z�¬}b^XgH[]cb^X®][]^o�X�,� � ��dH[T` �M�X�,���3dH[T`��  ¹X_Kd��$�&_�¸Z ��^QdNf�®,Í []`0¹X®][]`ye.[]dH_E`�\0^
®£Í _KgN�0[]fN^MdHZ0g�®,ÍNb^X¹X®][]¬0fN[]j�Z0^M^Xf���®3e�®]_K`0»E[]fNZa\0^M\0Z�` �$Z0\�\0^�®,Í _EgH�0[]fN^�dNZ0g�®,ÍNb^Q¹X®][T¬afN[]j�Z0^o�³^Xf����3dH[T` �  dN[]`��}�QW
�°^Xd�b^Q®ob^Qh�^X`�fNd&dH_E`�f?g�e�¬0¬5_EgNf0b^Xd$¸e<®,ÍHb^X¹X®][]¬0fH[Tj�Z0^°^Xf<¸e·®£ÍHb^Xj�Z0[]`0_.Ì�^°\0É�`ye.hi[]jwZa^Xd>[]`0^XgHfN[]^X®]d<�H�:�Xz �0W �0WÎkK��±wkKlElKl0W.�°^
dN_E`�f³®T^Qd<¬ye�gNfN[]^Xd$¹X_K`0dNfOe.`�fN^Qdµ\a^Xd�b^X®ob^Xh�^X`�fHd}h�_.ÉE^Q`0d}\0_E`a`cb^Xd$¬ye.g$¶�[]h�_K`M^Xf�e.®,W��N�1�E�.���}¬5_EZ0g³®]^Xd<¬0®3e�`¿¸^XfN^Qd
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		P 4'�' + � � % F�4-�� '�� 4�, - �4%�� 4 + �4,�� $�, + ��F�� , + F.,�4�4�� '�$ 4'�' + ��' P '�, P ' + � 4'�' + � � ��F

���+.E2�� F
		P 4'�'�" � � ,�%	��$ + -�� 4 4'�'�" �$���� -�,�4�"
		P 4'�'�" � 4 %�F	� % 4 "5� + 4'�'�" �$���� -�,�4�"
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<`�\0_K`0`0^$\ye�`0dn®3eÄf�e��0®]^J�EW]�1Ï0�K®T^Qd}h e.dHdN^Xd}e.ZigN^X¬5_Ed � \aZ ¶t_E®]^X[]®,�E\0^Qd}¬0®3e.`�¸^XfH^Xd}^Xf}\0^Qd<dNÉ�dHfX¸^Xhi^Xd°¯:_EgHh�b^Xd
¬ye.g°®]^Xd}¬0®3e.`�¸^QfN^Xd}^Xf}®]^XZagNd}¬0gH[T`a¹X[]¬ye.Z0ÌMdOe.fH^X®]®T[]fH^Xdo�0e�[T`adN[5jwZa^µ®]^Xd°j�Zye.`�fH[Tf0b^Xd2���
��¬0gN_�\0Z0[]fHdn\0^$®3eÄ¹X_E`0dHf�e�`wfH^
cb^X®][]_w¹Q^X`�fNgN[]j�Z0^°\0^°®Æes»EgOe1�w[]fOe.fN[]_K` ���°�.¬ye�g>®]^?gOe.¬0¬5_EgHf(\a^Xd&h e.dHdN^Xd&\0^Qd(¬a®Æe�`�¸^XfH^Xd&_EZ�\0^Qd(dHÉ�dNfX¸^Qh�^Xd&¬0®3e.`�¸^XfN^ 0
d�e.fH^X®]®][TfH^XdM¸ei®Æe h e�dNdN^�\0Z�¶�_E®]^X[]® �����°W È ^JdHÉwdHfX¸^Xhi^J\a^M±EZ0¬0[]fH^Xg�^XdHf�¹X_Ehi¬y_Kd0b^�\a^M±EZ0¬0[]fH^Xg�^Xf$\0^XdÄjwZ5e.fNgH^
d�e.fH^X®]®][TfH^Xd&»we�®T[]®1b^X^X`ad �.¹Q^X®]Z0[0\0^}¶0e.fHZ0gN`a^E�E\a^c¶0e�fNZ0gH`0^}^Xf?\a^ndH^Xd?�Z0[]f&¬0gN[]`0¹X[]¬ye�Z0Ì�dOe.fN^Q®T®][]fN^Qd �.¹Q^X®]Z0[0\>Í �<gOe.`�Z0d1�
\>Í �<g�e�`�Z0d}^Xf<\a^µ¹Q^Xd<¹X[]`0ji¬0gN^Qh�[]^XgNd}dOe.fH^X®]®T[]fH^XdoW È ^Xd³h e.dHdN^Xd}\a^Xd<¬0®3e�`¿¸^XfN^Qd}dN_E`�fb^X�Ee.®]Z}b^X^Qd}^X`^X`0®]^X�Ee�`�f�¸e�®3e
h e.dHdN^}\0ZidNÉ�dNfX¸^Xh�^³¬0®3e.`�¸^QfN^ 0,d�e�fN^X®]®][]fN^Xd1�E®3e$dH_Eh�hi^?\0^Xd}h�e.dHdN^Xd?¹Q_E`0`�Z0^Xd}\a^XdndOe.fH^X®]®T[]fH^Xdn\aZMdNÉ�dNfX¸^Xh�^��3Ë?e.�0®]^
�EW]�o K�XW È ^XdÄh e.dHdN^Xd$dH_E`�f�\0_K`0`}b^X^XdÄ\ye.`0dÄ\0^XZ0Ì�dNÉ�dNfX¸^Xh�^Qdµ\¨Í Za`0[]f0b^Xd � ®T^�dNÉ�dHfX¸^Xhi^�e.dNfHgN_K`0_Ehi[Tj�Z0^i�3Z0`0[]f0b^ 9h e.dHdN^³dN_E®3e�[TgH^o� ^Xf<®]^<dHÉ�dNfX¸^Qh�^�¶��$�3Z0`0[]f0b^ 9 9�»��XW0�°^Xd³jwZ5e.`�fN[]f0b^QdndH_E`�f}¹oe.®]¹XZa®ob^Q^XdJ¸eÄ¬ye.gHfN[]g}\0^Xd}\a_E`0`}b^Q^Xd<\0^Qd
¬ye.gOe.»EgOe.¬0a^Xd��EW �0WÎkÄ^Xf��EW �aW �·^Xf<\0^$®3eÄf�e.�a®T^M�KWT�1 0W

³` \0_E`a`0^ b^Q»we.®]^Xhi^X`�fo� ¬y_KZ0g�®T^�¶�_K®T^Q[T®³^Xf®]^Xdi¬0®3e.`�¸^XfH^Xd¬0gH[]`0¹X[]¬ye.®]^Xd1�°Z0`0^�^XdNfH[Th�e.fH[T_K`�\0^�®3e h e.dHdN^

�E_E®]Z0hi[]jwZa^ � ^Xf1�y¬5_EZag}®T^Qd<¬0®3e.`�¸^XfN^Xd³¬0gN[]`0¹Q[T¬5e.®]^Xdo�a®3e�fN^Xhi¬cb^Xg�e�fNZ0gH^�dNZa¬y^Xg�ºy¹X[]^X®]®]^Jhi_.ÉE^X`a`0^����a®£ÍÎe�®T�}b^X\0_�\0^
�n_K`0\!�$�5^Xf$®,Í e�®]�cb^X\0_M»?b^X_Eh�b^XfNgH[Tj�Z0^�Y []dNdNZa^Xd�\0^�®,Í ¥ A0�oÃ.�QRTS�rJ�G1IED3G�PX�1D3G1A0V:D À?qoB�GiIEG�R�Á BwAaD3ÇoG1FOP����°Z0gH^oe.Z�\0^Qd
®T_K`0»E[]fHZ0\0^Xd1�E�o�K EÏK�XW È e°h e�dNdN^ �E_E®]Z0hi[]jwZa^�^XdNf&_E�afN^X`�Z0^<¸es¬ye.gHfN[]g>\a^?®3e°h e.dHdN^?^Qf>\0Z�gOe1ÉE_K`�b^QjwZ5e.fN_KgN[3e.®K\0_E`a`cb^
\ye.`0d}®3eÄf�e��0®]^Ê�KW]�oli�3\0_K`0`}b^X^Xd³[]dNdNZa^Xd<\0^�¶�^Q[T\a^X®]h e.`a`�^Xf<e�®£W]��kElKlEkE�Q��^X`�dNZ0¬a¬y_Kd�e.`�f³®T^³¹X_EgH¬0d<dH¬0}b^XgH[]jwZa^EW
È ÍÎe.®]�}b^X\0_�\0^ �°_E`a\ ^QdNf}®]^$g�e.¬a¬y_KgNf<\aZ��5Z0ÌMfN_Kf�e.®¨g0b^��<b^X¹O0[&¬ye.g°®]^µ¹Q_EgN¬adµe.Z��yZaÌ�fN_Kf�e�®�[T`a¹X[]\0^X`�foW
È ÍÎe.®]�}b^X\0_�»?b^X_Eh�b^XfNgH[Tj�Z0^�^XdHf�®]^JgOe.¬0¬5_EgHf�\0^M®,ÍNb^X¹X®3e.f$\0Z�¹X_KgN¬0d1��¬5_EZ0g�Za`�e.`0»K®T^�\0^M¬05e.dN^M`�Z0®,�&¸ei®,ÍNb^Q¹X®3e.f

\>Í Z0`�\a[TdHj�Z0^J¬5e.g,¯,e.[]fN^Xhi^X`�f<\0[54�Z0d�e�`�f·e1É�e.`�f<®3e h! ^Xhi^µ¬5_EdH[]fN[]_E`^Qf�®]^Jh! ^Xh�^$\0[3e.h¸^XfNgH^Je.¬a¬ye.gH^X`�fµj�Z0^M®]^
¹X_EgH¬0doW
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e.dNdH^Xd<\a^Xd<¹X_KgN¬0d³¹�b^X®]^XdHfN^Xd$^Xf}¹X_K`0dNfOe.`�fN^Qd<»EgOe1��[TfOe.fH[T_K`0`0^X®]®]^Xd°¹X_EgHgN^XdH¬y_K`0\ye�`wfH^XdoW
�(� 7 � ���=2� � � � ��� � � ���H* ����	�
	�6 � = ���>;� ��K � 7 � ���= 7 ���:� � � ��� � � ��� �
��= K ��=9��=2� ��K � 7 � ���=2� � B > 7��2� � � �� 7 ���:� D B ��' I � � � D B > ����� I D B ��'�� � ��P> � D B ?AD � Y
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	 ��� %
� �:�:�����:� ��� ,�, '�� + ,�-�����'�� 
 '	� + + '/��- 45� 4�' + 4�' -����' G � "5� % ,�4' '	� '�"�, '������
M ������ � 45� %�%�$6- + - + ����' � � %	� - ,�-�" + � 4�%�-<"�- ,�'�����' G � "5� 4 $ "�' '	��$ 4 '�� ,�"
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�(�:�2�:� + � '�' + % -�F�,�����'�� � "�� F�$ + , + � F�-�,.'�' %�%�����' G � "5� " 4�F�" '	� + F '�� + ,�$
� 7 � � + � 4�4 $G�#"5��%�����'�� 
 '	� , %��1-�" %�� 4�-�4(- + �"�����' G � + � F 4�"' '	�!��, '����"
	�6 � = � �	�A
�� K ��=2��� F�� "�%�$6F	��F�%�����' � � �L- F�F�� ' ��� 4�,�$��4 $�$�����' G 
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	�6 � = � � � ��� 7 ��� � %�� + , ,�4%�%����'�� � - ,�� -�%�' "5� $�F�%<"�% F����' G �
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³_EZ0d�\0_K`0`0_E`ad�\ye.`adJ®3eif�e��0®]^�EW]�oma��®]^Xd��Ee.®]^XZagNd�\0^QdJ¬ye�g�e�h¸^XfHgN^Xd�\0^M\0[]�E^QgNdN^Qd�ºy»EZ0gH^Xd�»?b^X_Kh�b^XfHgN[]j�Z0^Xd
¸e�dHÉ�h�b^XfHgN[]^�b^Xj�Zye�fN_EgH[3e.®]^��3dH¬0}b^XgH_�� �]\0^E�¨^X®]®][]¬0dN_�� �T\a^�fNgH[Æe�Ì�[Æe�®,��dN¬0�¸^QgN^o�ÄgN^X¬ag0b^XdH^X`�f�e.`�fMe.Zhi[]^XZ0Ì�®3eÊ¯:_EgHh�^�\0^Qd
¬0®3e.`�¸^XfH^Xd�¬0gH[]`0¹X[]¬ye.®]^Xd$^Xf$\0^M®3e È Z0`0^KW>�¨_EZ0g$®]^JdH¬0}b^XgH_�� �]\0^E�¨_E`
\0_E`0`a^M®T^�g�e1ÉK_E`¬5_E®3e�[TgH^������:¶�^Q[T\a^X®]h e.`a`
^Xfµe�®£W]��kElKlEkE�°®]^$g�e1ÉK_E` b^Xj�Zye�fN_EgH[3e.® � � b^Xf�e�`wf}\a_E`0`}b^Ä\ye.`0d}®3e�fOe.�0®]^M�EW]�olaW0�¨_EZ0g<�e�gNd1�0_E`�\0_K`0`0^�®]^$g�e1ÉK_E`¬y_K®Æe�[]gN^°h�_.ÉE^Q`����� �.®]^°g�e1ÉE_K`J¬5_E®3e�[TgH^n`a_EgN\ ���� ^Xf?®]^°g�e1ÉK_E`�¬y_K®Æe�[]gN^°dNZ0\ ���� WE�¨_EZ0g&®,Í ^X®]®T[]¬0dH_�� �]\0^E�Q_E`�\0_E`a`0^
®T^�\0^Xhi[50£»Kg�e.`a\�e.Ì�^�b^Xj�Zye.fH_EgN[3e�® ' � �5®]^�¯£e.¹QfN^XZ0g$\>ÍÎe�¬0®3e.fN[]dHdN^Xhi^X`�f<¬5_E®3e.[]gN^ ���5��®]^�¯£e�¹XfN^QZ0g�\>ÍÎe.¬a®Æe�fN[]dNdH^Xh�^Q`wfb^Xj�Zye.fH_EgN[3e�® � � �$^Qf�®3e�®]_E`a»E[]fNZ0\a^�\0Z »Kg�e.`a\ e.Ì�^ b^Xj�Zye.fH_EgN[3e�® 	 � �3¹X_Kh�¬0f0b^X^�¬5_EdH[]fN[]�E^Xhi^X`�f��E^XgHd�®£Í ^XdHf��Q�g�e.¬a¬y_KgNf0b^Q^Ðe�Z�h�b^XgH[]\0[]^X`�_EgN[]»K[T`a^ \aZ�¹X_EgH¬0d�� � Z�9�Z0dNa[Th�e0�}�1�E�ElK�XW?�¨_EZag�®3e�dH¬0�¸^XgH^�_K`�\0_E`a`0^®]^g�e1ÉK_E`
h�_.ÉE^Q` ' � �*¶�^X[]\0^X®]h e�`0`M^Xf<e�®£W]��kElKlEkE�QW � [T»KZ0gN^Q`wfib^X»�e.®]^Xh�^Q`wf°\ye�`0d}®3e�fOe.�0®]^M�EW]�oma�E¬5_EZag}®T^Qd}¬0®3e.`�¸^XfH^Xd}^Xf}®3eÈ Z0`0^K��®]^ FHCEÃ.SEA�FHGXR]CEV*D3Ç1D]PXV:G ' � 9 �,� 	 � ���.�³^Xf$¬y_KZ0g�®]^M¶�_E®]^X[]®,�0®3e È Z0`0^M^XfÄ®T^Qdµ¬a®Æe�`�¸^XfH^Xdo��dOe.Z�¯<��^XgH¹XZ0gH^E�
®T^��QCE�1V:G1B�FJUKFNCEÇ1D3V*CEV*D3SEAaA0GXR ���0W&�¨_EZ0g�®3e È Za`0^�^XfÄ®T^QdJ¬0®3e�`¿¸^XfN^QdJfH^X®]®TZagN[]j�Z0^Xd���_E�+�O^XfHdJ`a_E`�»we /X^XZ0Ì0�Q� ����^XdHf
\0_E`0`}b^µ¬5e.g ��� 9 �� � ���.�?_�¸Z "^XdHf}®]^<¬5_EfN^Q`wfH[]^X®�\0^$»EgOe1�w[]f0b^�¸e�®3eÄdNZ0g�¯£e.¹X^$\0Zi¹X_EgH¬0d��� ^XdNf}Z0`a^µj�Zye�`�fN[]f0b^
h�^XdHZ0g0b^X^1�XWy�¨_KZ0g}®]^Xdce�Z0fNgH^Xd<¹Q_EgN¬ado�0_K`�¬0gH^X`0\ � � 9 ������� � ���$_�¸Z � ^XdHf}®3e�h�e.dNdH^<\0Z�¹X_KgN¬0d}¹Q_E`0dH[T\}b^Xg0b^�^Qf� � dN_K`Mg�e1ÉK_E`�b^Xj�Zye.fH_EgN[3e�®£W?��^XdNf°®3e}¹X_K`0dNfOe.`�fN^³\0^}®3e³»Eg�e1��[]f�e�fN[]_E`ÄZ0`0[]�E^XgHdN^X®]®]^}^Xf � ®3e³�w[]fH^XdNdH^<\0^}®3e³®]Z0h�[*¸^XgH^� � Z�9�Z0dN0[]h�e0�5�o�E�KlE�QW
È ^Xd$h e�dNdN^Qd<\0^Xd$dOe.fN^Q®T®][]fN^Qd<^Xf$®]^Xdµe�`0`0^oe�Z0Ì�\0^Xd$¬0®3e.`�¸^XfN^Xd$dH_E`�f<\0_K`0`}b^X^Qdµ\5e.`0d³®T^QdµfOe.�0®]^Xd��EW]�o �^QfJ�EW]�1�0W

È e$fOe.�0®]^��EW]�1 <\a_E`0`0^}®3e³h e�dNdH^<e.ZMgN^Q¬y_Kd6� ^Q`�h e�dNdH^ndH_E®3e.[]gN^K�.®]^}g�e.¬a¬y_KgNf°\0^2� ¸e·®Æe³h�e.dNdH^n\a^<®3e³¬0®3e.`�¸^XfH^
¹X^X`�fNgOe.®]^�^Xf}®]^$¬0gN_�\0Za[Tf2� � \ye.`0d}®]^$dNÉ�dHfX¸^Xhi^µ\¨Í Za`0[]f0b^Xd<e�dNfNgH_E`0_Kh�[]j�Z0^Xd1W È eÄf�e.�a®T^M�KWT�1��\a_E`0`0^�� \ye.`0d}®]^
¶��XW0�°^Xd<h�e.dHdN^Xd}dH_E`�f}\}b^X\0Za[TfH^Xd<\a^Xd<�Ee�®T^QZ0gNd°\0_E`a`cb^X^Xd³¬ye.g �
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�?-0%&' 8 ��	 � � 	 � []»EZagN^Xd}»?b^X_Eh�b^XfNgH[Tj�Z0^Qd}gN^X¬0g0b^XdN^Q`wfOe.`�f$®]^·¶t_E®]^X[]®,�E®]^Xd}¬0®3e�`¿¸^XfN^Qd<^Xf}®3e È Z0`0^KW
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 ��B � > D B � > D B ��' �5� D B ��' �5� D B ������� �� �:D B � > D B > D B ����' � G 	 D

	���������� 4��(4���'
� ���:�:���:� 4 % + F�� $ 46% + F�� $
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�(���2�:� , + "�,	��$ " , + $�-	�!�#$5� � P F�4�' ����%	� F , + $���� '�' '�� '�' %&% + "(' + ,�� F�,�F<4�F '
� 7 � � ���� +(+ $�,�� 4�' +(+ F�,	��"���' � P '�����- % � P 4�� , + $�"�� ' +&+ F�' '�� '�' '&%�$�,<"�4�F ��� %�'�$(-�$

���� +(+ $ + ����F
���� +(+ $�F�� 45�


�� K ��=2�:�;B G D , ,&-�"�% ,�F.F���� ��� %�' F�" $�$ ��F�$5����,�,
	 7 =9�	�2���3B G D "% + ,�% "�-<4 + 4 '�� %�4 46' % $'�� '�4�$
�/� 7 ��� � B G D 4%&F�$ + 4�" + ,�4 '�� '�, %&% ,�, + 4 "5� 4�4 +
�8� K =9�	��� B G D 4% + %�� 4�%.,�4�4 '�� '�$,&'�" + '�� $5�
�(����=2�� �&��F�" �.��F�"

� � � È ^$gOe1ÉE_E`�¸e�Z0`0^$dNZag,¯£e�¹X^�\0^�¬agN^XdHdN[]_E`��ol����&e0W

� *µ�7�wlE¢Ä¬5_EZ0g}®3e È Z0`0^ �
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�-�<� �¨�o�K�Ek0�5�&gN_�¹X^Q^X\0[]`0»Ed$_�¯7fH0^�´³´<�,dNf$»K^X`0^XgOe.®?e.dHdN^XhM�0®]É��+�°Z0^X`a_Ed �<[]gN^QdÊ�1�E�a�E�?�5FNCKA�PXz � @iÅ �����	� �
�s^X[]\0^X®,� *³_EgH\0gN^X¹O�foW

�-�<� ��kElKlEl0�K�&gN_�¹X^X^Q\0[]`0»Ed}_�¯¿fH0^<´³´<�,²<dHfn»K^X`0^XgOe.®>e�dNdN^QhM�0®]Éw�.�e�`0¹O0^XdNfH^Xg<kElKlEla�>�5FNCEAtP�z � @iÅ � ��� 1<� �
�s^X[]\0^X®,� *³_EgH\0gN^X¹O�foW

�n_EZ0`a»y� È W �JW]�,
³® 9w[]`>�.�$W �$WT�1^Xf°e.®,W �0�o�K�.�y�QË}0^<�°ye�gN_E`�0��&®]Z0fH_$h e.dHd>gOe.fN[]_³¯:gH_Eh � � 
 e�dNfNgH_Ehi^XfNgHÉw� � �OCKFXBKP
� � � ���1 EÏ0W
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*<^Q¬0Z0[]d��o�KÏEm0�K®3e�\}b^Oºy`0[]fN[]_K`�\0^$®3e$dN^Q¹X_E`0\a^J^XdHf}^X`�fNgH^�®]^Xdnh�e.[]`0d?\a^Xd<¬0�É�dN[]¹X[]^X`ado��^Xf}`0_K`�¬0®]Z0dn^Q`wfHgN^�¹Q^X®]®T^Qd
\0^Xd e�dNfHgN_E`a_Eh�^QdM¹X_Ehih�^�¹Q^�¯:Z0fM®]^¹oe�d�¬5^X`0\ye�`�f�\0^`a_EhM�0gH^XZ0Ì�dN[*¸^X¹Q®T^QdoW<�°^X¬5^X`0\5e.`�f�®]^Xd�b^X¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^Qd
e.dNfHgN_K`0_Ehi[Tj�Z0^Qd}¬0Z0�0®][ob^X^Xd$dN_KZ0d<®]^Xd�e�Z0dN¬0[]¹X^Qdµ\aZ��nZagN^oe�Z�\0^Qdµ®]_K`0»E[]fNZa\0^Xd<¹Q_E`�fN[]`�Z0^X`�f<\a^�¬y_KgNfH^Xg�®]^�h! ^Qh�^
`0_Eh�\0^Q¬0Z0[]d?®]^XZ0g¨¯:_K`0\ye.fH[]_E`>� { CM�?SKA0A0CKD]POP�CKA0�OG$IEGQP·�5G1p}r5P�W.�°^X®3e³dNZ:��fc¸esg�e�¬0¬y^Q®T^Qg?j�Z0^ndH[0®]^Xd?e.dHfNgN_K`0_Ehi^Xd
`0^�dN_K`�f<¬0®]Z0d³®T^Qd<»we�gN\0[]^X`ad<\0^�®,Í Z0`0[]f0b^µ\a^JfH^Xh�¬0d1�0[]®]d}¬y_KgNfH^X`�f<fN_KZ��O_KZ0gNd³Z0`»EgOe.`0\
[T`�f0b^Xg� ^Xf�¸eM®3e�\}b^Oº5`0[]fN[]_E`
^Xf<e.Z0Ìig0b^oe�®][TdOe.fH[T_K`0d°\0^�¹X^XfHfN^�»Kg�e�`0\0^XZ0g1W ¸��¹X^Q®Æea�0[]®�É�eMe.Z�hi_E[]`0d?\0^QZ0Ì�gOe.[]dN_K`0d �

� *$e�`0d�fN_KZ0fN^Qd�®]^Xd�b^XfOe.¬5^XdJ\a^MdN_E`�\}b^X�E^X®]_K¬0¬y^Qh�^X`�f$®3e�h�b^X¹oe�`0[]jwZa^J¹�b^Q®T^QdNfN^�e�Z0fH[T®][]d0b^�¬5_EZ0gJe�gN»KZ0h�^X`�f³\0^
dN^XdMfHcb^X_EgH[]^XdM®]^MfN^Xhi¬0d�Z0`0[ ¯:_KgNhi^J[]\}b^oe�®n[]`�fNgH_�\0Z0[]f�¬ye�g 
³^ �}fN_K`>W È ^Xd�\}b^X�K^X®]_E¬0¬5^Xhi^X`�fNd�®T^QdJ¬0®]Z0d�g0b^Q¹X^X`�fNd
¬0gN^X`a`0^X`�f�¬5_EZ0g³�ye.dH^J®3eMfH}b^X_KgN[]^JgH^X®3e.fH[T��[]dNfH^J\a^�®3eM»EgOe1��[TfOe.fH[T_K`�^Xf$®T^Ä¹�a_E[]Ì�\0Z�dHÉ�dNfX¸^Qh�^�\0^�¹X_�_EgH\0_E`a`cb^X^Xd
[Thi¬y_KdN^°¹X^X®]Z0[5\0^<®3e$�Ee�gN[3e.�a®T^°[]`0\}b^X¬5^X`0\5e.`�fN^³\cb^X¹XgH[T�Ee�`�fn®]^}\}b^XgH_EZ0®]^Xhi^X`�f?\0ZMfH^Xh�¬0d1W)
³`MgH^XfNgH_EZ0�K^<¹X^$h! ^Qh�^
e.gN»KZ0h�^Q`wf³dN_KZ0d$¯:_KgNh�^ÄjwZ5e.`�fN[]f�e�fN[]�E^Ä\ye.`0dÄ®Æe ¹X_E®]_K`0`0^�\>Í ^X`�fNg0b^Q^�\0^Xd�b^X¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^QdoW>�°^XdÄ\0^XgN`a[:¸^QgN^Xd�b^Xf�e�`�f
\0^XdNfH[]`cb^X^Xd°dN_K[Tf°¸e}¹X_Kh�¬ye�gN^Xg&\0^Qd(_K�0dN^QgN�Ee.fH[]_E`0d}¸e}\a^Xd?¹oe�®T¹QZ0®]do�1dN_K[Tf}¸es¬0g0b^X¬5e.gN^Qg?\0^Xd?_K�0dN^QgN�Ee.fH[]_E`0d1�o[]®�¹X_K`w��[]^X`�f
\0_E`0¹
\0^\}b^Oº5`0[]gM®T^
¬0®]Z0dM¹X_EgHgN^X¹QfN^Xhi^X`�f ¬5_EdHdN[]�0®]^�¹X^Xfe.gH»EZ0hi^X`�fJ^Qf�\0^\}b^XfN^XgHh�[]`0^XgM®]^XdigN^X®3e�fN[]_E`0dMj�Z>Í []®
^X`�fNgN^QfN[]^X`�fµe1�K^X¹$®T^Qdb^X¹O0^X®]®]^Xd³\0^$fN^Xhi¬0dnZadNZ0^X®]®]^Xd1W

� È edH^X¹X_E`a\0^�¶���^QfM®£ÍHb^X¹O0^Q®T®]^i\0^�Ë(^Qh�¬0dJe�fN_Kh�[]j�Z0^M[]`wfH^XgN`5e.fN[]_K`ye.®°`>Í _E`�f�b^Xf0b^�[]`�fNgN_�\0Za[TfH^XdMj�Z>Í ^X` �1�EmKk0W
È ^Xd�¬agN^Xhi[:¸^QgN^Xd�a_EgN®]_K»E^XdM¸ei¹�b^XdH[TZah \5e.fN^Q`wfÄ\0^XdJe�`0`}b^X^XdÄ¹X[]`0j�Zye.`�fN^KW(�¨_EZagµ®]^Xd�e.`0`}b^Q^XdJe.`�f0b^XgN[]^XZ0gH^Xd�_E`�`0^
¬y^XZaf \5e.fN^Qg \a^Xd�b^X�°b^X`0^Qh�^X`�fNd�\ye�`0d�¹X^Xd�`0_KZ0�E^X®]®]^Xd b^X¹O0^X®]®]^Xd�^Xf�®]^�gH^X¹X_KZ0gNd�e�Z0Ì�fN^Xhi¬0d e�dNfHgN_E`a_Eh�[]j�Z0^Xd
doÍ []h�¬5_EdN^KW È ^Xd}_E�0dH^XgN�Ee�fN[]_E`ad}®T^Qdn¬0®]Z0d<e�`0¹X[]^X`0`a^Xd}dN_K`wf}^QÌw¬agN[]h�b^X^Qdn^X`�fH^Xh�¬0d°dN_K®3e.[]gN^E��\¨Í _�¸Z�®3eÄ`cb^X¹X^XdHdN[]f0b^Ä\0^
¹X_E`0dH^XgN�K^XgM®3eifNg�e�¹X^�\a^�¹X^XfHfN^�b^X¹O0^X®]®]^�^Xf�\0^Md�e ®T[3e�[TdH_E`�e1�E^X¹M®]^MË&^Xhi¬0d$\0^Xd�b^X¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^QdJj�Z0[?^QdNfo�&dH^X®]_E`
fN_EZafN^$��g�e.[]dH^XhM�0®3e.`0¹Q^E��Z0`0^$�5_E`0`0^Ä^XÌ�fNg�e�¬y_K®3e.fN[]_K`�\0Z�Ë&^Xh�¬adce�fN_Ehi[]jwZa^}[T`�fH^XgN`ye�fN[]_E`5e.®5\ye.`0d}®]^$¬ye�dNd0b^KW
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È e}¹Q_Eh�¬a®T^QÌw[]f0b^(\a^n®3e}`a_EfN[]_K`�\0^?fH^Xh�¬0d1�1®£ÍÎe�h�b^X®][]_EgOe.fN[ _E`³g�e.¬a[T\a^?\0^X¬0Za[Td&¹X[]`0j�Zye�`�fN^}e.`0d¨\0^n®3es¬0g0b^X¹Q[TdH[]_E`Je1�K^X¹
®Æe�j�Z0^X®]®]^}_E`�®]^}hi^XdNZ0gH^<^Xf}®]^Xd°¬0gH_E»EgX¸^Xd}fN^Q¹�a`0_E®]_E»K[]jwZa^Xd?\ye�`0dn®3eÄ¹X_E`adNfNgHZ0¹XfH[T_K`�\0^Qd}0_EgH®T_K»E^Xd°_E`�fne�h�^X`}b^}®T^Qd
e.dNfHgN_K`0_Ehi^Xd&^Xf?®]^Xd&¬0�É�dN[]¹X[]^X`0d<¸e³\}b^�ºy`0[]g?¬0®]Z0dH[T^QZ0gNdMb^Q¹�a^X®]®T^Qd?Z0fN[]®][]d0b^X^Qd?dN[]hMZ0®]f�e�`}b^XhM^X`�f1Wo�°^XfHfN^}¹X_Kh�¬0®][]¹oe.fH[]_E`
dN^XgOe ��Z0dNfH[ º<b^X^M\ye.`ad<®3eMdHZ0[]fN^EW��¨_EZ0g$®]^�hi_Eh�^Q`wf°\0_K`0`0_E`adµZa`��0gH^O¯ce�¬y^Xg �¹XZ�¹O0gN_K`0_E®]_K»E[]j�Z0^�\0^�®,ÍNb^Q�E_E®]Z0fH[]_E`
\0^$®Æe�j�Z0^QdNfN[]_K`Ð��Ë?e.�0®]^µkaW]�o�XW

8 È e
gN_EfOe.fH[T_K`�\0[]Z0gN`0^�\0^
®Æe
Ë&^XgNgH^�e.ZafN_EZagM\0^�dN_E` e.Ì�^e�dN^XhM�0®1b^idNZ%��dOe.h�hi^X`�f�Z0`0[ ¯:_KgNhi^M¬y_KZ0gMj�Z0^
®£Í _K`^X`�\cb^XgN[]�K^J®,Í Z0`0[]j�Z0^�b^X¹O0^Q®T®]^M\0^�fN^Qh�¬0d$e.®]_EgHdµ\a[TdH¬y_K`0[]�0®]^E�5\>ÍÎe.�5_EgH\®]^JfH^Xh�¬0d³dN_K®Æe�[]gN^���g�e�[?_EZ
h�_.ÉE^Q`
¬y^X`a\ye.`�f}¬0®]Z0dH[T^QZ0gNd}dH[:¸^Q¹X®]^Xdo�a¬0Z0[]d}d�e·¯:_EgHh�^}®3eÄ¬0®]Z0d�b^Q®Æe��y_Kg0b^X^�e.¬0¬5^X®ob^�yG1psryPµB�A0D�ÇoG1FOPXGXR]�we��0g0b^Q»?b^$^X`�Ë���_EZ
�<Ë ���³`0[]�E^XgHd�e�®?Ë}[]h�^o�QW��<`0^Me.Z0fHgN^�b^X¹O0^X®]®]^Êe�dNdH_w¹Q[ob^Q^¸eM®3e�gN_Kf�e.fH[]_E`\0^Ä®Æe Ë&^XgNgH^E��®]^�V*GopsryP�PXD3I}�GoFHC.R]�0`>Í ^XdHf
¬ye.d�b^XfHZ0\0[1b^X^$[]¹X[ ��_E`idN^$gN^Q¬y_KgNfN^Qg�e0�¨¸e�¹Q^µdHZ��O^Xf1�ye�Z�¬ye�g�e.»Kg�e�¬00^��aWÎÏ0WÎÏ0W È ÍÎe.\0_K¬0fN[]_E`M\a^µ`a_EZ0�K^oe.Z0ÌM¹Q_E`0¹X^Q¬0fNd
®T[1b^Xd�¸eÄ®3e�gH_EfOe.fN[]_K` \a^µ®3eÄË&^XgNgH^Je�b^Xf0b^$gH^X¹X_Ehih e�`0\}b^X^³¬ye.g}®,Í �-�³�<�N�*�Xz�¬ye�g�e�»Eg�e�¬00^��0WÎÏK�XW

8 È e�h�[]dH^�^X` b^Q�w[]\0^Q`0¹X^\0^
\0[]�E^XgHdN^Xdi[TgHg0b^X»KZ0®3e.gH[Tf0b^Xd�\5e.`0dM®3e�gN_Kf�e�fN[]_E`�\0^®3eË&^XgHgN^�e�h�^X`5e^X`adNZ0[]fN^
®T^Qd
e.dNfHgN_K`0_Ehi^Xd<¸eÄ[T`�fHgN_�\0Z0[]gN^K�E¬5_EZ0g°®]^<¹oe�®]¹XZ0®5\0^Xd�b^X¬0}b^Xh�b^XgH[]\0^Xd°\0^Xd}¹X_KgN¬0d°\0Z�dHÉ�dNfX¸^Qh�^<dH_E®3e.[]gH^E�EZa`0^<`0_KZ0�E^Q®T®]^
b^X¹O0^X®]®]^<�ye�d0b^X^$dNZag}®Æe·g0b^X�K_E®]Z0fN[]_K`M\0^<®3e$Ë&^XgHgN^µe�Z0fN_KZ0g°\0Z ¶�_K®]^X[]®ye.¬0¬5^X®1b^X^�5GopsryP$IEGQP��G�rt�$�Gop��GoFQD3IEGQPX�we��0g0b^X»?b^
^X`�Ë<��_KZ�&Ë �*�&¬00^Qh�^XgH[Td}Ë}[]hi^o�XW

8 �7`�o�E¢K¢0�1®]^Xd&0_EgH®]_E»E^Qd<¸e³¹¿b^XdN[]Z0h�_E`�f?¬5^XgNhi[]d(e.ZaÌ�¬0�É�dN[]¹X[]^X`0d?\a^}¹X_E`0dHfNgHZ0[]gN^<Za`0^ b^X¹O0^X®]®]^<e.¬0¬5^X®1b^X^��5G1p}r5P
CEV*SEp�D3qoB�G�D�A0V:G1FXA0CKV:D�SEA0C�RT��e.�0g0b^X»?b^³^X`�Ë��³�XWE�°^XfHfN^�b^X¹O0^X®]®]^E��¬0gH_w¹O0^$\0ZMË<�s��^X`�\0[54(¸^XgN^³\0^��Kk��]�o ��$dN^X¹X_K`0\0^Xd1�
g0b^XdHZ0®]f�e.f \>Í Z0`�h e�`0j�Z0^?\0^}¹Q_w_KgN\0[]`ye�fN[]_E`i¸e<®,ÍHb^X¬5_�jwZa^n^X`�fHgN^<e.dHfNgH_E`0_Kh�^Xd&^Xf&¬0�É�dN[]¹X[]^X`0d³�3®3e}`0_KZ0�E^Q®T®]^�b^X¹O0^X®]®]^
¸e�b^Qf0b^ e �OZ0dNf0b^X^�dHZ0g�®3ei�Ee.®]^XZ0g$\0Z�Ë�� ^X`��1�E¢K  e�Z�®][]^XZ�\0^M®,Í  ^XfNgH^MdNZ0g�¹Q^X®]®T^M\aZ�Ë<�?�XW 
³_EZ0dÄgN^XfHgN_EZa�E^XgH_E`0d
¹X_E`0dHf�e�h�h�^Q`wf&\ye�`0d°®ÆeÄdNZa[TfH^<¹X^$\}b^Q¹oe.®3e.»K^<[]`�fN^Xhi¬y^QdNfN[ ¯>j�Z0[�`>ÍÎe�e�Z0¹XZ0`a^'��Z0dNfH[ º5¹oe.fH[T_K`MdN¹X[]^X`�fH[ º5jwZa^µ^Qf}\0_E`�f
[T®5¯,e.Z0f°�0[]^X`�doÍÎe.¹Q¹X_Ehih�_�\0^Xg1W

8 �&`��o�KmEÏ0�a®,Í e�Z0»Ehi^X`�f�e�fN[]_.`�\0^�®3e�¬0g0b^Q¹X[]dN[]_E`�\0^Xd$_E�adN^XgH�Ee.fN[]_K`0d$\ye.`0d³®]^�dNÉ�dNfX¸^Xh�^�dN_K®3e.[]gN^E�a\0Z0^�^X`�¬ye.gHfN[50
¹XZ0®][]^Xg�¸ei®3e�¬ag0b^X¹X[]dH[T_K`�\0^Xd�hi^XdNZagN^Xd�\a^M\0[]dNf�e�`0¹X^Xd�¬ye�g�g�e�\ye.g1�>e.[]`0dH[?j�Z0^M®,Í e�h�b^X®][ _Eg�e�fN[]_E`i\0^Xd�fN}b^Q_EgN[]^XdÄ\0^
h�b^X¹oe�`0[]j�Z0^<¹�b^Q®T^QdNfN^K��»Eg, e.¹X^�e.ZaÌ�[]`�f0b^X»Kg�e.fH[]_E`0d}`�Z0h�b^XgN[]j�Z0^Xd}gOe.¬0[]\0^Xd}¬5e.g}_EgH\0[]`ye.fH^XZ0g1�0_E`�f}¹X_K`0\0Z0[]f}®,Í �<`0[]_K`
�<dNfHgN_K`0_Ehi[Tj�Z0^M�,`�fH^XgN`ye�fN[]_E`5e.®]^�� �-�<�N��¸e
\}b^Oº5`0[]gJ\0^Qd b^X¹O0^X®]®]^Xd�\0^ifN^Xhi¬0d�fN^X`ye�`�fM¹X_Ehi¬0fN^M\>Í ^ 4�^XfHd�gN^Q®Æe 0
fN[]��[TdHfN^Xd1W È Í Z0`0^�\¨Í ^Q®T®]^Xd³^XdNf³®]^��5GopsryPJIKÃ.A0CEp�D3q1B�G�½OCEFXÃ.�OG1A0V*FXD3q1BwGÄ�3Ë-*��c�Q�<b^X¹O0^X®]®]^J\0^ÄfN^Xhi¬0d 0,¹X_�_EgH\0_E`0`}b^X^
\0^XdNfH[]`cb^X^J¸e·¹oe.®]¹XZ0®]^Xg ®T^QdÊb^X¬0}b^Qh�b^XgH[T\a^Xd?\0^Xd°¹X_KgN¬0d?\aZMdNÉ�dNfX¸^Xh�^}dH_E®3e.[]gN^°\ye�`0d?Z0`MdHÉwdHfX¸^Xhi^}\>ÍÎe.Ì�^Xdne1É�e.`�f>¬5_EZag
_EgN[]»K[T`a^M®T^i�ye.gHÉ�¹X^X`�fNgH^\0Z�dHÉ�dNfX¸^Qh�^�dH_E®3e.[]gH^EW È ÍÎe.ZafNgN^i^XdNfM®]^��yG1psryP�IEÃ.AaCEp�D3qoB�G�V:G1FXFHGXPXV*FNGM�3Ë-*³Ë<�Q�>fHgX¸^Xd
�E_E[]dH[T`i\0Z�Ë<��^Xf}\0^XdHfN[]`}b^X^�¸e�®,ÍHb^XfOe.�0®][]dNdH^Xh�^X`�f?\a^Xdb^X¬acb^Xh�b^QgN[]\0^Xd}»?b^X_�¹X^X`�fNgH[Tj�Z0^Qdµe.¬a¬ye.gH^X`�fN^Xd³\0^Xd<¹Q_EgN¬ad<\0Z
dNÉ�dNfX¸^Xh�^MdH_E®3e.[]gN^KW È ^MË-*���^Xf�®]^MË-*³Ë \a[ 4&¸^XgH^X`�fJ¬ye�g$\0^Xd�fN^XgHh�^Xd�¬}b^XgN[]_�\0[]j�Z0^Xd�^XfÄ\0^��¨_E[]dNdH_E`�\0^�¯£e�[]�0®]^
e.h�¬a®T[]fHZ0\0^EW0�°^Xd$\0^QZ0Ì�b^X¹O0^X®]®]^Xd$_E`�fb^Xf0b^�[]`wfHgN_�\0Z0[]fH^Xd$\ye.`0d³®]^JdHÉwdHfX¸^Xhi^ �-�³�J�1�EmEÏa�0e.\0_K¬0f0b^�¸eM®,ÍÎe.dHdN^XhM�a®ob^Q^
»?b^X`}b^Qg�e.®]^³\0^}®,Í ���<�°¸eµY·gN^X`0_K�0®]^}^X`��1�EmKÏ0�1^Xf?Z0fH[]®T[]d0b^X^Xd°\ye.`0d ®T^QdÊb^X¬0}b^Qh�b^XgH[T\a^Xd?`ye�fN[]_E`ye�®]^Xd<¸e³¬ye.gHfN[]g?\0^��1�E ��yW

8 *<^Q¬0Z0[]d<dH_E`�e�dNdN^QhM�0®ob^X^$»?b^X`}b^Qg�e.®]^�\0^ �°Z0^X`0_Kd 0 �<[]gN^Qdµ^Q`��o�K�0�E��®,Í �-�³�ce�¬ag0b^X¹X[]d0b^ ¸e ¬0®]Z0dN[]^XZ0gHd<gH^X¬0gN[]dH^Xd$®T^Qd
\cb^Oºy`0[]fH[T_K`0d}\0^Xdb^X¹O0^X®]®]^Xd<\a^µfH^Xh�¬adn\ye�`0d<Za`�¹oe�\0gN^�gH^X®3e.fH[T��[]dNfH^��
�
¸� fN_KZ0f�dHÉwdHfX¸^Xhi^M\0^Mh e�dNdH^Xd�\ye�`0d�®,Í Z0`0[]�E^XgHd�¬5^XZ0f  ^XfHgN^e.dHdN_�¹X[1b^MZ0`�dHÉwdHfX¸^Xhi^M\0^�¹Q_w_KgN\0_K`0`}b^X^QdJdH¬ye.fH[T_ 0

fN^Xhi¬y_KgN^X®]®]^Xd<¹Q^X`�fNg0b^�e�Z�ye�gNÉ�¹X^X`�fNgH^M\0^Xd$h e�dNdH^Xd<¹X_K`0dN[]\}b^Qg0b^X^Xd�^Xf$`0^�¬ag0b^XdH^X`�f�e.`�f�¬5e.d<\a^JgH_Ef�e�fN[]_E`
»E®]_E�ye�®]^
¬ye.g�g�e.¬a¬y_KgNf�e.ZaÌ »�e.®3e.Ì�[]^Xd�®]_E[]`�f�e.[]`0^QdoW È e ¹Q_w_KgN\0_K`0`}b^X^ fN^Qh�¬5_EgN^Q®T®]^�\0^�¹X^ dNÉ�dNfX¸^Xh�^�^XdHf�®T^�fH^Xh�¬0d10
¹X_�_EgN\a_E`0`}b^Q^�¹X_EgHgN^XdH¬y_K`0\ye�`wf���Ë<� � �Q��_¿¸Z�®]^$fN[]gH^Xf°ºy»EZagN^J¸e�®3e$¬a®Æe�¹X^$\>Í Z0`0^³®T^QfNfNgH^�¹oe�g�e.¹Qf0b^XgH[TdOe.`�f}®]^<dHÉwdHfX¸^Xhi^
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¹X_E`0dH[]\cb^Xg0b^KW �³[]`0dN[¨¬y_KZ0g b^XfNZa\0[]^Xg<®]^�hi_EZ0�K^Xh�^X`�f?\a^Xd<dOe.fN^Q®T®][]fN^Qd}\0^�±EZa¬0[]fN^Xg³_E`�¬y_KZ0gNgOe.[]f}Z0fH[T®][]dN^Qg}®T^�5G1p}r5P
��S1SEFHIESKA0A$�G1G �XSEÇ1D3�OG1A0V:FQD3qoB�G³�3Ë<�°±w�Q��¬y_KZ0g?®]^}h�_KZ0�E^Qh�^X`�f>\a^XdndOe.fH^X®]®T[]fH^Xdn\a^<¶0e.fHZ0gN`0^³®]^ �5GopsryP<�OS1SEFHIESEAaAµ�GoG
P�CKV:B�FXAaSo�OG1A0V:FQD3qoB�G���Ë<�}¶0�°^XfH¹EW
È ^Xd�¬0gN[]`0¹X[]¬ye�®]^Xd�`0_EZ0�K^X®]®]^Xd�b^X¹O0^Q®T®]^Xd
\0^�fH^Xh�¬ad�_E`�f�b^Xf0b^�\}b^QdN[]»E`}b^Q^Xd¬ye�g ®,Í �-�³�XWn�°^�dN_K`wfi®]^ �5G1p}r5P

��S1SEFHIESKA0A$�G1G�½�CKFXÃ.�OGoAaV:FXD�qoB�G��Ë<� �c�Q�n®][1b^e.Z��ye�gNÉ�¹X^X`�fNgH^�\0Z�dNÉ�dNfX¸^Xh�^
dN_E®3e�[TgH^�^Xf�®]^ �5G1p}r5P �OS1SEFHIESEAaAµ�GoG
U}�G1So�OG1A0V*FXD3q1BwG³�3Ë<�}Y��Q�.®][ob^ce�ZM¹X^X`�fNgH^<\0^}h�e.dNdH^}\0^}®3e³Ë(^QgNgN^KW È ^}Ë<� ��^Xf?®]^}Ë<�}Y�\0[54(¸^QgN^X`�f°¬ye.g?\a^Xd?fN^QgNh�^Qd
d0b^X¹XZa®Æe�[]gN^XdM^Xf�¬ye�gJ\0^QdJfH^XgNhi^XdJ¬}b^XgN[]_�\0[]j�Z0^Xd�\0_E`�f�®Æe ®T[]dHfN^M^XdHfM\0_E`0`}b^X^�\ye�`0d�®Æe dNZ0[]fN^��N�*�XznkaWÎm0W �E�QW>�°^XfNfH^
\0[54µb^XgH^X`0¹X^�\}b^X¬5^X`0\�b^X»we�®T^Qh�^X`�f°\0^$®ÆeÄ¬5_EdN[]fH[T_K`�\0^Ä®£Í _K�0dN^XgH�Ee.fH^XZ0g}¬ye�g}g�e.¬a¬y_KgNf<e.Z�»?b^X_�¹X^X`�fNgH^EW
� È ^nË-*³Ë�^XdNf?gH^Xh�¬a®Æe�¹�b^°¬ye.g&®]^Ê�5G1p}r5PcV*G1FXFNGQPXV:FHG?�3Ë}Ë<�¨j�Z0[0®]Z0[�^XdHf?fNgX¸^Xd?¬0gH_w¹O0^KWE�,®�^XdHf?\0_E`a¹}\0^nh! ^Xh�^&fHgX¸^Xd
¬0gN_�¹O0^}\0Z�Ë<�}W È ^}Ë}Ë�^XdHf?Z0fN[]®][]d0b^°¬y_KZ0g&®,ÍNb^Qf�e.�a®T[]dHdN^Xhi^X`�f>\0^XdMb^X¬0}b^Xh�b^XgN[]\0^Qd?»?b^X_�¹X^Q`wfHgN[]j�Z0^Xd}e.¬0¬5e.gN^Q`wfH^Xd?\0^Qd
¹X_EgH¬0d<\0Z�dHÉwdHfX¸^Xhi^$dN_E®3e�[TgH^EW0¶�[�®,Í _E`i¹X_Ehi¬ye.gH^<®]^$dNÉ�dNfX¸^Xh�^ �-�³�µ�1�EmKÏ�^Xf}®]^$`0_KZ0�E^oe�Z�dHÉwdHfX¸^Xhi^E�0®]^$Ë-*���^XdHf
gN^Xhi¬0®3e.¹�b^°¬ye.g&®]^°Ë<� ��h e.[]d?¸e³®3e}¬0®3e�¹X^n\aZJË-*³Ë�_K`Êes\0^XZ0Ì�b^X¹O0^X®]®]^Xd?®]^°Ë<�}Y�^Xf?®]^°Ë}Ë�W 
<_EZad?gN^X��[]^X`0\agN_E`ad
¬0®]Z0d}®]_E[]`�dHZ0g}¹X^�¬5_E[]`�foW

8 �&®]Z0dN[]^XZ0gHd b^X¹O0^X®]®]^Xd<\a^�fN^Xhi¬0d°dN_E`�f}dH[ThMZa®TfOe.`}b^Qh�^X`�f&^X`Z0dOe.»K^Ê¸e�®,Í 0^XZagN^�e.¹XfHZ0^X®]®]^��
� È ^$Ë���¬y_KZ0g}¹X_K`0`ye� �]fHgN^$®3e�¬5_EdH[TfH[]_E`�\¨Í Za` h�b^XgN[]\0[]^X`i®][ob^�¸e�®3e�Ë&^XgHgN^���¹X^X®]Z0[>\a^·Y·gN^X^X`��}[]¹O�¬ye.g}^XÌ�^Xhi¬0®]^o�
¬ye.g°g�e�¬0¬y_KgNf$¸e�®3e$dH¬0�¸^XgH^�¹�b^X®]^XdHfN^EW È ^$Ë�� dNZ0�0dH[]dNfN^�e�Z0dNdH[�dN_EZadn®3e·¯:_EgHh�^ �<Ë<���H�:�XW0kaWÎ¢E�&¹X_Kh�hi^nfH^Xh�¬0d ^X`
Z0d�e�»E^$\ye.`ad}®Æe���[]^<¹Q[T��[]®]^<^Xf³¬y_KZ0g}\ye�fN^Xg³®T^Qd}_E�0dH^XgN�Ee�fN[]_E`0d1W
� È ^�Ë<��dN^QgNf$®]_EgNd}\a^µ®,Í Z0fH[T®][]d�e�fN[]_E`M\¨Í _K�0dN^QgN�Ee.fH[]_E`0d}\0^Ä¬y_KdN[]fN[]_E`ad}\>ÍÎe.dNfHgN^Xd$e.`�f0b^QgN[]^XZ0gH^XdM¸e�®£ÍHb^XfOe.�0®][]dNdH^Xh�^Q`wf
\0Z�Ë��³�XW
� È ^<Ë-*���¬y^XZaf  ^XfNgH^µ^Q`0¹X_EgH^$Z0fN[]®][]d0b^<j�Zye�`0\M_E`i`0^<dH_EZ05e.[]fN^³¬ye.d°gN_Kh�¬0gH^<®3e$¹X_K`wfH[]`wZa[Tf0b^µe1�K^X¹<\0^QdnfHg�e1�Ee.ZaÌ
e.`�f0b^XgH[]^XZ0gNd1W
� È ^ Ë%�³�J^XdHfM®3e�ye�dN^\a^XdMh�^XdHZ0gN^QdM¬0g0b^X¹Q[TdH^Xd�\0^�fN^Xhi¬0d�^Xf�\0^QdM¹X_Ehi¬ye.gOe.[]dN_K`0d�\>Í 0_KgN®]_E»K^XdoW&�,®}dH^XgNfi^X`
¬0g�e�fN[]j�Z0^M¸e�h e.f0b^XgN[3e�®T[]dH^Xg?®]^$Ë}Ë�W0�&`�gN^X�Ee�`0¹O0^�®]^$Ë-*<Ë \0[]dN¬5e.g�e3 �]foW
� 
³`��K_E[]fMe.¬0¬ye�g�e3 �TfHgN^i®T^iË<� � ^XfM®]^�Ë<�}Y e�[]`0dN[,��b^X�E^X`�fHZ0^X®]®]^Xh�^X`�f1�>j�Z0^�®]^Xd�fN^Xhi¬0d 0,¹X_�_EgH\0_E`0`}b^X^�®T[1b^Xd�¸e
\>ÍÎe.Z0fHgN^Xd³dNÉ�dNfX¸^Xh�^Xd}\a^µh�e.dHdN^Xd1W
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¸��Z0`�[]`0dHf�e.`�f}\0_K`0`}b^E�a^X`Z0`�®][]^XZ�\a_E`0`}b^Ä®£ÍÎe�`0»E®]^}0_Kg�e.[]gH^ � � \0Z�¹X^X`�fNgH^J\0Z¶�_K®]^X[]®�^XdNf1�0¬ye�g<\}b^Oº5`0[]fN[]_E`>��®]^
V:G1p}r5P<PXS.R]CED3FHG�Ç1FNCED�^Q` ¹Q^µ®][]^XZ�¸e�¹X^Qf}[T`adNf�e�`�foW � � ¬y^QZ0f}dN^$h�^QfNfNgH^<dH_EZ0d}®3e³¯:_KgNhi^}dNZ0[]�Ee.`�fH^<^X`i¯:_K`0¹XfN[]_K`�\0Z
fN^Xhi¬0d��n\>Í Z0`0^�b^X¹O0^Q®T®]^�\a^µfH^Xh�¬ad}Z0`0[ ¯:_EgHh�^ �
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_¿¸Z ��^Qf���dN_K`wf}\a^Xd<¹X_K`0dNfOe.`�fN^QdoW � �ye.¬a¬y^X®1b^ �G1qoB�CEV*D3SKAIEB�V*GopsryPX��^XdHf<®3e�dH_Ehih�^°\0^$®£ÍK�G1qoB�CKV:D3SKAIEB��OG1A0V:FHG
\0^}¬}b^XgH[T_�\0^°Z0`Me.`�\0Z0^�¸es®£Í ^XÌ�¹X^Q`wfHgN[]¹X[]f0b^}\a^}®£Í _KgN�0[]fN^ fN^XgHgN^XdHfNgN^K��\0^}®3e�F&�G1IEB��1V:D3SKA �C$ROÁO�G1qoB�CEV*G1BwF¨\0^°¬}b^XgH[T_�\0^}dH[]Ì
h�_E[]d¨\0Z0^�¸e$®,Í _E�0®][]j�Z0[]f0b^&\0^³®£ÍHb^X¹Q®T[]¬0fH[]jwZa^?dNZ0g°®,ÍNb^Xj�Zye.fH^XZ0g?^Xf \0^Xd?[]`}b^X»�e.®][]f0b^Xd \0ZJfH^Xh�¬ad?dN[]\}b^XgOe.®>�*e.`0»K®]^}0_EgOe.[]gN^
\0Z�¬y_K[T`�f°�E^XgH`ye.® � �°\0Z0^Xd�¸e�®3eÄ¬0g0b^X¹Q^XdNdH[T_K`^Xf�¸e�®3e$`�Z0fOe.fN[]_K`��N�*�Xz�¢0WÎkaWT�KW �w�XW È ÍÎe.hi¬0®][TfHZ0\0^°\0^$®,ÍNb^QjwZ5e.fN[]_K`�\0Z
fN^Xhi¬0d<¬5^XZ0fJe�fNfH^X[]`0\0gN^�1ÏMhi[T`�Z0fH^XdoW È ^�fN^XgHh�^ �gH^X¬0g0b^XdN^X`�fH^�\0^XdÄ[T`}b^X»we�®T[]f0b^Xd<\0^�®3eMgH_Ef�e�fN[]_E`
\0^M®3eMË&^XgNgH^
e.Z0fH_EZ0g}\0^$dH_E`e.Ì�^$j�Z>Í [T®�^QdNf}\0[ ��¹X[]®]^<\0^Äh�_�\}b^X®][]dN^Xg1W


³`e.¬0¬5^X®]®]^MV:G1p}r5P$P�S�RTCKD3FNG�p�SEÃ.G1AM®3eÄ»Eg�e�`0\0^XZag	����\cb^Oºy`0[]^$¬ye�g �
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¶�[,�0^X`�º5`>��®]^�®][]^XZ^XdHfµdHZ0g$®]^�h�b^XgH[]\0[]^X`�\0^ÊY·gN^X^X`��}[]¹O ��_EZ�p��G1FXD3IED�GoA�D3A0V*GoFQA0CEV*D3SEAaC.R��Q�y_K`�e.¬a¬y^X®]®]^��5G1p}r5P
BwAaD3ÇoG1FOPXGQR>�3Ë���_EZ �<Ë<�°®3e�j�Zye.`�fH[Tf0b^ �
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<`�fHgN_EZa�E^XgOeMZ0`0^Ä\cb^Oºy`0[]fH[T_K`�¬0®]Z0d³gN[]»E_KZ0gN^QZ0dN^�\aZ Ë&^Xhi¬0d°Z0`0[]�E^XgHdN^X®,�¨¸e�¬ye.gHfN[]g}\0Z�fN^Xhi¬0d}dN[]\}b^Qg�e.®,��\ye�`0d<®]^
¹�5e.¬0[]fNgH^cÏ³\0^}®,Í _EZa�wgOe.»K^ � A0V*FNS1IEB��oV*D3SKA�CEB.���G�rt�$�G1p��GoFXD�IEGQPcC�P�V*FNSKA0SEp�D3q1B�GXPn� �nZagN^oe�ZM\0^Xd?®]_E`a»E[]fNZ0\a^Xdo���o�K�EmK�XW
È ^<Ë&^Xh�¬ad(Za`0[]�E^XgHdN^X®�^XdHfn\a_E`0¹³Z0`MfN^Xhi¬0d?Z0`a[ ¯*_EgNhi^n\5e.`0d?®3e$hi^XdNZagN^<_�¸ZM®,Í _K`J`}b^X»E®][]»E^ ��W 
<g ��¹X_K`wfH[]^X`�f

jwZ5e.fNgH^$dN_EgHfN^Xd$\0^$fH^XgNhi^Xd �
� \0^Xd}fN^QgNh�^Qd}¬cb^XgN[]_�\0[]j�Z0^Xd³d�e.[]dH_E`0`0[]^XgHd}\>ÍÎe.hi¬0®][TfHZ0\0^Xd h e.Ì�[]h e1®]^Xd \0^$®£Í _KgN\0gH^µ\a^��Kl�hi[]®T®][]dN^Q¹X_E`0\a^Xd �
� \0^Xd �5Z0¹XfNZ5e.fN[]_K`0d}[]gNg0b^Q»EZ0®][:¸^XgN^Qd<\0^�¹1e.g�e�¹XfX¸^QgN^Me.®ob^oe.fH_E[]gN^³¬y_KZ0�Ee.`�f}¬0gH_.�E_�j�Z0^Xg}\0^Qdb^X¹oe�gNfHd<\0^�®,Í _EgH\0gN^$\0^$®3e
h�[]®]®T[]dH^X¹X_E`a\0^ �
� Z0`MgOe.®]^X`�fN[]dHdN^Xhi^X`�fnd0b^X¹XZ0®3e.[]gH^<\0^$®3e$gN_Kf�e�fN[]_E`M\0^³®3e$Ë&^XgNgH^µgH^XdN¬5_E`ad�e.�a®T^$\>Í Z0`�e�¹X¹XgH_E[]dNdH^Xh�^X`�f°\0^<®3e$\aZ0g0b^X^
\0Z �O_EZ0g}\¨Í ^Q`w��[]gN_K` l�� lKlEk&d°¬ye�g}dN[:¸^X¹X®]^ �
� \0^Qd �yZ0¹QfNZye�fN[]_E`0d}\}b^X¹X^X`0`5e.®]^Xd<\aZ0^Xdµe�Z0ÌM[]`�fN^XgOe.¹XfH[T_K`0d}`0_.É�e.Z�0,h e�`wfH^oe.Z�^Xf³¬y_KZ0�Ee.`�f}e.fNfH^X[]`0\0gH^µ¬a®TZadN[]^XZ0gHd
h�[]®]®T[]dH^X¹X_E`a\0^XdoW
�°^Xd&[]`}b^X»�e.®][]f0b^Xd�_K`�f5¯£e.[]f>e.�5e.`0\0_K`0`0^Xg¨®]^(Ë���e.Z�¬agN_.º5f�\>ÍNb^X¹O0^X®]®]^Xd&\0^?fN^Qh�¬0d�¬0®]Z0d¨Z0`0[ ¯:_KgNh�^QdoWX�°^X¬5^X`0\ye�`�f

[T®K^XdNf&¹oe�®]¹XZ0®ob^?^X`�¬5^XgHh e.`a^X`0¹X^°¬ye.g¨®,Í � A0V*GoFXAaCEV*D3SEA0C�R ¥ CKFXV]�MFNSKV:CKV:D3SKA�CEAaI<¼}G*�XGoFHGoAa��GsPXÃ1P�V*G1p �yGoFQÇoD3�OG°�3�N� �³¶0�
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S1-�+WN�N)+F�&�&LaN 2 � !:S�S:N4Lv�W^N�p�!1-7+8N)!�(mS.N�L<-�S1-�+WN�M%!�(�Lv�8^N�p�!1-�+WN)!�(�+WN)(%(WN�M%+:(8NRq�����z��*Ú
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Y;2�+WN)(8Xh^N�S:Y<-?Y,(8N�M%!�(�L<-]MWb:i jN)(WN]O�^N�L\N�M%+WN]M8Q"!:M !�2:N�n0Q"(8X�N +:(�jN�M�MWY\X�Y\L<-?Y,(8N�j-]O�N�L\L\N�N�y=b�(8Y\X -72�+�!:M%!:NPLaL\N�X�N)2�+FL<-
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Ll� Y,2:M:+.-�2�+sS:N�b1-[M8M�-?TRN�SC� !�2.N�^N*+8QRY\L\N@-�!�Xh^N*(8Y\S:Y\N)2�S#� !42UL\Y\N)!�Q�!�f:Y\N)2Aj-?!�2:N�S.YaM:+.-72:O�N�° ^N)2:Y,+Wi1-?L\N�S:Q"2�2m^N�N�O�N
p�!.Y�2C� N�M%+@b:L,!:M�LaNsO�-[M�S:N�M�QVf:M8N*(8`�-�+WY\Q�2:M�-?O*+%!:N�L\L\N�M�+WN�L\L\N�M�p�!:NmL<-�+:^N�L,^N�Xh^N)+:(8Y\NsL -[M8N)(@Q�!�LaNs�u����³�qV� -7(9-?Y\L\L\N)!�(WM,�
LaN +WN�X�b:MmMWY\S_^N)(.-[L�M8N@(:^Ncn8jN)(WNUj-�Lv�8^N�p�!:Y,2:Q?y=NFN)+�L\N�MFQVf:M8N)(W`�-�+WYaQ"2:Mmb1-7(mLaNPM +8NPOIi42:Y\p�!.N�M�X�Q=S:N)(:2:N�M�2:N�MWQ�2�+Fb8-?M
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Axe de l’écliptique
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23°26’

(2)

200 mas

(1) Précession
26000 ans

(2) Nutation

(3) Mouvement du pôle
433 jours + annuel + ...

18.6 ans + annuel + ...
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� ���U|.� �m~ �e{�|�{�x ��~ ������z�� �m~ ���e�w{U| ��x��e�W�e��{U�U~ �e�e|��e� �m~ �[�R�w��� ��~ �e�[�E�[{
{ �Y������x�~ �e������z ��~ ����|w�e� �m~ ���e|��e� �U�}�e���e��{U�U~ �U|e�f�[{ �m~���z��w��| ��~ �U|[�f{e{

� �Y�e�}|�~ �[������� ��~���|U�f�ez �m~ ���U�C��| �����e���ez��e�U~ xe�e|f��� �m~���x�|���� ��~ �m� {����
� �Y�e���m~ xe���w|�� ��~ x[���w{U� ��~ x�{U���e� ��{����}x��e�U~ �[�e{E�ex �m~���������� ��~ {e�Uzf�ez
z ��{�x�~ z[���w��{ �m~ �[��z�|[� ��~ x�z[��{Uz ���������Y�e�U~�� �e{E�[{ �m~�����{��U� ��~ �e�e�f|ez
| �}z��e|�~�����{w��x �m~ �e������� ��~ x�|[{��m� ����������� �R~ |ex[�E|[{ �m~ �e��{�|�� ��~ �ez[�E�e�
� �.��x��[{m~ |[��{�|�x �m~ |e����|ez ��~ x�ze�C�e� ��z����.���.���U~ �ezez���z �m~ {U���w��� ��~ �ez[�E�[�

� �.� �Y�ex�~ �e����{�� �m~ |[{���ze� ��~ x��e{�|ez ��|����.��z.�e��~ �U�e�f�e| �m~ �Uz��w��� ��~ �e�exfze|
��x �.� ���Uz�~ �e���w��x �m~ |�����xex ��~ xU���w�U� ���������ex��R~ {e�e{�� { �m~ �U������x ��~ {U�e|f�e�
�e� ���e���e{m~ �Ux�z�{�� �m~ |[{�zC� { �m~ ���U|��e| ���������[�}�R~ �[{U|f�ex �m~ �U|�{�|�� ��~ {Uze�f�e|
��� ���ez�{U��~ �ez�����| �m~ �Ux���xe� �m~ ��z[����� {�x������[����~ �e�e�E�e| �m~ �Ux�{���� ��~ �Ux[�f�U�
� { ��{Ux�{Uz�~ �e��|w��� �m~ �ex�|w{e� �m~ ��z[���[� {R�}����{m���[�R~ x[{Uz;�e� �m~ �e���w��� ��~ �e{Uz;�e�

� � ��{e��{e{m~ xe��x�{�� ��~ xe���w�e� �m~ ���e���ex @�v	^�Zh_��}����{U���[�R~ �[�e{f�Uz �m~������w��� ��~ �e�U|;�m�
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@�vk^[Z]_�������{U���U�e~�� {UxE�e| �m~ x�xe�;�e{ �U~ �e{e�E�e� 5�PmZM� �������R������~ ze|��c�e� {R~ �����f�ex �m~ {Uz��w��z
{ �����e{���|�~ ze|e|���z {m~ ��|ex;�U| �U~ �m�e�k{e� �����������}��~ �[{U|f|[� �R~ xe�[��� { �m~ {e{��w��{
� �����U|����m~ �e�e�E�e� {m~ |��ezf�e� �U~ {Uze|f|[� �ex��������}��~ �Ux[{f�Ux �R~ �ez[�E�[� �m~ {U��zw��x
���������W��x�~ |e|ezEx[� {m~ z�|e|fze� �U~ {m� {E��� ���}������{���~ {Uze|f�e| �R~ �Uxez;{Ux �m~ {e�������
z������e��{�|�~ {U�e�E�e� {m~ z��U�;{U� �U~ �e�e�f�e� �e��������z��[�m~ �e�[�Exe� �R~ �e�U�;�e� �m~ {U|������

|������e��{�{m~ �e�U�E�ex {m~ z����cxe| �U~ �ex��k�m� �[{���z x��e��~ �e�e�E�[� �R~ �����f�e� �m~ �Ux���z��
� � {�{�{�x�~ �e�e{E�U| {m~ z��[�f�U� �U~����[�f�e� �[����z��Y�e��~ x[{e�E��� �R~ �U�e�fxe| �m~ �e{��w��{
��� { |���|�~ xex[{E{U� {m~ |�|[{Exe� �U~�� {U�f|[� �e����z����e�m~ �e�exfze| �R~ �e{e{���� �m~ �e���w���

��x � {��e����{m~ �ez[{��e� {m~ ���e|;�U� �U~����e|;�U� �ez���z.�����U��~�� �m�k{U� �R~ {U�e�f�e� �m~ �e{��w��x
����� {�������x�~����[{E�e� {m~ ��{U�;�U� �U~�� �e�E�e| �e|���z.��z��m�e~ ze���c�e� �R~ �e|[�E��� �m~ �m���w{��

��� � {����.��z�~ z[�m�c�Uz {m~ ��|e�f�e� �U~���|e|f�ex �[����z���x�{e�m~ �[�e{Ezex �R~ ����|fze� �m~ {U|��w�U�
��{ � {Y�[{���{m~ �[{Uzf�U� {m~ ��z[�E�[� �U~ �����f�[{ �e����z�����{e�m~ |e�e|���� �R~�� �U|f�ez �m~ {m����x��
��� � {Y�e| ��~ |[�e���e� {m~ ��x[�E�e� �U~ �e�e|f�ez {Ux���z�����{m�e~ {U�[{���� �R~����[�E�ez �m~ �e��|w��{
��� � {�{m� z�~ {e{UzEz[� {m~ |��exf�[� �U~ �e|e�fxe| {m�}��z�{����e|�~ ���e�c�[� �R~ �e�[����| �m~�����|���{
��z � {�{U� ��~ �e�e{�zex {m~ z��e�f|ex �U~ �ez��c��� u	bcZh` �}��z�{�z��[�m~ �U|[{f{U� �R~ {U�e�f��� �m~�� ��z����

��| � {�{e�Y����~ �e{m���e� {m~ ��{Uxf�e| �U~ ��� {���� ����z���x����e~ x[{Uzf|e� �R~ �e�e�f�Uz �m~��e���	���
��� � {��U������~ �[�U�E|ez {m~ ��z[{f�U� �U~�� {U|f|[� {���z�������|�~ zex��c�e| �R~ z[{e{E�e� �m~ xe��|����
��� � {��Uz�����~ �[{e��z[{ {m~ ��|��c�e| �U~ xe�e�f�e| ����z������ �m~���ze�f�e� �R~ |e|e�fze| �m~���x��wx��
��x � {Y�ex�����~ xe�[�E�e� {m~ �����k{U| �R~ �e|e�f�e� ����z����.��x�~ |e�[�f{e{ �R~ �exex;�e{ �m~�� {���{��
�U��� {Y�[������~ zez����ez {m~ z�|e|;{U| �R~ �e�[{Ex[{ z���z���z}|�~ �[�e�E�e� �R~ �e|e�fze� �m~���|������

��� � {Y�[������~ �e�e�E|e� {m~ �R� �E|e� �R~ �U�e�f�e| |���| x�{m~ �e�U�f�ex �U~ xexez�� � �m~ ������x��
��{ � � �n{��m~ |[�e���[{ {m~ ��{m�k{U� �R~ �exe����x ����|���x�~ {U�e�;{U� �R~ �[�m�c�e| �m~ �[���w��|
��� � � zn{���~ {e�e�6� { �m~ x�xe�f��� �R~ �e�[{E�e| ����| |��ez�~ �e���cxe| �R~ �e���c|[� �m~ �e��zw���
��� � ����x�{R�e~ �ex[�E�m� �m~ x��e|���� �R~ �e�[{E�[� ��x���|.�����[{m~ �exe����| �R~ �U�e�fxex �m~ �[{��w�U�
��z � ��� �Y���m~ �U�[�E{e{ {m~ ���ezf�e| �R~ �[�U��� { �e�}��|.�����ex�~ xe�[�E|�� �R~ �Uxe�f�e� �m~����������

��| � ��� �Y����~ xexe�E��� {m~ ���[{E�ex �U~ xex��f� { ������|.�����Uz�~ z���xf�[� �R~ �m� {���� �m~���������x
��� � �Y�e���U�e~ �e�[���e| {m~ ���ex;�U| �U~ xex[�E|e� � {���|���{��e{m~���|exf|e� �R~ �U�e�;{m� �m~ xe��zw��|
��� � �Y�ez.���m~���xezE�e� {m~ |�x[�E�[{ �R~ �[�U�f|e� � ����|���|�{U��~ |[{U����� �U~ x[�Uxf�[� |�~ �e���w���
{�x � ��{Ux.���m~ ze�e����x {m~ ���[{�� � �R~ �e�ezfx�� ������|�{R�W{Uz�~ {Uxe�;�e� �U~ �[{e�f�U� |�~ �e���C���

5�PmZ ��� ��{e�����e~ �ex[���[� {m~ ��xe�fze� �R~ �exe�f|[� ��z���|�{���{U��~ �U|ex;{e� �U~ �e{U�fz[� |�~ �e�������

��� ��{e� |�~ |e�ezf�Uz {m~ ���Uz;{e� �R~ �e�e{f�Uz ��|���|�{����e��~ �e{Uzf|ex �U~ z����;�e{ |�~ �e|�����z
{ � ���U���m~ {m�e�c�m� {m~ ��{U�;�e� �R~ |e|ez;�U� � ����|���{Y�e��~ �e�e�f�e� �U~ |[�U�fxez �m~ x���zw���
� � ���Uz x�~ �Uz[��|e� {m~ ��z[�Ez�� �R~ |����f��� ������|���|��e��~ �e�e�f�e� �U~ �m� �E�e� �m~ xez������
��� ���U����|�~ �U�[���[{ {m~ ��{U|���� �R~ ze�[�f{U� �ex���|��U������~��e���f|�� �U~ �e{Uxfze| �m~��e��x�{�|
z�� �Y�[{Y��{m~ �e�ex���z {m~ z�{U�fz[� �R~ ze�exfze� ���}��|����.����~ zeze����z �U~ |e�e�f��� �m~�� �������

|�� �Y�e|���x�~ �e�e�Ez�� {m~ |��e�;�U| �R~ zex[{Ez[� �e����|����.����~ �e���cx�� �U~ |[�m�c|e� �m~�����zw�U�
� ��������|�~��e� ��ze| {m~ ��z[�f�e� �R~ zexe|;�e� �[{�� � {}�m~ |e|e�;�e� �U~ ze|e|;�U| �m~����U�;���
�������n��{m~ ze|e�Exe� {m~ ���U|;�U� �R~ z[{Ux���� �[��� � |}��~ {U�[�E�e� �U~ ze�[����� �m~�������zU�

��x �����n��x�~ �[{U�f�e� {m~ ���Uz;�e{ �R~ zez[{Ex[{ �e��� �����}�e~ �U|[�E�e� �U~ �e�ez;�e� �m~ xe���w�U�
�������.� {�{�z�~ |[�U|f{U| {m~ ��|e�f|e� �R~ ze�e�f�[� �ez�� �����Y�[�m~ �e{e�E�[{ �U~ zexez;�U| �m~ x[��|w|�{

��� ���.��|�{�{m~ {e{e�E�Uz {m~ ��xe�;�U� �R~ |�� �f�m� �e|�� �����Y�[�m~ �e�e�;�e� �U~ zezex;�Ux �m~ xex��w���
��{ ������������~ �e�e�E�e{ {m~ �R� �Ez[� �R~ |exe�fxe| �[��� �Y�������e~ �e�[����� �U~ |e�e|f��� |�~ �ez�{w��{
��� �����e����z�~ �e{e��x�� {m~ |U���f�[� �R~ ze|��c|�� �e��� �Y��z��e�m~��e��|f|[{ �U~ �U���f��� |�~ �[{��w��{
��� �����e������~ �[�U�f�U| {m~ z�ze�fzex �R~ zex[�f�U� {Ux�� ��{�x��e�m~ z[�U�fz[{ zU~ x[�U|fxe| |�~ �[{�����|
��z ����{e{�����~ �[�U�f�Uz {m~ z�|e�;�e{ �R~ �e�exf�[� u	bcZh_]_pd)�}� ��{����m�e~ �[�U|fze| zU~ �exe���e� |�~ �e���w���

��| ����{U|.��z�~���xezEze� {m~ |�zex;�U� �R~ �e{Uzfx[� ��� ��{���{U|�~ �m�e�k�e{ zU~ {e�U�;�m� |�~ �e���w��{
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ukb;Z]_h_�d { � ���U��{e�R~ {U|e��z�z z�~ �e{��w{�� �m~ x��Uz;�e� @�g��b;Q�� �����W��{Y�e��~ �e|ezf{U� |U~ {Uzez���� �m~ |ex�xw{e{
� � ���Uz�{UxU~ �[{Ux���| z�~ �U|��w��� �m~���xez�� � ���}���W��|��e��~ �e�e|E�e| |U~ �e�[{E�[� �m~ ze|����e�
��� �Y�ex��e|U~ �e�U�C��� z�~ �Uz�zw��� �m~����e|f�e| �ex}�����U�W�U��~ x[�UxE�[� |U~ �ezex�� � �m~ z[����|ez
z�� �Y�[�Y�[�R~ x[{U|C��� z�~ �m���;��| �m~����U�fze| �������������U��~ z[{Uzf�e� |U~ �ez[��� � �m~ z�����x[�
|�� �Y�[�Y�exU~ �[�e��x�z z�~ {e{������ �m~����[�E�e� �e�}���������U��~����[��|�� |U~ {m���fz[� �m~ �e��{�z[�

� �����-��|U~�� {U�w��� z�~ �[�R�;��� �m~���|e�;�U| �[{��e��{�{e�m~ |e�[�E�U� |U~ {U�[�E�e� �m~ �[��|��e�
������z-� {R~ ze�[��{�� z�~ �ez�|wx�� �m~����[�E�ez �[���e� |�{U��~ {m��z���x |U~ �e�U�;�U� �m~ zex�x�zex

��x ���.��x.��xU~ �e�e��|�� z�~ {m������� �m~ x�|[�E�ex �e�}�e�.���W{m�e~ �U|e|���� |U~ �[�U�;�Ux �m~ z[{����[�
�e� ���.� ��zU~ �m���C��� z�~ �e{�x���z �m~ x��ez;{m� �ez}�e�.�����[�m~ �e{UzEze� |U~ ze�ex;{U| �m~ ze�U��� �
��� ���.� �}{R~ {e�Ux�z�� z�~ �e��|���� |�~ ���e|f�[� �e|}�e�.�����[�m~ �e�[{E{m� |U~ ze|��k�U| �m~ |e�����ez

� { ���������e�U~ �[�U|�z�� z�~ |[��zwx�� |�~ ���ez;�U| �[���e����{Y���e~ �[�Uzf{e{ |U~ z[{e{E�ez �m~ �U��|w{Ux
� � �����e���ezU~ ��� {���z z�~ �ez�{w��| �m~ x��e�f��� �e�}�e����|.� �m~ xe�e�f�Uz |U~ �[{U|;�U� �m~ �e�R�fz[�
��� �����e���[{R~ xe|e|�z�{ |�~���xU�	{�� �m~ x�|ez;{e� {Ux}�e��{R��� �m~ z[�e{6��x |U~ �Ux[�E�[{ �m~ �ex����e|
��z ����{e{��U�U~ z[{U|w��� |�~�� �R�;��� �m~���{U�;{U� {m���e��{��.�e�e~����exExe� |U~ �eze|;�Uz �m~ �ex��C� �
��| ����{U|��UzU~����[����{ |�~ �ex�xw��{ �m~ ��xe�f��� 9	SUV;Qedt���e��{��}|�~ |[{U�Exe� |U~���ze�fzex �m~ �U|U�;�Uz

� � �����m�W�U�U~ |[�U|w��{ |�~���z��w��{ �m~ ���[�E|ex �}�e����{}�m~ �e�����ex |U~��e���;�e� �m~ �U�U�;�e�
��� �����U��{U�U~ �e�e�C��� |�~���xU�;|�z �m~ ���ex���| {��e����|}x�~ �e�e��xez |U~�� {e�f�Uz �m~ |ez��w�e�
�ex �����U��{U�U~ �e�U���U� |�~ xe��x�{�� �m~ {�xe�;�e� ���e����x��e|�~ �Ux[��xez |U~ ����xf�e� �m~ |[{R�f|e�
��� �����[{�{U�U~ �UxexC��z z�~ �[��{w{�� �m~ {�xe�f�e� �}�e�����Y�[{m~ �e|exEx[� |U~ {m� �Ezex �m~ |���|w{U�
�e� �����e|��[�R~ �e�e�C��x z�~ �e��|w��� �m~ ���e{Ez�� z}�e�����Y�ex�~ �[{U��� � |U~ �U�e�f�[� �m~ |e���w�Uz

�[{ �ex��W�e�U~ �exez�x�� z�~ �Uz��w�R� �m~ ���[�f�U| |}�[{ ���U|�~ xe�e�E|e| |U~ ��� �E|[� �m~ |ez�zw{Ux
�[� �ex����e�U~ xeze����� z�~ �e������x �m~ �����k�e� ���[{ z��e{m~ ze�exE�[� |U~ �e�[�E|e� �m~ �m�����U|
�e� �ex��-� �R~ ze���fz�� z�~ �[��{���z �m~����[{�� � �}�[{���x��Ux�~ �exe�Exex |U~ �[{U�f�ez �m~ �U|�|��ez
�ez �ex.� {����U~�� �e{�x�� |�~ x[���w|�z �m~���|e�;�U� ��x}�[{�����{Uz�~ |e�ez���x |U~ �Uze�f�ez �m~ �[{�x��ez
�e| �ex.��|.�e��~ |[�Uz���{ |�~���z����R� �m~���|ez;�U� �e���[{�����{e{m~ {Ux[���[{ |U~ {U�ez���| �m~ �e|U�f�[�

�[� �ex����a�R~ {Uxe����| |�~ {Ux�zwz�z �m~����e����| ���}�[{Y�����e��~ �U���c{U� |U~ �����f�[� �m~ �e����zez
�e� �ex��e���R~ �U|e����{ |�~ �e{�x���x �m~ ���e�f�U� � {��[{Y��z��ez�~ {U�e|Eze| |U~ xez[�E�e� �m~ �e��{��[�
{Ux �ex��e����~ �e{e{�z�� |�~ ��������� �m~ {�xe|fzez � ���[{�{�x��e��~ �[�e��|e� zU~ �[{U�;�U� �m~ �e|���ze�
{m� �ex�{U���e|U~ �e������z |�~ �e��{w{�� �m~ {�|e�f�ez ���}�[{�{�������~ �U�[{E�Ux zU~ �U�[{�� � �m~ �[�R�;{e�

@�g��b;Q � �ex�{Uz��[�R~ �[�e����| |�~ �e����x�� �m~ ���Uz���z ��z}�[{�{�����z�~ x[�e�E{e� zU~ |e�exfze� �m~ �U�����ez

���ex��Ux�����~ xe�e��|�� |�~ �U���w��� �m~ ���e��� � ��|}�[{����.����~ �e�e|f�m� zU~ |����fzez �m~ �U��zw�U�
{ �ex��e���U|U~ z[�e����� |�~ {U�U�;��� �m~ �U��z;�e� � ���[{���z}��~����[{�|[� zU~ |e�[�f�U� �m~ �m�����ex
� �ex��e���e�R~����[����| |�~ �e��zw��x �m~ ��xe�fx�� ���}�[{Y��x}��~ |��e��|e� zU~ |e|��c�[{ �m~ |e�����e|
���ex��e���UxU~ |[�Uzw{�� |�~������w��x �m~ ��|e|fx[� �ex}�[{Y������~ �e|���xe� zU~ �e{U�;�e{ �m~ |[��z�|e�
z��ex��ez�{U|U~ {Ux��;��� |�~ �exU�w��x �m~ ��{U�f|e| �����[{Y��|��[�m~ �e{UxEz[� zU~ �exe�;{e{ �m~ |e���w{U�

|���� xn{e{R~ �Uz������ |�~ �ez�z�{�{ �m~ {��ex;�e{ �e� x����e��~ {e�U�f{U| zU~ �ezex;{U� �m~ �e{R�f�ex
� ������{UxU~ �U�[{�|�{ |�~ {e��{�|�x �m~ {�z[�E|[� �[{ x �����e~ �[�U�E�e| zU~ �[�Ux;�U� �m~ �U|���ze|
���������ezU~ �[�U|���� |�~ �e������z �m~ {�z[{Eze� �[� x ���e�m~ �U�e�f�e{ zU~ �[�U�f�[� �m~ �[{�{��Ux

��x ���������[{R~ �e�e��x�� |�~ ze|U�	��� �m~ {��exf�[{ �e� x.��{��U��~ x[�U�f{U� zU~ �Uzexf�e| �m~ �e|��w�e�
�e� ������z��exU~��e� ��{�x |�~ |[��{w��� �m~ ���Ux;�U| �ez x.��|��m�e~ �e�ezf�U� zU~ |e�e�;�e� ��~ xex���|e�

��� �����ex.��zU~ ze|[{��R� |�~ �e���wx�x �m~ ��xe�f�ex �e| x��U�W{e�m~�� �U�f�U� zU~ �e|��c�ez �m~ �e��|�|[{
� { �����[��� {R~ �e�[���U� |�~ �e��|���� �m~ ��|[�Ex[{ �[� x�����{e�m~ z[�U�Ez�� zU~ �e{U|;�Uz �m~ �e��|����
� � �����[���U~ |[�m�fx�z |�~ |e����z�z �m~ z�{U�f�ez �e� x�����{m�e~ �[�Ux���� zU~ {U�[�f�e{ �m~ �U�����e�
��� ���W{U�}zU~ {e{Ux�|�x |�~ |exU�w��{ �m~ z��m�cx�� {Ux x�{�{Y�e|�~ |e�e����� zU~ {U�e�f|e� �m~ �m���w�m�
��z ���W{Uz}�U~ �U|e��x�x |�~ �[���w��� �m~ |�xezf�e� I���Qed � x�{�|��[�m~ {U�[���e| zU~ �m� �Exez �m~ |e��z�|ex

��| ���W{U���e�U~ �U�e|C��� |�~ �Uz�|w��� �m~ |U���;�U� � x��R���ex�~ ����zEx�� zU~ ��� �E�e� �m~ |���|C���
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I��UQed%{ x��U�.��|�~ �U|���{U� z�~ z[{U�E�ex �R~ |exe�f�[{ DGgRvwd�����{��Uz {U��~ x�����|ez z�~ �e�ezExe� |�~ �[�U�E���
� x��U�.� �m~ x[{��w{U� z�~ |e�e�Exex �R~ |e�exf�[� ����{Y�ex {U��~ �e|U�fzez z�~ �e�U�Eze| �m~ xexe�E���
� x��[{���x�~ �e��|�|[� z�~ |e|[�E�e{ �R~ |e�[{f{Ux ��x�{Y�[�){U��~������w�U� z�~ �m��xf�U� �m~ xexe�Ezez
z x��e|}|�~������w�U� z�~ |eze�Ez[� �R~ |e�[{E|e� �U�}{Y�[�L�[�m~ ze|����e� z�~ {U�[��|e� |�~ �[�m��z[{
| �}�a{m~ |ex���z[{ z�~ |���xE�[� �R~ �e{m�c��� �������)�e��~ �e����� { z�~ �eze�f�e{ |�~ �e�[{��e�

� ���}x�~ �e��{�ze| z�~ zexe|E�[� �R~ �U�e|f|[� ��{���z)���e~ |e|����[� z�~ �e�e����| |�~ �e�U�f�U�
� �a�Y�ez�~ �Ux�x���� z�~ �U|[��|e� �R~ �Uzezf�ez ��������xt� �m~ {e{����e� z�~ {e{U�Exez |�~ |e�[�E{U�

��x �������[{m~ {e��|��ex z�~ {e{m�E��| �R~ �U�e��� { ������� ��� �m~ �ex�{��[� z�~ �e�U|f�U� |�~ ze|[�E�e�
�e� ����z��U��~ �U�����e| z�~����e�f�U| �R~ �U�[����� ��z���� ���e�e~ �U|U�fz[{ z�~ z[�e�6��� |�~ z[{Uxf{U�
��� ���ex��Uz�~ �e��{��e� z�~ x[�e{E�e{ �R~ |e|e|f��� ��|��Y�e�1�m~ x[{���z[� z�~ �U�e�f�U� |�~ z���zExe�

� { ���[���U��~ �e��{��e{ z�~ xexe|E�[� �R~ |e�exfxe� �����Y�ez1�m~ zex���|[{ |�~ xe|ex���� |�~ z[{Uxf�Ux
� � ���[��{U��~ �[��|C�e� ��~ �e|[{�|ez �R~ ze�e�;�e{ ������{Ux �e~���z����[� |�~�� �U|Ezex |�~ zez[{6��x
��� �W{U��{Uz�~���x����[� ��~ �[�m�E��| �R~ zex[{E|e� {�x���{e{L�e|�~ |e��z��ex |�~ �[�UxE�ez |�~ ze�e�f�U�
��z �W{Uz�{U��~ zez�x��[� z�~ xe�[���ez �R~ �e�[�f{U| < =S � d �}��{U|)�[�m~ �[����x[� |�~ �[{U|E|e� |�~ |e�[�E�e�
��| �W�Ux��e��~ �e��xw�Uz z�~ xe�e�Exe| �R~ �e�[�E�ez �����m�y�ex�~ �e{���|e� |�~����[�E�U� |�~ |[�U��� {

� � �W�e�Y�e��~ |[��x��e| z�~���ze�Ez[� �R~ ��� �E�e� {����U� �U|�~ {e��z��ez |�~�� {UxE|ex |�~ |[{UzE|[�
��� �W�e�Y�e��~ {e��x���� z�~ �[{U�E�e| �R~ �e�e|;{U� �����U� �e{m~ �[{�|�|ex |�~ xezezf�U� |�~ |������ �
�ex ���e�.� �m~ �U�����e| z�~ �[�e{�z[{ �R~ �e�e�f�ez ���Y�[{)�Ux�~ �U��xC��z |�~ x�� ���e| |�~ ze|exE�[�
��� ���ez.����~ �U��{�|e� z�~ �[�UzExez �R~ �[�Uz;�U� z��Y�e| {U|�~ x[�����U� |�~ xex����ez |�~ z�� ��x��
�e� �}x.����~ xex�zC��� z�~ �[{U|Eze� �R~ z����;{e{ |�����{e{m~ zexU�f�e� |�~ xe�[�6� � |�~ �e�e�Ez��

�[{ ���}�m~ �e����z[� z�~�� �Uxf�Uz �R~ z[{e�Exex � �}� {Ux�~���z�x��[{ |�~ x[�e���e| |�~ �exe�E�[{
�[� ������~���x�{��[{ z�~ x�� {�|[� �R~ z[{Ux;{U� ���}�)�ez�~ |e�����[� |�~����e�E�ex |�~ �U�e�Exe�
�e� �.�����e~ ze��x��e� ��~ �e�U�f�Ux �R~ �[�U�f�e� ��x��.� {L�[{m~ �[����|[� |�~ {U�e�f�U� |�~ �U�e�E�ex
�ez �.�����[�m~ �exU�;{U� ��~ �UxezE�e� �R~ ��� �f�U� �����.��|t����~ �U��x��[� |�~ �U|e�E�ex |�~ �Ux[�E{U|
�e| �.�����[�m~ |e��z�xez ��~ |e�ezEzez �R~ �e{Ux;�U� ���������)��z�~ �m����zez |�~ ze�e�E�ez |�~ �m� �E�e{

�[� ���[{Y���e~ {m����ze� ��~ �UzezE�[� �R~ {e�e�f�e{ ��{ ���e�t����~ �e|�|w�Ux |�~ |[�U�Ez[� |�~ �e{U�f�e{
�e� ���e|��U|�~ �U|���xe| ��~ �e�e|�� � �R~ �e|e�f�[{ ��� ���e� ��~ �[{���|[� |�~ �e�UxE|[{ |�~ �U|ezEzex
{Ux ��{m�W�e�m~ �e����x�� z�~����[{�|ez �R~ �[�e�f�U� ������{e{ z�~ xe��zw�U| |�~ �e�U�E�e� |�~ ����|f�U�
{m� ��{U���m�e~ xex������ z�~ �e�e|E|[� �R~ �[{U�;�e� ��z���{U| ��~ ze���C��� |�~ �e�e{��[� |�~ �e�[{6��z

D�gmvfd � ��{U��{U|�~ �ez��w�U� z�~ �Uxex�� � �R~ �e�e|fxe� ��|����Ux)�e��~ �ex���xe� |�~ �e�e�6��z |�~ �e|e�E�[�

� ���e{�{e�m~�������xex z�~ �e�UzE�e� �R~ �[�U�f�ex ��� ���e�L�e��~ |e��zw�e� |�~ |[�Uzf�e� |�~ �eze|f{U�
{ ���U|�{Ux�~ z[����ze| z�~ �e{e����� �R~ {m� �f�m� �������e�L�e��~ {Ux��w{U| |�~ |[{U�E�[� |�~ �[{U��� �
� �������e|�~ �[{����Ux z�~ {U|e�f{U| �R~ {e{e{�� { ��x����e� �e�m~ �Uz����m� |�~ |[{e{��ex |�~ �U|e�f{U�
� ���e���[{m~ |[������� z�~ �[�e{6� � �R~ {e{U�fz[{ �U�����ez �U��~ �U��{��[� |�~ |e�e�f{Uz |�~ �m��xf�e{
z ���e���ex�~ {e{����[� z�~���|ezEze| �R~ {m� �f�U� ����z}x �m�e~ �[��|w{Ux |�~ �[{U�f�U| |�~ {e�U�E�e|

| {}{���z�~ �e���C��x z�~ xe|[��ze� �R~ �[�U�f|e� ��{ z��){e�m~ �e�����U� �m~�� {m��ze� |�~ {Ux����ez
� {�|.� {m~ �e{����e� ��~ �e�[{�ze� �R~ �[{Ux;�U� ��� z��){U��~���������� �m~ {U�e�f{U� |�~ �[�e��|e�
� {��e����~ �[����xex ��~ �[�Uzf�U� �R~���ze|���x ����z.��� {m�e~ ze����z[� �m~ �e|[{��[� |�~ {Ux[��|ez

��x {����}z�~ �[��x�x�� ��~ �[�UxE�e� �R~ xe�e�;{e� ��z�z.��z)�[�m~ �e������| �m~ |[�Ux���z |�~ {U�[{E�Uz
�e� {�����{m~ xe��|�z[{ ��~ �e|e|f{e{ �R~ x[{e�E�[� ��|�z��ex)�[�m~ �m����z[{ �m~ �e{U�f�e{ |�~ �Uxe��� {

��� {Y�e���e��~ ze��|��e| z�~ xe�e�Ex[� |U~ �e|e�fze� ��� z��[�L���e~ {U|�|�xe� �m~ �U|[{E{U� |�~ �Uz���|e�
� { {Y�ez��ez�~ �����C��� z�~����[���ex |U~ �[�Ux���| ����z��[����|�~ �[{R�;{Ux �m~ �U�e����z |�~ �exexE|e�
� � {�{Ux��e��~ |[�R�f�[� z�~ �eze�Ex[� |U~ �����f�[� {�x�z�{U�t� �m~ �e��{�ze| �m~ �Uxezf{Ux |�~ �e�exf�U�
��� {�{e���U��~ {e��{�|ex z�~ {U|e�E�ex |U~ ��� �f�e{ {R��z�{Uzt�e�e~ x[{����[{ �m~ |[�e���e� |�~ �����Ez��
��z {�{e���U��~ �ex����U� z�~ �Uz[�6�e� |U~ �[{e���e� {���z��Ux |�~ �[����xe| �m~ |exe�Ezex |�~ �exexE|��

��| {��U���U��~ �Uz�{�x[{ z�~ �e�exExe| |U~ �ezexf|e� {�{ z��e� �m~�� �����ex �m~ z[�U�f{Ux |�~ �Uz[�E�U�
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<�PRQ S Pm`;ji_]S�\;S+^[giQ PRQ Zhgi` =S��kb;PRQ Zhgi`Y\;SUX <�PmQ S Pm`fji_]S2\cS�^[giQ PRQ Zhgi` =S��kb;PRQ Zhgi`Y\;SUX
\;S _hPW3�SU^[^�S gi^�ZhjiZ]`;SUX \;S _hP�3�SU^�^[S gi^�ZhjiZ]`;SUX

� � � � ��� � � � � � � � �
ukPm`kvfd�x �e���e�Y{e�m~����[����x �C���e��~ z[��xw{U� � =SUv	^Ud���� � �e��{m�o���e~ ���U�fx�� �6��{e{m~ �[����z[�

� ��xex���x��U��~ {��[��{e� �C���e��~ �U����xe� ��z � �U�a{Ux8�e��~ |��[{E�[� �6��{e{m~ �e��|w�U|
� ��x�� �8�ex�~ ��ze���e| �C���ez�~����U�;�m� ��| � �Uza{Ux |�~ ���e|;�e� �6��{e{m~ �e�����e�
{1��xe� ���[�m~ |�zezw�m� �C���ez�~ �U����{e{ ��� � �U|��e�>��z�~���z��c|e� �6��{e{m~ z[��z�z[{
�1��x[{ � z�~ ��|��fxe� �C���ez�~ |e|����e� ��� � �e� �[���[�m~ {�ze�f�e� �6��{e{m~ |e��xw�e�

� ��x[� |>����~���|e���[� �C���e|�~ xe��|w{e� ��x � �U���e|�{U��~ ��|ex���� �6��{e{m~ |e��|��e�
z ��xe� z8�[{m~ {�|e���e� �C���e|�~ �e���w�U| �U� ���ex��ez��Ux�~ |�|[�f�e{ �6��{e{m~ |[��{��e�
| ��xez ��{m�e~ ���e{�|ez �C���e|�~ {U|����[{ ��� ����� �e���e�m~ ��|[�Eze| �6��{e{m~ |e��|��e�
�1��xe| �8{U��~ |��e��xex �C���e|�~ �e�����[� ��{ ���e���[���e|�~����U�f�ex �6��{e{m~ �ex���x[{
� ��x[� {8�U|�~ ���e���[{ �C���e|�~ �ez���x[� ��� ���[{ �[� ��~ {��U|�� � �6��{e�m~ xe|���|ez

��x1��xe� �8�ez�~����ezw�U| �C���e|�~ ze���w{e{ ��� ���[� �[{ � {m~ �����k{e� �6��{e�m~ �[��{�{e�
�e� �e��x ���m~ ��xex�|�� �C���e|�~ |ex�x�z�� ��z ���e���e�8���e~ |��e�fz�� �6��{e�m~ �ex���x[�
���1�e�e� �8����~ z�x[���[� �C���e|�~ |e��xw�U� ��| ���ez����o�e��~ ���e�;�U� �6��{e�m~ |e�����e|
� { �e��� x8�ex�~ ��xe�C� � �C���e|�~ �������ez ��� ���e|��ex�{e�m~ ��x[�Exe� �6��{e�m~ �e�U�fxe�
� � �e���a�e�8�e��~ xU� {��U� �C���[�m~ xe|����[{ 5�Pm^�X}� ���[�������Uz�~ ��x[�f{e{ �6��{U��~ xe|��w�U�

���1�e� {��[�8{U|�~ �U��|�zez �C���[�m~ �[��xw{Ux � ���e�}� ���[�m~ zU���f�ez �6��{U��~���|�z��e�
��z1�e� ���e|��U��~ �����;�U� �C���[�m~ �e��zw{Uz { ��zex}� � ��~ �R��z;�Ux �6��{U��~ �[{����ex
��|1�e���a�ez8�[{m~ z��ezC� { �C���[�m~ �Ux�xw�Ux � ��z�����|>�e�e~ x����cx[� �6��{U��~ �e�����U�
� � �e��za�ez �e~ ��{Uxw{U| �C���e��~ x[��{��e� � ��ze�}��z>����~ ���e�f�e| �6��{U��~ �e�����ex
���1�e��|a�e�>��x�~ x�{e��zex �C���e��~ {e����xe� z ��z[{����8�e|�~ ���e�f��� �6��{U��~ �e����xe�

�ex1�e� ���[� � �m~ ��{e���e� �C���e��~ �e|�x�x[� | ��z[��� �8{U��~ z�{e{E|e� �6��{U��~ �e���C���
��� �e���a�[{��ez�~ ���e{�x[� �C���e��~ |[{�{�� � � ��ze�}� {8�e{m~ ��{U|f�e� �6��{U��~ �[����{U|
�e�1���exa�e��{e�m~ z��U|w{U� �C���e��~ �e{�|�xe� � ��zez}���8�e��~ x��U�f�e� �6��{U��~ {U�U�f|[�
�[{ ���������Y�U��~ �����f�e� �C���e��~ �U�����e| ��x ��ze|}��� x�~ ���Uz;�Uz �6��{U��~ �U�����e�
�[� ���e�a�ex8���e~ x��e��|e� �C���e��~ �[������� ��� ��z[���e���m~ ���exf|ex �6��{U��~ �e��|�z[{

�e�1���[{a�U�8�e��~ ��zex�x[{ �C�.{Ux�~ x���x��ex ��� ��ze�}��x>��z�~ z��[�E�[{ �6��{U��~ |e|����Uz
�ez1���[�a�U� |�~ ��z[���ez �C�.{Ux�~��e��|C� � ��{ ��|ex �8�[�m~ ���e����| �6��{U��~ �e|�{��[�
�e|1���e� �e� ����~ z�z[���ex �C�.{Ux�~ �e|����e� ��� ��|�� �8{e{m~ x�z[{f�m� �6��{Uz�~���|�|w{m�
�[� ���ez �U|8�[{m~ ��|e��|[� �C�.{Ux�~ �U����x[{ ��� ��|e� |��m�e~ ��ze|fze� �6��{Uz�~ {Uz�{��[{
�e�1���e| �Uz�{U��~ x�|ez��e| �C�.{Ux�~ |[����z[� ��z ��|[{ z��U��~ ��|��k�e� �6��{Uz�~ �����f�ex

{Ux1���[�a�U���Ux�~ ���m�f��� �C�.{m�e~ xex�|���� ��| ��|[� �8�e|�~ z�|ez���� �6��{Uz�~ zex�{�x��
{m� ���e� �e�8�e�m~ ���U�w�U� �C�.{m�e~ �ez�{�xez ��� ��|e� � ��~ ���Ux;{Uz �6��{Uz�~ z[{�|��[�

� =SUvk^�d � � {Ux �e{��ez�~ z��U��ze� �C�.{m�e~ �e��zw�U| ��� ��|ez � � �m~ x��e�E�e� �6��{Uz�~ z[{R�fxe|
� � {m� �e{ �m~ ���[{��e� �C�.{m�e~ zez���zex ��x ��|e| {��e��~ ���e�f�e{ �6��{Uz�~ z���|�|e�
{1� {U� �U�>� {m~ x��[����z �C�.{m�e~ |e�����Ux �U� ��|[� ��{Ux�~ ���[{Exe| �6��{Uz�~ z[{��w{U�

�1� {e{a�m�o���e~ {�xe�w�Ux �C�.{m�e~ �U|����ez ��� ��|e� �Y{e�m~ z��e|;{Ux �6��{Uz�~ |���x�|e|
� � {e�a�Ux8�e��~ ��xez�z[{ �C�.{m�e~ �e���w�U� ��{ � �Ux x��Uz�~ ��x��c�[� �6��{Uz�~ �U��x��e�
z � {U� {U��{U|�~ |U��xw�U| �C�.{m�e~ �ezU�f�e� ��� � �Ux��e�8�e��~���xe�f|[� �6��{U|�~ x[����ze|
| � {Uz {e�8�U��~ �U���C�e� �C�.{m�e~ �e�U�f�[{ ��� � �m� �e��{m~ {R��xfxe� �6��{U|�~ �ez�x��e|
�1� {U| {U|8�[�m~������w{U� �C�.{U��~ x[{�zC��z ��z � �U���[� �e�e~ �U� �E�e� �6��{U|�~ �U|�����|

� � {e�a{U| ��~ {��[{��[� �C�.{U��~���x�|��e| ��| � �e{ �e|>����~ |U� �f�U� �6��{U|�~ ze|U�fxe�
��x1� {U� {Uz>��x�~ ���e|w�U� �C�.{U��~ ������ze| ��� � �e� �ez8�e|�~ ���e�f|[{ �6��{U|�~ �U�����[{
�e� � �Ux {U�>� �m~ |�{U��xez �C�.{U��~ {Uz�{��e� ��� � �U���e��{Uz�~����ezf�ez �6��{U|�~ �[{R�fxez
���1� �m� {e���ez�~ ��{Uz��e� �C�.{U��~ �e�U�f|�� {�x � �Uz��[�8�e�m~ {�{m�c�ex �6��{U|�~ �e�������
� { � �U� {e{8{U��~����Ux��[{ �C�.{U��~ |e|���|e� {R� � �U|��[{��e��~ ��{U�;�e� �6��{e�m~ x���|�|[{

� � � �e{a{U���e{m~ {��e��|e| �C�.{e{m~ x������ � @�v	^�Z]_%� � �e� �[{ x�~ |�{U�fz[� �6��{e�m~ x������e�
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� � � � ��� � � � � � � � �
@�vk^�Zh_ � � �U���e� �m~ �[�e{E��� �6��{e�R~ x���xC��� 5�PmZ�� � �[{U�}���8�ez�~ {e{����U� �6���e{R~ |e�e�w���

{1���ex����8��|�~�� ������� �6��{e�R~ xexe����� ��� �[{Uz}�e�Y{e�m~ �[��{�xez �6���e�R~ xe�[{�x��
�1����� �ex8�e��~ {U���w{U� �6��{e�R~ x[{Uxw{�� �ex �[{U|}��x��U��~ |[��|��e� �6���e�R~ {Uxe��|�{
� ���e�a�U��{e{m~ �e��z�ze� �6��{e�R~ x[�e��z�� ��� �[{e� �8�ex�~ �e�U�f�[{ �6���e�R~ �ez��f���
z ���[{��e�8�m�e~ |ez�xw�Uz �6��{e�R~���|[����x �e� �[{U� ���e��~�������|e| �6���e�R~ |ez[�����

| ���[���U|��U��~ �ez��C��x �6��{e�R~ {m���w��{ �[{ �[�Ux � |�~ {Uzexfx�� �6���e�R~ ��� ��|U�
�1���e�a�Uz8�[�m~���z��w{e� �6��{e�R~ �e�U��z�� �[� �[�m� |>����~ �ez����[� �6���U�U~ x����w���
� ���eza�Uz z�~ {U|[{E�e| �6��{e�R~ ze|e|w{�� �e� �[�U� z8�[{m~ |ez����e� �6���U�U~ xe���f���

��x ���e|a�U�>� �m~ �e|�|w�m� �6��{e�R~ �e�m�;��� �ez �[�e{ ��{m�e~ �e|���|e� �6���U�U~�� �U|�x�z
�e� ���[���e���e��~ |[����xe� �6��{U�U~ xe|ezC��� �e| �[�e� �8�Ux�~���|�z��e� �6���U�U~ �exe�����

��� ���e�a�e{8{Ux�~ �[��z��[� �6��{U�U~ �[�m�fz�| �[� �[�U� {8�e�m~ {e�R����� �6���U�U~ �e|e��|��
� { �exexa�U��{U��~�����x��e� �6��{U�U~ {Uz��f|�z �e� �[�Uz �8�ez�~ �[���w�e{ �6���U�U~ {U|��;���
� � �ex����m�Y�U|�~ {U����|ez �6��{U�U~ �U�e��xU� {Ux �[�U| � �m~ |[�U�fze| �6���U�U~ �exe|���|
��� �exe�a�Ux8�e��~ �e����xex �6��{U�U~ �U�ex�z�� {m� �[�e� �8����~ �e��{��ex �6���U�U~ z[�U�C���
��z �ex[{��Ux {m~ �Ux[{E�[{ �6��{U�U~ �U�ex�|U� ukb;Z]` � �[�U� x8���e~�������� � �6���U�U~ �exe��x�|

��| �ex[��{U�>����~ xex�|w�U| �6��{U�U~ �Uze�w{�{ � �[�U���e�8�e��~ �Ux��w{e� �6���UzU~�� �U�w���
� � �exe�a{e���ex�~ �����f|�� �6��{U�U~ �e�e��|U� { �e�ex��[�8{U|�~ zex�z�z�� �6���UzU~ �m���w��|
��� �exeza{U|8�[�m~ �m�����[� �6��{U�U~ zez[{���� � �e��� �e|��U��~ �m��xw�U� �6���UzU~ ze|e�w��z
�ex �exe|a{Uz�{Uz�~ ze��xC� � �6��{U�U~ �Uz[{�x�� � �e�e���ez8�[�m~ x�����xe� �6���UzU~ �exe�w��|
��� �ex[��{U���e�m~ �U�����U� �6���UxU~���x[����� z �e�[{ �ez ��~ �����;{e{ �6���U|U~���x[����x

�e� �exe�a{e���[{m~ xe����zez �6���UxU~ {U�e|��U� | �e�[� �e�>��x�~ �U��{��ez �6���U|U~ �e�[�����
�[{ ����xa{e� �e~ �[{U�;�U� �6���UxU~ �e�ex��U� � �e�e���[� � �m~ ze��|w�Ux �6���U|U~ {Uz[{�x��
�[� ���e��{e{ ��~ �e{U|�� { �6���UxU~ |[�e��|�� � �e�ez��[{��ez�~ �e{���x[� �6���U|U~ �e{e��x��
�e� �����a{U�>��|�~ z[�R�;{U| �6���UxU~ �[{Uxw��� ��x �e�e|��e��{U��~ x[{�z��e| �6���U|U~ �U�ezw{��
�ez ��� {�{m�o�e��~ �e����zex �6���m��~ xe�e�w��x �e� �e�[� ���Y�e{m~ �[��x���� �6���U|U~ �[�Ux�x�|

�e| ��� ��{Ux�{e�m~ x[���w�e� �6���m��~ x[�e����� ��� �e�e���ex8���e~ �e����|e� �6���U|U~ |�� {�{�x
�[� �������e���U��~ �e����x[� �6���m��~��e������� � { �ezexa�U�8�e��~ z[�����e� �6���U|U~ ���������
�e� ����z��[���ex�~ �U����{U� �6���m��~�� {U�w��� � � �ez����U� |�~ �U�[{E�e� �6���e�R~���|[��z��
{Ux ����|��e|8�[�m~ zez����e� �6���m��~���z[{���| ��� �eze�a�e� ��z�~ xe��|w�Uz �6���e�R~ �U|e�C���

5�PRZ � ��� � �e| z�~ �Uzezf|e� �6���m��~ �exe|���� ��z �ez[{��U|8�[�m~ �ezU�f|ex �6���e�R~ |e�[{�{��

� �������ez>����~ xe|U�fx[{ �6���m��~ �[�m�f��� ��| �ez[���Uz�{U��~ �Uz����[{ �6���U�U~ x[�e�����
{ �e�ex��e�8�[{m~ �e|����ez �6���m��~ {U�e�w��� � � �eze�a�U���Ux�~ ze|�xC��| �6���U�U~ {U�e��|U�
� �e��� �[�8{m�e~ �U|����ex �6���m��~ �e���f��| ��� �ezeza�e�8�e�m~ �U|����m� �6���U�U~ �����w��z
� �e�e���[{8{U��~ z[��{�|[� �6���m��~ |[�e����z �ex �eze|a�e{��e|�~ xe|���ze� �6���U�U~ ze�e|�x�z
z �e�[{ �e���U|�~ �e��|��[� �6���m��~ �ez[����� ��� �ez[���e{ ��~ �[�U�;�e� �6���U�U~ |e�[�����

| �e�[� ���o�ez�~ xe������� �6���U�U~����e|�x�x �e� �eze�a�U�>� {m~ �e��|C��� �6���U�U~ �U�[��x�{
� �e�e����� �m~ �e�ez;�U� �6���U�U~ �U�[{�z�x �[{ �e|exa�m�o���e~ ze�U�;{Uz �6���U�U~ �U�e�w{�x
� �e�ez��ex>����~ �ex�x�ze� �6���U�U~ ze�e��z�� �[� �e|����Ux8�e��~ �U�����e� �6���U�U~ �e|e��z��

��x �e�e|}���8�ex�~ |ex����e� �6���U�U~ |[�U|�z�z �e� �e|e�a{U��{e�m~ xe���w�e{ �6�8�exU~ xe|[{����
�e� �e�[��� ���[�m~ �ex��C��z �6���U�U~ �ex��;{�� �ez �e|[{�{e�8�Uz�~ {Ux���xe| �6�8�exU~ �exe�w���

��� �e�e�}��|�{U|�~��e��{��Ux �6���U�U~ �eze����� �e| �e|[��{U|8�[�m~ �ex���{m� �6�8�exU~ {e�e�����
� { �[{Ux}��z��U��~ {m��|�z[{ �6���e{R~ xex[����{ �[� �e|e�a{U| ��~ |����f�[� �6�8�exU~ zexex����
� � �[{m�����8�[{m~ �e�U�;�U| �6���e{R~ x[�e����x �e� �e|eza{Uz>��x�~ ����z�|[� �6�8�exU~ �e�U�C��z
��� �[{U�}���1�e~ |e�ez��e� �6���e{R~������f�U� {Ux �e|e|a{U�>����~����U�fxe� �6�8����~��e� ����x
��z �[{e{�� � ��~ �[{Ux;{U� �6���e{R~ �e�e|�z�{ ukb;Z]_h_�dM� �e|[��{e���e|�~ {U�����e� �6�8����~ {e�U��|�|

��| �[{e��� { � �m~�� {����[� �6���e{R~ �Uz[��|U� � �e|e�a{e{8{U��~ �e���w�U� �6�8����~ z[�m�f���
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� � � � ��� � � � � � � � �
ukb;Z]_h_�d�{ �[�Uxa{U���e{m~ |[{e{�|[{ �6�8���e~ ���ez��[{ @�g��b;QY� � {U�e���[{ �e~����[�Ez[� �6�8�[�R~ ����zC���

� �[�m��{m�o���e~ �[{U|E�ez �6�8�e��~ x��ex�ze� ��� {U�ez��e� ��~ {e{U�;�U| �6�8�[�R~ �e|ez��U�
� �[�U�a{m� xU~�� �U�f�ex �6�8�e��~���{e��zex �ex {U�e|����8��|�~ �[{�|C�e� �6�8�[�R~ ze|��f��{
z �[�e{�{Ux �R~ {e�Uz;�e� �6�8�e��~ �U��xC��� ��� {U�[� �ex8�e��~ |[�R�;{U� �6�8�[�R~ �Uxe�C���
| �[�e� �e�>��z�~ �e�exEz[� �6�8�e��~ ��|ex��e� �e� {U�e�a�U��{e{m~ �[�����[� �6�8�[�R~ �e|e��x�{

� �[�U���[���[�m~ |e�[����� �6�8�e��~ {��e{��m� �[{ {e{Uxa�e�8�U��~�� ���w�U� �6�8�e�U~���|[{����
� �[�Uz��e|�{U��~ �e�e����� �6�8�e��~ ���ez�|e� �[� {e{m���U|8�ex�~ {U����xez �6�8�e�U~ {e�U|w��|

��x �[�U|��ez��m�e~���z[{E{U� �6�8�e��~ z��e|w�Uz �e� {e{U�a�Uz8�[�m~ �e�����e� �6�8�e�U~ �e�[�����
�e� �[�e� �e���U��~ {Uze|Eze� �6�8�e��~ ���e��zez �ez {e{e{��Uz z�~ |eze�f�[{ �6�8�e�U~ |[�U|���{
��� �[�U���[���e|�~ �e|��c�Uz �6�8�[{m~���{e���e� �e| {e{e���U�>� �m~ �ez�z�|e| �6�8�e�U~ �[{U�w��{

� { �e�ex��[�1�U~ |e|ez���x �6�8�[{m~ ��{e����z �[� {e{U�a�e���[{m~���|U�fx�� �6z x�~ xe����xU�
� � �e��� �[{ � {m~ �[�Uxf{e� �6�8�[{m~ |��e|��[{ �e� {e{Uza�e{8{m�e~ {U|����[� �6z x�~ xez��wz��
��� �e�e���e�8�e��~�� �e���e| �6�8�[{m~ ��|e�w�U� {Ux {e{U|a�U��{U��~ �e|��w�e� �6z x�~ xez�|wx�{
��z �e�[{ ���Y{Ux�~ {e�e�E�m� �6�8�[�m~���|e�w�U� {m� {e{e���m�Y�U|�~ |[��{�|e� �6z x�~ xez�|w��z
��| �e�[� �ex�{e�m~ �e�[{�xe� �6�8�[�m~ {��[{�{U| 9	SUV;Qed � {e{U�a�Ux8�e��~ �[��|��e� �6z x�~ xe��|w���

� � �e�e�}�����Uz�~ |e�e|E�[� �6�8�[�m~ ���exC��| � {e�Uxa�Ux �m~����e����� �6z x�~�� ��x�{��
��� �e�ez}� ���e��~ xex����e� �6�8�[�m~ ���U���ez { {e�m��{U�>����~ {U��zw�e{ �6z x�~ {U���w���
�ex �e�e|}� � {R~ �exe�f|ez �6�8�[�m~ ��{Uzw�U� � {e�U�a{e���ex�~ zex�x�ze| �6z x�~ �e��xw���
��� �e�[����|>�e�e~ �m��xExex �6�8�[�m~ ���e�w�e� � {e�e{�{U|8�[�m~ �Ux����ex �6z x�~ |[���wz�z
�e� �e�e�}��z>����~ z�� ���[{ �6�8�[�m~ z�ze|w{Ux z {e�e��{Uz�{U|�~ xex��C� � �6z x�~ �e|�{w���

�[{ {Uxex}���8�e|�~ �m� �E�U| �6�8�[�m~ |�|e��zez | {e�U�a{U���U��~ ����{�{e� �6z1�e~���|��C���
�[� {Ux���� �8{Uz�~ xe�e�E|�� �6�8�[�m~ �U���w�U| � {e�Uza{e���[{m~ �m��|�z�� �6z1�e~ {e�R�;x�|
�e� {Uxe�}� {8�e�m~ �e�ezE�[� �6�8�e��~ x��e|�ze� � {e�U|a{e� �e~ ze���k�U� �6z1�e~ �U��{C���
�ez {Ux[{����8�e��~ �e{m�E� � �6�8�e��~ {R������� ��x {e�e��{e{ ��~ �U�ezfxe� �6z1�e~ �������R�
�e| {Ux[����� xU~ z[{U�;�U� �6�8�e��~ ���[��xez �e� {e�U�a{U�>� �m~ x[{�xw{e{ �6z1�e~ �[{�|wz�{

�[� {Uxe�}�e���R~ �e{U�fzez �6�8�e��~ ��xe���ex ��� {U�exa{m�o�ez�~ �[{����ez �6z1�e~ �[{��w���
�e� {Uxez}��x>��|�~ x[�e{E�U� �6�8�ez�~ x��ex�xe� � { {U����{Ux�{e�m~ �e{����Ux �6z1�e~ �e��zw��|
{Ux {Uxe| �8�e��~ �[�e�6� { �6�8�ez�~ ���e|��ex � � {U�e���e���U��~ z[��{�x[� �6z1�e~ �e��|w|��
{m� {Ux[� �8{e{m~ �U�e�f{U| �6�8�ez�~ �R����xex ��� {U�[{ �[���ex�~ �e��|��e| �6z1�e~ �e��{�|�{

@�g��bcQ}��{Uxe� |��m�e~ ze�ezEzex �6�8�ez�~ �U��|��ez ��z {U�[� �e|8�e��~ xe�U�f��� �6z1�e~ z���{���z

��{m��x z��U��~ �Uzexf�e� �6�8�ez�~ ��|[���e| ��| {U�e���e| |�~ �e�e�f|e� �6z1�e~ |����	�R�
{ {m�e� �8�[�m~ xeze�Ex[� �6�8�ez�~ z�x[���[� � � {U�ez��ez>����~ �U�����e� �6z1�e~ �e��z����
� {m��� � zU~ �eze�;{U� �6�8�ez�~ z��U|�ze| ��� {U�e|��e�8�[{m~ zez����e� �6z ��~ x����;���
��{m� { � � �m~ �U|[{��e� �6�8�ez�~ |����fze� �ex {U�[� �[�8{m�e~ �Uz����Uz �6z ��~�����z���|
z�{m� � {��e��~ ze|e|E|e� �6�8�ez�~ ���U�w�e� ��� {U�e���[{8�Ux�~ xe|���|ex �6z ��~ {e��zw���

|�{m��� ��{Ux�~ �e�U�Ex[{ �6�8�e|�~ x�{U��ze� �e� xa�e���e�m~ �e|�z��[{ �6z ��~ �ez�{�z��
� {m��z �Y{U��~ x[�UzE�ez �6�8�e|�~ ��ze��z[� �[{ �����o�ez�~ �e�R����| �6z ��~ |ex��w{R�
��{m��| x��U|�~ �e�exE�ex �6�8�e|�~ ���e�C��� �[� �a��� �m~ z[�U�;�m� �6z ��~ �Ux��w���

��x {m��|��e�8�e��~ �U�[��|[� �6�8�e|�~ |��Uz��e� �e� {��ex>����~ �e����ze� �6z ��~ �U�U�;��x
�e� {m� � �e� {R~ ze�[�E�[� �6�8�[�m~ xU�����e� �ez �}���8���e~ xe��{��e� �6z ��~ �U��{���x

��� {m�����[� �e�e~ �ex[{���� �6�8�[�m~����e|��ex �e| ��� ���e��~ �e������� �6z ��~ �e{�����|
� { {U�ex��e|8�ex�~���xe|f�U� �6�8�[�m~ {��ezC��� �[� z���|�{U|�~ �ex��w{Uz �6z ��~ �e�R�	���
� � {U��� �ez8�[�m~ {m�e��ze� �6�8�[�m~ ��x[���ex �e� |���z��U��~ |ex�z��e� �6z ��~ �U���wz�z
��� {U�e���e��{Uz�~ �����E�e� �6�8�[�m~ ���e��ze� {Ux �}���8�[{m~ ����xw�e{ �6z {m~ x���z��R�
��z {U�[{ �[�8�e�m~ |e�ex���z �6�8�[�m~ ��z[���U| I��UQed � ����� ��~��e���fxe| �6z {m~����������

��| {U�[� �[{��e��~ �e�[�E�Ux �6�8�[�m~ ���e{��[{ � ��x�� � ��x�~ {m���w{m� �6z {m~ �U��x����
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� � � � � � � � � � � � � �
I��UQed { �e��� {J� �R~ �e�[{���� �Cz {m~ ze���cz[� D�gmvfd+� � ��z�{e{){U��~ �������U� �6z ��~ {Uze�E�e�

� �������t�ezU~ |e�e|�|�� �Cz {m~ �Uz[{Ex[� ��� ��|�{U� �e�m~�������ze� �6z ��~ �U�e�����
� � { �e� {e�R~ �[{U��x�� �Cz �m~ x[{e�Eze| �ex ����{m�y�e��~ {U��z��e� �6z ��~ �exe�f�m�
z � � ��x �e{R~�� {Uz���� �Cz �m~����ezf�e� ��� ����{m� x�~ �[{m�f��z �6z ��~ �e�e|Exe�
| ��� � ����~ {e�Uxw��� �Cz �m~ �e�[�E�[� �e� z�x�{Ux �m~ |[{U�;�Ux �6z ��~ ze�ezE�e�

� ��z �t�e�U~ �[�e��|�{ �Cz �m~ �ezexf�e� �[{ zU���e�t��z�~ �[{���z[� �6z ��~ |[�U�E�ez
� ��| � |U~ |[�e����| �Cz �m~ �ez[�E|e� �[� z����[�L�e��~�� ��{��U| �6z ��~ �[�U�E�[{

��x � � | ���U~ �e�[{���x �Cz �m~ �e�e�f�e| �e� z�{ �e| {e{m~ {e�����e� �6z ��x�~ ���e��z[�
�e� ��� z �[�R~����e|w��� �Cz �m~ �ez��cxe� �ez z�� �ez �m�e~ �e���w{U� �6z ��x�~ �e�e����x
��� �ex � {U�U~ {Uz��fz�� �Cz �m~ �[�e�E�[{ �e| z����e� �U��~ |e��z��[� �6z ��x�~ �e{e���ez

� { ��� � �UxU~ �eze���U� �Cz �m~ {e�m�czex �[� z�z��[�L�e|�~ �ez�xw�U� �6z ���e~����e�Ex[�
� � �e� { �e�R~ |e|exC��� �Cz �m~ �e{Uzf�e� �e� z�|��[� z�~���ze�fxez �6z ���e~ {U�e�Ex[�
��� �[{ � �ezU~ �e|[��{�� �Cz �m~ �eze�fzez {Ux z�� �[{�� �m~ {Uz��w{Ux �6z ���e~ �[{e���e|
��z �[� � �U~���|[��z�� �Cz �m~ |[{U�;�U� < =S �id�� z����e�)�e��~ �e|�{��[{ �6z ���e~ ze�e|Ezex
��| �e� � � {R~ {e�U�w��z �Cz �m~ �e�[�Exex � |�x�����{Ux�~ |e|�|�|e| �6z ���e~ |[�e��xe|

� � �ez x ����~ �[�U|C��x �Czt��~������k�e� { |U���ex {e�m~ �[����x�� �6z ���e~ �m�e�c�e�
��� �ez��e�t�e�U~ |e���;{�� �Czt��~ {m�e�k�U| � |�� ��� �U|�~�� ��z��[� �6z ���e~ �U|e��� �
�ex �e|��[�t{U|U~ �e�e����| �Czt��~ �U|[�E�e� � |�{ � �L�e��~ {U��xw�e� �6z ���e~ �ez����e�
��� �[� �e| �UzU~����e�w�R� �Czt��~ zexe|fxe� z |�� � � {m~ �e�[�E|e� �6z ����~ xe|e�Ez[�
�e� �e���ezt�[�R~ �Ux[��x�� �Czt��~ z[�e�f�e� | |�� ��|t�e�e~ |e�����e� �6z ����~ �����f{Ux

�[{ {Ux��ez �U~ zex[����� �Czt��~ |e�ezf�e� � |�z ��z)�ex�~ xex�{���� �6z ����~ �Ux[��|[{
�[� {m� �e� ��xU~ �m������� �Czt��~ |[{U�f�e| � |�| ���)�[�m~ �ex�|w�e{ �6z ����~ ze�ez���x
�e� {U���[�J���U~ x���z�|�z �Czt��~ |[�e����� ��x |�� � �){Uz�~ �m���fze| �6z ����~ �U|e�Exe�
�ez {e{ �[{��e|U~ �e���fx�x �Czt��~ |e�[�E|e� �e� |�� � {)�e�m~ z������ex �6z ��{m~�� {e�E{U�
�e| {e� �e� {U�U~ �U�e����{ �Czt��~ �����f|�� ��� ��x ���)�e��~ �U��xC� � �6z ��{m~ {U�e�E|e�

�[� {U����� �e{R~ ze�e�w��| �Cztz�~���xe�;�U� � { �R����� �e~ xe�[�f{e� �6z ��{m~ z[�U�Eze�
�e� {Uz��ext����~ �e{e{�|U� �Cztz�~ {U�e�;{e{ � � ��� �e� ��~ �e�[�Ez�� �6z ��{m~ �U�e�f�U|
{Ux {U|��ex xU~ x[{U|���� �Cztz�~ ze�e�f�e| ��� ��{ ��xt��|�~ �e{��w�U� �6z ���m~ xe�ex���|
{m� {e���U� �R~ �[�U�C��� �Cztz�~ �e�Uxfze� ��z ��� �)�e��~ z[{�|�xe� �6z ���m~�� �e��z[�

D�gmvfd � {U�}�e�J��zU~ �e�Uzw��� �Czt|�~���xex;�m� ��| ��� �){e{m~ �e�R�;{e{ �6z ���m~ �[{e�E{Uz

� �Ux}�U|t�[�R~ ze�ex�z�z �Czt|�~ �eze�;{e{ � � ��z | �U��~ x[�����ez �6z ���m~ {Uxe|Ez[�
{ �m���Uz {U�U~ �U�[����� �Czt|�~ {e�U����� ��� ��| z)�ex�~ �[���w�Ux �6z ���m~ {U�exE|��
� �U�}�U� �m��~ xe�e�C��{ �Czt|�~ �U�ez;�m� �ex ��� �)�[�m~ �U����x[� �6z ���m~ ��������x
� �e{��e�t�U�U~ �ez[{�{�| �Czt|�~ �U�[�f�U� ��� ��� � z�~ ze�[�E�e| �6z ���m~ ze�[�E�m�
z �e���e{��e|U~ �Uze|�z�x �Czt|�~ �e�e|fx[� �e� ��x ��� �m~ �Uz������ �6z ���m~ �[�UzE�[{

| �U�}�e{ �U~ ze|��;��� �Czt|�~ �e�e�f|ex �[{ �U� {L�[{m~ xez�z�|e� �6z ����~ �e�e�E�[�
� �Uz}�U� � {R~ �U|ez�x�� �Czt|�~ z��e�cz[� �[� ��� � {m�e~ �e|�x��e� �6z ����~ �e�����e�
� �U|}�m�)�e�U~ x[�Uxw{�� �Czt|�~ ze�[�Ez[� �e� ��{ ��{U��~ �U|����e� �6z ����~ ��� �E{U�

��x �e���Ux {UxU~ �[�e����� �Czt|�~ �m���f�[� �ez ��� x �U|�~ ze|��w�Uz �6z ��z�~����[{�xez
�e� �U�}{U� {e�R~ �e�e��|�� �Czt|�~ �e|e�fzez �e| ��� �e�)�e��~ �e��{�|ex �6z ��z�~ �m��xE|[{

��� �ex}{e�t�UzU~ ze�[{�x�{ �Cz �m~���|exf�ex �[� �����e� �m~ x[�U|f�[{ �6z ��z�~ �eze|E|e�
� { ����{U|t�[�R~ �U�e|���z �Cz �m~ {U�exf�[{ �e� ��z��[������~ �e���C��| �6z ��z�~ ze|e|E�[�
� � �e�}{U| {R~���x��f��x �Cz �m~ ze�e�f��� {Ux ��|��e|)�ex�~ �U��zw�m� �6z ��z�~ |e�[��|��
��� �[{�{Uz �e��~ {Uxe��|�� �Cz �m~ �e�U�f|[� {m� ��� �ez)�[�m~ |ex�x�ze� �6z ��z�~ �e{U�f{e�
��z �[��{U� ���U~ �exe����� �Czt��~ xe�e|;{e� {U� �����e� {Uz�~ �ex����e� �6z ��z�~ ����z�� �

��| �e�}{e���e|U~ |�� ���U� �Czt��~ �[{m�c�ez {e{ ��xex �[�)�U��~���x��C��� �6z ��|�~ xe�[{E�U�
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� � � � � � � � � � � �
u	PR`	vfd)x����m�e~ �e�U|f�U�}�m~ �e|��E��� �6xU~ xexe��xU� � =S�vk^Udw��� ���e�m~ |e����|����m~ �exe�f|e� �6xU~ xexe�C��z

�}���m�e~ �e�e�Eze�}�m~ �e�ezEz[� �6xU~ xex��f��� ��z ���e�m~ �e�UxExe�}�m~ �ez[�f�Ux �6xU~ xexe�C���
�����m�e~ |e�ezE�[���m~ �ex[�6��� �6xU~ xex��f��� ��| ���e�m~ �[�U�Ez[� ��~ x[�U�;�U| �6xU~ xexe���U�
{����m�e~ �U�[�E�m���m~ �ex[�E�U� �6xU~ xex��f��� ��� ���e�m~ �[�e�6�e� ��~��e���f|[{ �6xU~ xexe����{
�����m�e~ �[�U�f�U�}�m~ �[{U�f�U� �6xU~ xex��f��� ��� ���e�m~ �e�e��� � ��~���|[{E�e� �6xU~ xexe�����

�����U��~ x[�U�E�[{��m~ �[�U�Exe| �6xU~ xexe��x�x ��x ���U��~ xexe�f�Ux���~����e�;�U| �6xU~ xexe����z
z����U��~���|ezE�e�}�m~ {e�U|E�e� �6xU~ xexe��x�� �U�����U��~ xexe��� { ��~�� �e�E|e� �6xU~ xexe�����
|����U��~ �[�m��xe�}�m~ �Uxe�E|[{ �6xU~ xexe��x�� ��� ���U��~ x[{U�E�e����~�� �e�E�ez �6xU~ xexe�����
�����U��~ �[�U|E�e�}�m~ �U�[{��[� �6xU~ xexe��x�� ��{ ���U��~ x[�m�E��x���~���xex;�e{ �6xU~ xexe�����
�����U��~ {U�e�Ez����m~ �e�UzE|e� �6xU~ xexe��x�| ��� ���U��~����[{E�e{ ��~ xe�[�Exe� �6xU~ xexe���U�

��x ���U��~ {U�����[{��m~ �ex������ �6xU~ xexe��x�| ��� ���U��~ �[�e{��ex���~ x[{U�;{Ux �6xU~ xexe�C���
�������U��~ {e�U�E�e�}�m~ �U�e|f�e� �6xU~ xexe��x�| ��z ���U��~ {e�m�c�e� ��~ x[{Ux;{e� �6xU~ xexe�C���
��� ���U��~ �U�e����z}�m~ �U|e|E��� �6xU~ xexe��x�z ��| ���U��~ �e{Uzf�e{ ��~ xe�[{���� �6xU~ xexe����x
��{ ���U��~ �U|e�Exex}�m~ �e�U|f{Uz �6xU~ xexe��x�� ��� ���U��~ �e�exE��� ��~ xe�ezfze� �6xU~ xexe���U�
��� ���U��~ �[�U�E�[���m~ �m���f�U� �6xU~ xexe��x�{ 5�PR^[Xa�}���U��~ �[�Uzf{Uz���~����[{���� �6xU~ xexe����{

��� ���U��~ z[{e���ez}�m~ {e�m����� �6xU~ xexe��x�� �����U��~ z[{m��|[{ ��~ ��� {f�U| �6xU~ xexe�����
��z ���U��~ |[�m�c{e{��m~ {Uze�f�e� �6xU~ xexe��xU� {����U��~ ze�e|E�[{ ��~ �ez[�E�e� �6xU~ xexe����|
��| ���U��~ �Uzexf�e���m~ {Uz[�6��z �6xU~ xexe��xU� �����U��~ zeze|Eze|���~ {m��xf|ez �6xU~ xexe�����
��� ���U��~ �[�e{�xe�}�m~ {U�����[� �6xU~ xexe��x�� �����U��~ zez[�6� � ��~ {e{U�fx[� �6xU~ xexe�����
��� ���e{m~ xe�[�6��x}�m~ �e�e{�z�� �6xU~ xexe��x�{ z����U��~ zezezExe����~ {e{U�f�e� �6xU~ xexe�����

��x ���e{m~����[��z����m~ ��� �E{U� �6xU~ xexe��x�z |����U��~ zez[�E�Ux���~ {U�e�;{U� �6xU~ xexe�����
�U�����e{m~ �eze�Ez����m~ �e�exE�e� �6xU~ xexe��x�� �����U��~ z[�m�E������~ �e�ezf�e| �6xU~ xexe�����
��� ���e{m~ {m��xf�U�}�m~ ze�ezE�ex �6xU~ xexe�C��x �����U��~ |ex[��zez���~ �e�[�Exe� �6xU~ xexe����z
��{ ���e{m~ {e{U|Ez[���m~ ze�e�E��� �6xU~ xexe�C��� ��x ���U��~ |e�[{E{U����~ ����|f|�� �6xU~ xexe�����
��� ���e{m~ {U�[���e|}�m~ |����E|e� �6xU~ xexe�C��� �������U��~ �m���f{Uz���~�� �U�f�e| �6xU~ xexe����{

��� ���e{m~ {e�Uzf�Ux}�m~ ze�ezE�e� �6xU~ xexe�C��� ��� ���U��~ �U�e���e� ��~���z��f� � �6xU~ xexe�����
��z ���e{m~ �e{U�f�e���m~ zez����e| �6xU~ xexe�C��x ��{ ���U��~ �e|[���[� ��~����[�f{U� �6xU~ xexe�����
��| ���e{m~ �exe�f�Uz}�m~ z����f�U� �6xU~ xexe��x�� ��� ���Uz�~ xeze|Exe����~���|[�Exez �6xU~ xexe����{
��� ���e{m~ �e�e�f�Uz}�m~ �[�U�Ezex �6xU~ xexe��x�| ��� ���Uz�~�� �e�6��|���~ �����;�m� �6xU~ xexe�����
��� ���e{m~ |ex[���[{��m~ �e|exEx[{ �6xU~ xexe��x�| ��z ���Uz�~ �����E�ez���~ �e|e|;�U� �6xU~ xexe����z

{�x ���e{m~ �m���f{U|}�m~ �e|e�E�ez �6xU~ xexe��x�| ��| ���Uz�~ �e�e�f{m� ��~ {e{U�fxe� �6xU~ xexe�����
{R�����e{m~ �[{Ux�� ���m~ z�� {�z[� �6xU~ xexe��x�� ��� ���Uz�~ �eze|f{U����~ {e�e�f�Ux �6xU~ xexe�w{�x

� =SUv	^UdJ�}���e�m~ xe�e|f�U�}�m~ zez[�E{e� �6xU~ xexe��x�� ��� ���Uz�~ �ez[�E�Uz���~ �m��xf�e| �6xU~ xexe�w{R�
�����e�m~���xe�����}�m~ |[{e�E�U� �6xU~ xexe�C��� ��x ���Uz�~ �e�e�E�ex���~ {U�ezf�[{ �6xU~ xexe�w{�x
{����e�m~���z��c�U�}�m~ �Ux[{E{e� �6xU~ xexe�C��� �U�����Uz�~ �ezezf�e� ��~ {U�ex;{U� �6xU~ xexe�����

�����e�m~����[�6� ���m~ �Uz[���[� �6xU~ xexe�C��z ��� ���Uz�~ �e�e�E�e����~ �[�U�fxez �6xU~ xexe����z
�����e�m~ �e�exE�e|}�m~ ���e�c{U� �6xU~ xexe�C��| ��{ ���Uz�~ {Uzexf{m� ��~ ��� �f�Ux �6xU~ xexe�����
z����e�m~ �[{e�E{U|}�m~ �[{U�Eze| �6xU~ xexe�C��� ��� ���Uz�~ �e�e{E�e� ��~���ze|;�U� �6xU~ xexe�����
|����e�m~ �[�U|Ez[���m~ �[�e��|ex �6xU~ xexe�C��� ��� ���Uz�~ �[{e���ex���~�� �Ux;�U� �6xU~ xexe����x
�����e�m~ �ezezE�ez}�m~ �[�Uxf{U| �6xU~ xexe�C��� ��z ���Uz�~ z[{U�E��� ��~�� {U�f�ez �6xU~ xexe����x

�����e�m~ �e�e|f�U|}�m~ ��� ���ez �6xU~ xexe�C��� ��| ���Uz�~ |���zf{m� ��~���z��c�e� �6xU~ xexe���U�
��x ���e�m~ {e�e���ex}�m~ �U�exE�[� �6xU~ xexe�C��z ��� ���Uz�~ |[�U�E�e����~����[�Eze� �6xU~ xexe�����
�������e�m~ �Ux[���[{��m~ �Uze�E�e� �6xU~ xexe�C��� ��� ���Uz�~ �U�e�f�U����~ �[�m�cx[� �6xU~ xexe����{
��� ���e�m~ �U�exE|[���m~ �e�e{�x[� �6xU~ xexe�C��� {�x ���Uz�~ �U�ezf�U|���~ �e|e�;�U| �6xU~ xexe�����
��{ ���e�m~ �[�UzE|e�}�m~ �e{U�E|e� �6xU~ xexe�C��� {R�����Uz�~ �Uze|f�m� ��~ {Uxe|;�e� �6xU~ xexe����z

��� ���e�m~ ze�exE�e�}�m~ �U�[��|e| �6xU~ xexe�C��� @�v	^�Zh_M�}���Uz�~ �Uze|f�Ux���~ {m� �f�Ux �6xU~ xexe����z
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@�v	^�Z]_J��� ��z�~ �Uz[�E{Uz���~ {�xe�f�e� �6xU~ xexe�f�ez 5�PmZ%� � � ����~ {e�e�6�����m~ ��{Uz;�e{ �6xU~ xex��k�U�

{ � ��z�~ �Uz[��xe|���~ ���U�;{U� �6xU~ xexe�f�e� ����� ����~ �U|e�f{U|��m~����e�f�[� �6xU~ xex��k�Ux
� � ��z�~ �U|[{��e|���~ ��{e�E|ez �6xU~ xexe�f�[{ �ex�� ����~ �e�e�E|[���m~����e�f�e� �6xU~ xex��k�Ux
��� ��z�~ �U�ezf�U����~����e�f�Uz �6xU~ xexe�f��� ����� ����~ |exe�f{U���m~ �U��xf�ex �6xU~ xex��k�Ux
z�� ��z�~ �[{U|E�[{ ��~����ez;�Ux �6xU~ xexe����� �e��� ����~ |e�e|f{e���m~ ���m�c�[{ �6xU~ xex��k�m�

|�� ��z�~ �e�e�E|e����~ x�|e����� �6xU~ xexe����| �[{ � ����~ �Uze�Ez[���m~ ��|[�Ez[� �6xU~ xex��k�U�
� � ��|�~ xeze�f�U|���~ x��e��� � �6xU~ xexe����� �[� � ����~ �ex[���e���m~ {�xex;{U� �6xU~ xex��k�e{
��� ��|�~����[{��ez���~ x�x[{E�ez �6xU~ xexe��� � �e��� ����~ �[{U�Ezez��m~ {R�e�k�Ux �6xU~ xex��k�e{

��x�� ��|�~ �[�U�E�e|��m~ ���[�E�ez �6xU~ xexe��� � �ez�� ����~ �ez[{E�e{��m~ {�xe�;{e{ �6xU~ xex��k�e{
�e��� ��|�~ {U�e|�� � ��~ xU� �E�ex �6xU~ xexe��� � �e|�� ����~ �[�U|f�Uz��m~ ���Ux�� � �6xU~ xex��k�U�

����� ��|�~ {U�e���e����~ x��e�Ex�� �6xU~ xexe����� �[� ����x�~ x�� �E�U���m~ ��{e�E�e� �6xU~ xex��k�m�
� { � ��|�~ �U���c{U����~ x��U�f�ez �6xU~ xexe����| �e������x�~ xez����ez��m~����e{E|[� �6xU~ xex��c|e�
� � � ��|�~ �e�UxE|e����~����e|f�[� �6xU~ xexe��� � {Ux�����x�~����exE�e���m~����e�;�Ux �6xU~ xex��c|ez
����� ��|�~ �U�exE�[� ��~����U�fx[{ �6xU~ xexe��� � {m������x�~����e|f{m�}�m~ x�ze�;�Uz �6xU~ xex��c|[�
��z�� ��|�~ �U�exf�U����~���{m�k�U| �6xU~ xexe��� � ukb;Zh` ������x�~ �e���c{e���m~ xU�e�c|e| �6xU~ xex��c|e�

��|�� ��|�~ �U�ezf�Ux���~ x��e{Exe| �6xU~ xexe����z ������x�~ {U�[��z[� |�~ ��|ezf�e� �6xU~ xex��c|ex
� � � ��|�~ �e�[��ze����~ x�xe|fze� �6xU~ xexe��� { { ����x�~ �����f�e{ |�~ ��ze�fxe� �6xU~ xex��c|ex
����� ��|�~ �[�U�Eze���m~ ���e�fx[� �6xU~ xexe����x � ����x�~ ze�e�E|ex�|�~ ��ze�f|[� �6xU~ xex��c|ex
�ex�� ��|�~ zeze�������m~ ���U�f�e� �6xU~ xexe�fxe| ������x�~ |e�[�E�m��|�~ ���ez;�U� �6xU~ xex��c|ex
����� ��|�~ |e|[��xez��m~ |��e�f�e� �6xU~ xexe�fxe� z�����x�~ �m������x��m~ x�{Uzf�[� �6xU~ xex��c|e�

�e��� ��|�~ �e�e{��[{��m~ |�z[�E�e� �6xU~ xexe�fx[� |�����x�~ �e�UxEzex��m~ x�|[�f{Ux �6xU~ xex��c|[{
�[{ � ��|�~ �[�e�E�U���m~ |�|��c�e� �6xU~ xexe�fx[� � ����x�~ �e�e�E���}�m~�����x���| �6xU~ xex��c|[�
�[� � ���m~ xeze�E�e���m~ |��e�f�e| �6xU~ xexe�fxe� ������x�~ �e�ezf�Uz��m~������f��x �6xU~ xex��c|e�
�e��� ���m~�� {U�E|e���m~ ���e�;�e� �6xU~ xexe�fxez ��x�����x�~ �[�e{��[���m~���x[�Ex�� �6xU~ xex��c|[�
�ez�� ���m~���|e�Eze|��m~ ���exf�ez �6xU~ xexe�fxez �e�����U�e~ xe�exE�[���m~ x��[�E�e| �6xU~ xex��c|e�

�e|�� ���m~ �ex��c{U���m~ ��ze�f��� �6xU~ xexe�fxe| �������U�e~ xe|[��x[� |�~ ���e�;�U� �6xU~ xex��c|ex
�[� � ���m~ �����E�e���m~ ��|[{f�e� �6xU~ xexe�fxe| � { ���U�e~���z[���e��|�~ ���exfxe| �6xU~ xex��cze|
�e��� ���m~ �e�[{��[���m~ ���[�E�[{ �6xU~ xexe�fxe| � � ���U�e~ �e|[��xe��|�~ ���[�f�Uz �6xU~ xex��cz[�
{Ux�� ���m~ �[{e�E�U���m~ ���[�E|[� �6xU~ xexe�fxe� �������U�e~ �m��x�� � |�~ �����c�[{ �6xU~ xex��cz[{

5�PmZ ��� ���m~ �e�[{��[���m~ |�|[�f�U| �6xU~ xexe�fx[� ��z����U�e~ �[�Uzf�U|�|�~ �R���fz�� �6xU~ xex��cze�

��� ���m~ �[�U�Eze|��m~ |U���f�ex �6xU~ xexe�fx�� ��|����U�e~ ze|e�E����|�~ ��{e����x �6xU~ xex��cz[{
{ � ���m~ {e{U�Exez��m~ z��U�;�U� �6xU~ xex��c�e� � � ���U�e~ |e|e�f�U��|�~ ��|e�f|[� �6xU~ xex��cz[�
� � ���m~ �Uxe�f�U���m~ ���Uxf�ez �6xU~ xex��c�ez �������U�e~ �Uz�������|�~ ���[�f�U� �6xU~ xex��czez
��� ���m~ �e�Uz��e�}�m~ ���ezfz[{ �6xU~ xex��c�[� �ex����U�e~ �e����|e��|�~ ��|e�;�e� �6xU~ xex��cze|
z�� ���m~ �[�m��z[���m~ ���e�f�e{ �6xU~ xex��c�[{ �������U�e~ �ez[���ex��m~ x�x[�E�ez �6xU~ xex��cz[�

|�� ���m~ z[�U�Ezex��m~ ��|��cze� �6xU~ xex��c�e� �e�����U�e~ �e�ezE�ez��m~ xU� �Ezex �6xU~ xex��cze�
� � ���m~ |[�UxE�e���m~ ��|e�fze� �6xU~ xex��c�e� �[{ ������~ xe�e�E�[���m~ xU� {E�e� �6xU~ xex��cze�
��� ���m~ �Uz[��|e|��m~ ���e|;�m� �6xU~ xex��c�e� �[� ������~ xe�e������|�~ ���ex;�U� �6xU~ xex��cz[�

��x�� ���m~ �[{U�E�ex��m~ ��{Uxf�[� �6xU~ xex��c�[{ �e��������~���x[{6�e��|�~ ���[�f�U� �6xU~ xex��czez
�e��� ���m~ �[�e��z[���m~ ��z[{Ex�� �6xU~ xex��c�[� �ez�������~���z����ex�|�~ ��xe�;�e� �6xU~ xex��cz[�

����� ����~ x�� �E�U���m~ ���U�f�e� �6xU~ xex��c�e� �e|�������~ �[{e��xex�|�~ ��z[�E�ex �6xU~ xex��cz[{
� { � ����~ x[{U�E�[���m~ ��|ez;�Uz �6xU~ xex��c�e� �[� ������~ {e{m�c�e{ |�~ ���e�f�e� �6xU~ xex��cz��
� � � ����~ xe�e�E|��}�m~ ��{U�fxe| �6xU~ xex��c�[{ �e��������~ �e{U�f�e{ |�~ ��xex;�Uz �6xU~ xex��czex
����� ����~ x[�e��zez��m~ ��|e����� �6xU~ xex��c��� {Ux�������~ �e�ezf{U��|�~ |��e�f|ex �6xU~ xex��czex
��z�� ����~�� �e{E�U|��m~ {��U|;�U� �6xU~ xex��k�e� ukb;Zh_]_�d ��������~ ze|[��xe��|�~ �R� {f�m� �6xU~ xex��czex

��|�� ����~ �[{e{��e���m~ {�x[{�� � �6xU~ xex��k�U� ��������~ |[�e{�ze��|�~ ���[{E�e| �6xU~ xex��cz��
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u	bcZh_]_pd){ ���e�U~ �U|ez�|�|�|�~ �ex�|w|�| �Cx�~ xex���z[{ @�g��b;Q�� � ������~ |e|����e���m~ ���ez���� �6xU~ xex��k�U�

� ���e�U~ �[�e��{R��|�~ �ez�zw��x �Cx�~ xex���ze� ����������~ |e�e|f{U���m~ ��{m�k�m� �6xU~ xex��k�m�
�����e�U~ �e�e|������m~ x�������� �Cx�~ xex���ze| �ex�������~ �e{e��|[���m~ ��xexf��� �6xU~ xex��c|e�
z����[{R~ x[{Uxw�����m~ xe��xw��� �Cx�~ xex���z[� ����������~ �U�ezE|[���m~ ��|exfze� �6xU~ xex��c|[�
|����[{R~ xe�e|�x�z��m~ xe���w��z �Cx�~ xex���z[� �e��������~ �e|exf�Uz��m~ ���U����� �6xU~ xex��c|e|

� ���[{R~ x[�e����|��m~ x[{��w��� �Cx�~ xex���ze| �[{ ����z�~ xe�ezEz��}�m~ ���U�f�[� �6xU~ xex��c|e|
�����[{R~�� {e��x�{ |�~ �[����z�� �Cx�~ xex���zez �[� ����z�~�� �U�E�[���m~ ���e�;�m� �6xU~ xex��c|e|

��x����[{R~ ��������� |�~ �[{��w��x �Cx�~ xex���z[{ �e������z�~ �[�m�c�e���m~ ���exf�e� �6xU~ xex��c|[�
�e�����[{R~ {m����|�|�|�~ �e��z���� �Cx�~ xex���z�� �ez�����z�~ {U�[{��e���m~ ���Uzfx[� �6xU~ xex��k�Ux
�������[{R~ �e{e{�|�� |�~ �U��|w��x �Cx�~ xex���zex �e|�����z�~ {e�UzEze|��m~ zU� {E|e� �6xU~ xex��k�e{

� { ���[{R~ �ez[{�|�� |�~ �U��zw��| �Cx�~ xex���zex �[� ����z�~ �U�ezf�U|��m~ z��U�fxe� �6xU~ xex��k�U�
� � ���[{R~ z[�U�w����|�~ �e����z�� �Cx�~ xex���z�� �e������z�~ �e�e{E�U|��m~ |�{Uz;{U| �6xU~ xex��k�U|
�������[{R~ |e�e��x�|�|�~ �[{��wz�{ �Cx�~ xex���ze� {Ux�����z�~ �e�U�E�[{��m~ |�z[�E�e� �6xU~ xex��k�e�
��z����[{R~ �e�U�w��{ |�~ �e������x �Cx�~ xex���ze� {m������z�~ �e�U�f�e���m~ |��e�;�U� �6xU~ xex��k�e�
��|����[{R~ �[�e�������m~ xezU�;��� �Cx�~ xex���ze| 9	SUV;QedJ������z�~ �U�[�E�U���m~ |��ezf�e� �6xU~ xex��k�U|

� � ���[{R~ �e�ex�z����m~��e��{�z�| �Cx�~ xex���ze� ������z�~ �U�[�E�e���m~ z�|ezfx[� �6xU~ xex��k�U�
�������[�R~ x����C��x��m~�� ���wx�� �Cx�~ xex���|ex { ����z�~ �e�e|f{U���m~ z��[�f{U� �6xU~ xex��k�e{
�ex����[�R~ x[�m�fzU�}�m~���z���|�� �Cx�~ xex���|ex � ����z�~ z[�U�E�[���m~ ���Uz�� { �6xU~ xex��k�m�
�������[�R~ xeze�w��z��m~���zU�	{�� �Cx�~ xex���|ex ������z�~ |[�Ux���x��m~ ��|��c��� �6xU~ xex��k�Ux
�e�����[�R~ xe�[��{����m~�� ����{�� �Cx�~ xex���ze� z�����z�~ �e{U�Ex[{��m~ ���e{f�U� �6xU~ xex��k�m�

�[{ ���[�R~�� �e�������m~��e��{C��| �Cx�~ xex���z[� |�����z�~ �e�e|E�[���m~ z��ex�� � �6xU~ xex��k�U�
�[� ���[�R~ �exezC��x��m~ x[��x���{ �Cx�~ xex���ze| � ����z�~ �e�[�E�e���m~ z�|e�f�e� �6xU~ xex��k�e�
�e�����[�R~ �[�U�C�����m~ xe�U�;z�x �Cx�~ xex���zez ������|�~ x[�U|Eze|��m~ |�{Ux;�U� �6xU~ xex��k�Uz
�ez����[�R~ {U|e����z��m~ x[{��C��� �Cx�~ xex���ze� ��x�����|�~ xe|[�����}�m~ |��e�E�[� �6xU~ xex��k�e�
�e|����[�R~ �e�e�������m~ x[{�����z �Cx�~ xex���ze� �e������|�~ x[�e��|e���m~ ���[�f�e� �6xU~ xex��k�U�

�[� ���[�R~ �e�[��{�{��m~ xe��|wx�� �Cx�~ xex���ze� ��������|�~ x[�e{E�U���m~ ���Uzf�e� �6xU~ xex��c�ex
�e�����[�R~ ze�[��z�z��m~���x�����z �Cx�~ xex���ze| � { ����|�~ x[�Ux��e�}�m~ ���Uz;�Ux �6xU~ xex��c�ex
{Ux����[�R~ |[�e��|�{��m~���z��w��� �Cx�~ xex���ze� � � ����|�~ x[�Uxf�e���m~ ���[�E�e� �6xU~ xex��k�U�
{m�����[�R~ �U�e|w�R�}�m~ �[{�zw|�{ �Cx�~ xex���|e� ��������|�~ xe�e����z��m~ |��[�f�e� �6xU~ xex��k�e�

@�g��b;Q �����[�R~ �exe�w{R�}�m~ {Ux�{���� �Cx�~ xex���|[� ��z�����|�~��e� �6� ���m~ |��[{Exe� �6xU~ xex��k�Uz

�����[�R~ �e�e|������m~ {U������� �Cx�~ xex���|ez ��|�����|�~���zexEzex��m~ |�xe�;�U| �6xU~ xex��k�U�
{ ���[�R~ �[�m�;��z��m~ {U|��C��� �Cx�~ xex���|e| � � ����|�~ �����Exez��m~ z�|e�f�e� �6xU~ xex��k�e{
� ���[�R~ �e�e��x�{��m~ {Uz�zw��� �Cx�~ xex���|ez ��������|�~ �e�exf�U|��m~ z��U|;�Uz �6xU~ xex��k�U�
�����[�R~ �e���������m~ {e{�����| �Cx�~ xex���|e� �ex�����|�~ {U|��c{m�}�m~ z�{U�f|e| �6xU~ xex��k�U�
z����e�U~ x[�Uz�z����m~ �[���w��x �Cx�~ xex���|[{ ��������|�~ �U�[{E�Uz��m~ z��e�f�e� �6xU~ xex��k�U�

|����e�U~����e|w{�|��m~ �[��|���� �Cx�~ xex���|�� �e������|�~ �[{UxEzez��m~ z��e�Ezez �6xU~ xex��k�e{
� ���e�U~ �e�[�������m~ �e�U�;��� �Cx�~ xex���|ex �[{ ����|�~ �e�[{�z��}�m~ |�{U�;{U� �6xU~ xex��k�U�
�����e�U~ {e�m�f�����m~ �e��x�{R� �Cx�~ xex���|ex �[� ����|�~ z[{UzE�ex��m~ |��U�f�[� �6xU~ xex��k�U|

��x����e�U~ �U�[{�{�x��m~ �[��zwz�� �Cx�~ xex���|�� �e������|�~ ze�ezEx[{��m~ ��{U�;{U� �6xU~ xex��k�e�
�e�����e�U~ �e�e�w��{��m~ �e��zw|�� �Cx�~ xex���|e� �ez�����|�~ ze�e|E�ex��m~ ���e|f�e� �6xU~ xex��k�U�

�������e�U~ z[{U�C��{��m~ {UzU�;zU� �Cx�~ xex���|e� �e|�����|�~ ze�exf�e���m~ ���exf�e� �6xU~ xex��k�U�
� { ���e�U~ z[�e��x�x��m~ �e{�xwx�� �Cx�~ xex���|e| �[� ����|�~ ze�e�f{Ux��m~ ��xe�f|ez �6xU~ xex��k�U|
� � ���e�U~ |e�e��x����m~ �U�U�;�U� �Cx�~ xex���|e� �e������|�~ ze|e�Eze���m~ |��e�E|[{ �6xU~ xex��k�U�
�������e�U~ |[{U�w�����m~ �[{�zw��� �Cx�~ xex��c�m� {Ux�����|�~ |e�e|E�e���m~ z�|��k�e{ �6xU~ xex��k�U�
��z����e�U~ |[�e��|����m~ �ez�����{ �Cx�~ xex��c�U� I��UQed ������|�~ �Uxe|��e�}�m~ z�x[�E�e| �6xU~ xex��k�Ux

��|����e�U~ |e�ezw��|��m~ �ez��w{�� �Cx�~ xex��c�U� ������|�~ �ex[{E{e���m~ ��ze�f�e� �6xU~ xex��c|[�
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� � � � � � � � � � � �
I��UQeda{ �����m~ xex[{��[� �m~ �e�e|;�Uz �Cx�~ xex��c|e| D�gmvfd�� �1��zex�~ �e�e���e��|U~ �e{U|�x�x �6x�~ x�x��;�e�

� �����m~ xe�e�f{Uz��m~ �e|e�;{e� �Cx�~ xex��c|[� ��� ��zex�~ �e�[{6� � |U~ �U�ez���{ �6x�~ x�x��;�U�
� �����m~���ze�E�e���m~ zex[�E�[{ �Cx�~ xex��c|e� �ex ��zex�~ �[�e��x[� |U~ �U�e|�x�{ �6x�~ x�x��;�U�
z �����m~ �e�[{�x����m~ z[�U�f�e� �Cx�~ xex��k�Ux ��� ��zex�~ �ez[�E�U��|U~ �U�[����| �6x�~ x�x��;�e�
| �����m~ �e�[��zex��m~ z[�U�f�e� �Cx�~ xex��k�m� �e� ��zex�~ �e�[���ez�|U~ |e|exw��x �6x�~ x�x��;�U�

� �����m~ �ez[�E{U|��m~ |exe�f�[� �Cx�~ xex��k�U� �[{1��zex�~ ze�e�E�[� |U~ z[�U��z�| �6x�~ x�x��;{e�
� �����m~ �e|exf�e� �m~ |�� �Ex�� �Cx�~ xex��k�e{ �[�1��zex�~ |[{U|�� � |U~ zex��;{�� �6x�~ x�x��;{U�

��x �����m~ �ez[�6� � �m~ |exezf�e� �Cx�~ xex��k�U� �e� ��zex�~ �U�e�f�U��|U~ �e�e����z �6x�~ x�x��;{U�
�e� �����m~ �eze�Exe���m~ ze|e�fzex �Cx�~ xex��k�m� �ez ��zex�~ �[�U|�����|U~ �U|ez���| �6x�~ x�x��f�e�
��� �����m~ �e|e�f�Ux��m~ ze�[�Ez[� �Cx�~ xex��c|e� �e| ��z��e~����[�E�e{ |U~ �Uze�w{�� �6x�~ x�x��f�e�

� {1�����m~ {Ux[{��e���m~ �e|��k�e� �Cx�~ xex��c|e| �[�1��z��e~ �[�e�E�e{ |U~ �U|ez��U� �6x�~ x�x��f�e�
� �1�����m~ {e�U����z��m~ ���e�f��� �Cx�~ xex��c|e� �e� ��z��e~ {U�exf�U��|U~ �exe��x�� �6x�~ x�x��;{Ux
��� �����m~ �Uxe�f�e� �m~ �U�[�E�[� �Cx�~ xex��c|e� {Ux ��z��e~ �U�ezEze��|U~ �[�U����� �6x�~ x�x��;{m�
��z �����m~ �U|[�E�U���m~ �Uxe�;�Uz �Cx�~ xex��c|ex < =S �id � ��z��e~ �e�Uxf{U��|U~ �e|[����{ �6x�~ x�x��;{U�
��| �����m~ �e�ezEze���m~ {U|e�f�ex �Cx�~ xex��cze� � ��z��e~ ����|E�ez�|U~ �[�U|�|�� �6x�~ x�x��;{e{

� �1�����m~ z[�U�f{U���m~ {Uze�;{m� �Cx�~ xex��cze� {1��z��e~ �[�U|f�e� |U~ �[�U�w{�� �6x�~ x�x��;{e{
��� �����m~ |e�e�Ex[� �m~ {U|e|f�ez �Cx�~ xex��cze� �1��z��e~ �e|ezE|[� |U~ �e�e|�|�x �6x�~ x�x��;{U�
�ex �����m~ |e�e|f�U���m~ �Uxe�f|e| �Cx�~ xex��cze� � ��z��e~ z����Ezez�|U~ ����zw��{ �6x�~ x�x��;{Ux
��� �����m~ �U�[{E{U���m~ �e{Uz;�Uz �Cx�~ xex��c|�� z ��z��e~ zezexEz[� |U~ �Uz[{�{�| �6x�~ x�x��f�[�
�e� �����m~ �e�U�Exez��m~ �Uze�fz[� �Cx�~ xex��c|e� | ��z��e~ |e�[���e|�|U~ �Ux[����� �6x�~ x�x��f�e�

�[{1�����m~ �exe�f�U|��m~ �e�e�f{U� �Cx�~ xex��c|[{ �1��z��e~ �Ux[��ze|�|U~ {e�e��x�{ �6x�~ x�x��f�[{
�[�1�����m~ �exe�E|[� �m~ �e�Uxfz[� �Cx�~ xex��c|e� � ��z��e~ �exexEz[� |U~ {Uxex�x�� �6x�~ x�x��f���
�e� �����m~ ��������x��m~ �e{U�;�U� �Cx�~ xex��c|�� ��x ��ze��~ xex[��zez�|U~ �ezez���{ �6x�~ x�x������
�ez �����m~ �[{U|Ex[� �m~ {Uz[�E|�� �Cx�~ xex��cz[� �e� ��ze��~����e�E�e��|U~ �e�e�w��� �6x�~ x�x������
�e| �����m~ �[�U|Ez[� �m~ �[�Uxf�e� �Cx�~ xex��cz[� ��� ��ze��~ �[{Uzf�e{ |U~ �e�e�C��� �6x�~ x�x������

�[�1������~ xe|exEx[� �m~����[�f�Uz �Cx�~ xex��cz�� � {1��ze��~ {e�m���ex�|U~ �[�e{���z �6x�~ x�x������
�e� ������~���|ezE�[{ �m~����e�;{U| �Cx�~ xex��c�[� � �1��ze��~ �e{e{�xe|�|U~ {U�ex���z �6x�~ x�x��f���
{Ux ������~ �e�[��x[{ �m~ xe�[�Ex[� �Cx�~ xex��c�e| ��� ��ze��~ �exezExex�|U~ {Uz��f|U� �6x�~ x�x��f�e�
{m� ������~ �Uxez���|��m~ x[�e�E��� �Cx�~ xex��c�ez ��z ��ze��~ �ezex���|�|U~ {U�ezw��� �6x�~ x�x��f�[�

DGgRvwd���������~ �ex��c�m���m~���xez;{e� �Cx�~ xex��c�e| ��| ��ze��~ �e�e�E�[{ |U~ �m������{ �6x�~ x�x��f�[�

� ������~ �e|e�Exe|��m~�� {U�fxe� �Cx�~ xex��c�[� � �1��ze��~ z[{m�E� � |U~ �m��x���� �6x�~ x�x��f�[�
{ ������~ ze�e�f�U���m~���z[{f�U� �Cx�~ xex��c�e� ��� ��ze��~ zeze|E�ex�|U~ {U|[��|U� �6x�~ x�x��f�[{
� ������~ ze�ezE|e���m~�� �U���e� �Cx�~ xex��c�e� �ex ��ze��~ |����f�e{ |U~ {U�e��|�� �6x�~ x�x��f�ex
� ������~ ze|[���ex��m~�� �e�E�e| �Cx�~ xex��c�e� ��� ��ze��~ |e�e�Ex[{ |U~ �e�[����� �6x�~ x�x�����|
z ������~ z[�U|f�Ux��m~���ze|f|[� �Cx�~ xex��c�e� �e� ��ze��~ �ex[�E{U��|U~�� �U��x�z �6x�~ x�x������

| ������~ |ex���z����m~�� {m�cze� �Cx�~ xex��c�e| �[{1��z[{m~ x[�U�f{U��|U~�� �e����x �6x�~ x�x���� {
� ������~ |e�[�6��|��m~ xe|e�;{e� �Cx�~ xex��c�e� �[�1��z[{m~�� �U|f�Ux�|U~�� {m�f��� �6x�~ x�x������
� ������~ |ezex���z��m~ x����;�U� �Cx�~ xex��c�[{ �e� ��z[{m~ {U�[��xe��|U~������fx�� �6x�~ x�x������

��x ������~ �m���E�e| |�~ �[�e�Ex[� �Cx�~ xex��c�ex �ez ��z[{m~ �e�U��� { |U~����e����z �6x�~ x�x���� �
�e� ������~ �e�m���e| |�~ �e�e{��e� �Cx�~ xex��k�U| �e| ��z[{m~ �[�e{�|e��|U~ �e���fx�� �6x�~ x�x�����z

��� ������~ �ezezf�Uz |�~ �U�[�Ex[� �Cx�~ xex��k�U� �[�1��z[{m~ z����Exe|�|U~ {Ux[{���� �6x�~ x�x���� �
� {1��z�x�~ xez������ |�~ |[�e�f�m� �Cx�~ xex��k�e{ �e� ��z[{m~ ze�e�E|ez�|U~ {e�U�w��z �6x�~ x�x������
� �1��z�x�~���ze�f�e� |�~ |eze|fz[� �Cx�~ xex��k�U� {Ux ��z[{m~ ze�e�E�[� |U~ {Uze��x�| �6x�~ x�x��f�ex
��� ��z�x�~ �ez����[� |�~ |ezez;{m� �Cx�~ xex��k�U� {m� ��z[{m~ |e�e|f{Ux�|U~ {Uz��f��x �6x�~ x�x��f�ex
��z ��z�x�~ {U���c{U� |�~ |[�m�k�e{ �Cx�~ xex��k�U� {U� ��z[{m~ |ez[{�|ex�|U~ {e�U����� �6x�~ x�x������

��| ��z�x�~ �U�ezE�[� |�~ �Ux[�f{e� �Cx�~ xex��k�e{ {e{1��z[{m~ �m��xf�e� |U~ {Uxe����{ �6x�~ x�x���� �
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� � � � � � ��( � � � � � � ��(
ukPm`kvwd x���|e��{��m��~ {e� )�{m~ ze| x�~ ���e{�{Ux�|��ex � =SUv	^Ud����-{��e�-�����e|U~ �e{ )���~���� x�~ ���U|fz[�e�����

�}���Ux����U�U~ {Uz )�{m~ |ex x�~ ���e{��[��z�x[� ��z-{��ez-���-{U�U~ �e� )���~ �ex x�~ ���U|;�e�U�C���
�����m�����e|U~ �e| )�{m~ |ex x�~ ���e{��e|U�fxex ��|-{��e|.��x��e��~ �e� )���~ �e| x�~ ���e�Exe���fz�|
{����U��|���~���z )�{m~ ze| x�~ ���e{��ez��w{e� � �.{��[����x-�UzU~ �Uz )���~ {Uz x�~ ���e�E�e�ez����
�����e{���� {R~ x[� )�{m~ z�� x�~ ���e{��ez�x��e� ���-{��e�.�U���exU~ �e� )���~ �U� x�~ ���e�f�Uze�w��|

�����e� ���exU~ �[� )�{m~ �e� x�~ ���e{��ez���z[� �ex-{�{Ux.�U���e�U~ xex )���~ �[� x�~ ���e�Eze|��;{��
z����U� ��x��[�R~ �e� )�{m~ �Ux x�~ ���e{��e|��w�U| ����{�{m�����.�e�U~ xex )���~ ze� x�~ ���e�f�e�m�f��z
|����Uz �e�W{UzU~ �e� )�{m~ �e| x�~ ���e{��e�����e� �e�-{�{U�.���.�exU~���| )���~ ze� x�~ ���U�fxe�[��|�z
�����U| �����e�R~ �[� )�{m~�� { x�~ ���e{�{m����ze� �[{.{�{e{���{ ��zU~ �U� )���~ |e� x�~ ���U�;{m��x�x�{
�����e�>� {Y�[{R~ xez )���~ �[� x�~ ���e{�{e����ze| �[�.{�{e����{.�UxU~ |e� )���~ |[{ x�~ ���U�f�e�[��x��

��x����U� �����e~ ��� )���~ �e{ x�~ ���e{�{U|��w{U� �e�-{�{U�.����{R~���z )���~ |ex x�~ ���U�f|[�U��x�z
���}���ex ��z���~ {U� )���~ ze� x�~ ���e{��m���w�U| �ez-{�{Uz.�����[{R~ �e� )���~ z[� x�~ ���U�f�e|[{�{�{
������������|.��|U~ �ez )���~ �ez x�~ ���e{��Uz���|[� �e|-{�{U|.���.�m��~ �e| )���~ �e� x�~ ���exf�ex��fx��
��{����e� � �Y�e�U~ ze� )���~ �U� x�~ ���e{�������xe� �[�.{�{e�������[�R~ �e{ )���~ �e{ x�~ ���ex;�e{U�w���
�������[{>����{e{R~ |[{ )���~ {U� x�~ ���e{��e|�x�x�� 5�Pm^�X ��{�{U�.�������U~ �e� )���~ �e� x�~ ���exfzeze|�z��

�������[�8�ex��m��~ z[{ )���~ �e� x�~ ���e{�ze���w�e{ �-{��Ux.���.�e�U~ �ez )���~���� x�~ ���exf�exez�z��
��z����e�����W�U�U~ {e{ )���~ �e� x�~ ���e{�ze��{�xe� {.{��m�����-{UzU~ �e� )�xU~ �[� x�~ �����f� �U���U�
��|����ez��e���ezU~ |ez )���~ �[� x�~ ���e{�|ez�x�ze� �.{��U�.���-�U�U~�� � )�xU~ |ez x�~ �����k{U�ez���{
�������e|��[��{m~ �U� )���~ �ez x�~ ���e{��e{R�f�[� �-{��e{����.�e�U~ �ez )�xU~ �e| x�~ �����cz[�Uz�|��
�������[�8�e�.��xU~ �e� )���~ {m� x�~ ���e{��ex�zw�U� z-{��e�����.�e|U~ �e| )�xU~ {U� x�~ �����c�exexw��z

��x����e���ez.��zU~ �U� )���~ {e� x�~ ���e{��[���C��z |-{��U�.��z ��~�� { )�xU~ �e� x�~ ���e�����[����x
�U��{�xex��e|�����~ �e� )���~ �U| x�~ ���e��xez�z��e� �.{��Uz.��z��U~ �[� )�xU~ xez x�~ ���e�;�m���w��z
��� {�x��Y�[�Y�ezU~ �U� )���~ �e| x�~ ���e�������C��z �-{��U|.��z {R~�� � �6xU~ x[� x�~ ���e�fz[�e{��U�
��{�{�xe���e��{UxU~ �e� )���~ z[� x�~ ���e���[�R�fx[{ ��x-{��e����z ��~ ze� �6xU~���� x�~ ���e�f�e�exw�R�
����{�x[{�{Ux�{U�U~ �e� )���~ |[� x�~ ���e��{e{�{�|[{ �e��{��U�.���.�[�R~ �U� �6xU~ �[� x�~ ���[{E�����w��|

��� {�x[��{m�W{e�R~ |�� )���~ �U| x�~ ���e���e{�x��e� ���-{��ex.���.�[{R~ ze� �6xU~ {e{ x�~ ���[{f�U���f���
��z {�xe�.{U��{U�U~ {U� )���~ �[� x�~ ���e���[{R�f|e� � {.{��������-�U|U~���� �6xU~ {Uz x�~ ���[{E|eze����{
��| {�xez.{e{�{e�R~ �Ux )���~ �e� x�~ ���e��z[{�|�|ez � �.{��e�.���-{U�U~ xe� �6xU~ {Uz x�~ ���[�Ex[�Uxw��z
����{�xe|.{e��{e{R~���� )�{m~ xex x�~ ���e��|[����|[� ���-{��[{����.�e�U~ �e� �6xU~ {e{ x�~ ���[�f{m��zw���
��� {�x[��{U��{UxU~ �[� )���~ �[� x�~ ���e���Uz���xex ��z-{��[��������|U~ |e� �6xU~ �e| x�~ ���[�E�e�[�����

{�x {�xe�.{Uz��ezU~ �e| )���~ �[{ x�~ ���e���[��z�|[� ��|-{��e�.��� �R~ �Uz �6xU~ �ex x�~ ���[�f�U|��;��{
{R��{R��x.{U|�����~�� { )���~ �e� x�~ ���U�C�e����� { � �.{��ez.���.�U�U~ {e� �6xU~��e� x�~ ���e��� �U��z�{

� =SUvk^�d���{R�e��{e��� �R~ �Uz )���~ |[{ x�~ ���U���[��|��ez ���-{��e|.���.{U�U~ �m� �6xU~ xe� x�~ ���e�;�U�e|���|
� {R���.{U��|�~ ��� )���~ �e� x�~ ���U�w{e��zC��� �ex-{��[����� � {R~ �Uz )�xU~ xez x�~ ���e�f|ex[�����
{�{R� {�{U���e�U~ x[� )���~ �e� x�~ ���U���[{�x�|[� ����{��e�.��{��e�U~ �U� )�xU~�� { x�~ ���e�f�[�m�f��{

��{R� ���Ux��U�U~ z�� )���~ �e| x�~ ���U��z[�R�fxez �e� x.��{��e�U~ �[{ )�xU~���| x�~ ���ezf�e�[����z
� {R���.�m�W{U�U~���� )���~���x x�~ ���U�w�e{�zw�U| �[{ ����{�{R~ �Ux )�xU~���� x�~ ���ezf�[{e��z��
z {R��z.�U���e|U~ ze� )��e~ �e� x�~ ���U���e����x[{ �[� �.���-{UzU~ x[� )�xU~���| x�~ ���ez;�m�e�����
| {R��|.�e{����U~��e� )��e~ |e� x�~ ���UzC��z���{e� �e� {�����zU~ xe� )�xU~���� x�~ ���e|fx[�e��x��
��{R� ���e� �e~ z�� )��e~ zex x�~ ���Uzw{e{����e| �ez ���U��{e{R~ ze� )�xU~ x[{ x�~ ���e|;{Uze�w��z

� {R���.�e���U|U~���x )��e~ �Uz x�~ ���Uz������;�U| �e| �.��x.�[�R~ �e� �6xU~ x[� x�~ ���e|fz[�e{�z�z
��x {��ex.�U��{m��~ �e| )��e~ {e� x�~ ���Uz�ze�U�f|e| �[� z.��x.����~ �e� �6xU~ �e� x�~ ���e|f�e�e�w���
����{������Uz.���U~ x�� )��e~ �[� x�~ ���Uzw�U|�zC��� �e� |-���-�U�U~ |ex �6xU~ {e� x�~ ���[�E�ex[{���z
��� {��e�.�Uz��e|U~ �Ux )��e~���| x�~ ���U|�xez����U� {Ux �.��� ��~���� �6xU~ �e� x�~ ���[�f�e�e��|��
��{�{��[{��U|�{e�R~ ze� )��e~�� { x�~ ���U|��e��zC��z {m� �-��� ��|U~ {U� �6xU~ |[{ x�~ ���[�E|eze|�z��

����{��[���e��� �R~ �Uz )��e~�� { x�~ ���U|w�U�U�fxe| @�vk^[Z]_ ����x-��|-{m��~ �U� �6xU~ ��� x�~ ���e�fxe���;���
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� � � � � � ��( � � � � � � ��(
@�vk^[Z]_ � �e�o�Uz��e{m~ {U� ����~ xe� xU~ �e�e�w{�{U|f�[{ 5�PRZ � � �ez�{Uz |�~�� � �6��~ {e� ��~ x��e�k�UxexE�[{

{ ���8�U�8�[{m~ �ez ����~ �ez xU~ �e�e��z��[�f�U� ���>�e|�{e{y�ez�~ �ex �6��~ {U| ��~ x��e�czex[���ez
� � {��U�1�e~���x ����~ �U� xU~ �e�e���U���f|�� �ex>�[�8{m�o�e{m~ ze| �6��~ �e� ��~ x��e�k�Ux[���e�
� � ���e� z�~ �ez ����~ �ez ��~ xexex���xe�fxez ���8�e�8�e���e��~ �[� �6��~ �[� ��~ x��e�c�e�e�����
z ���8�e{ ��x�~ �ex ����~ z[� ��~ xexexw���e�;{e� �e�>zex8�e| � {m~ �m� �6��~ ze� ��~ x������ �U�Eze|

| ��z8�U�>����~ �ez ����~ |ez ��~ xexex�|��e{f�U| �[{ z��o�[�y�ez�~ �e� �6��~ |[� ��~ x����;{U|ez���|
� ��|8�m�8� {m~�� � ����~ �e{ ��~ xex��fx�|e����� �[� ze�8�e�8{U|�~ �[� �6��~ �[{ ��~ x����f�e�[�E�U�
� � ���Ux>�e�e~ z�� ����~ �Uz ��~ xex��;{�ze|fxez �e�>z[{��ex ��|�~���� ��{m~ xe| ��~ x����f|[{U|E�e�

��x ���8{U� �m~ �[� ����~ �Uz ��~ xex��fz��[�E�[� �ez>z[� ��|��e��~���� ��{m~ ��� ��~ x����f��� {��[�
��� �ex8{e� {m~ �e� ����~ �e{ ��~ xex��f���exf�e� �e|>ze�>���8{m�e~ |�� ��{m~ {U� ��~ x�� {Ex[�U�E�e�

��� ���o{Uz8�ez�~ �e� ����~ |[� ��~ xexe�����m�k�m� �[� zez>� { z�~ �Uz ��{m~ �U| ��~ x�� {E�e�e�f{U�
��{1�e�8{U���U|�~ �e� ����~ |�� ��~ xexe����{m�f��� �e�>ze|>��x8�Ux�~ ze� ��{m~ �e| ��~ x�� {f�U����z[�
���1�[{�{e�8{U|�~ |e� ����~ z[{ ��~ xexe�w�R���;{U� {Ux>z[� � � {m~���� ��{m~ ze� ��~ x�� {E�[�U����|
��� �[��{e{��e��~ �m� ����~ �[� ��~ xex[{���xe�f|ex {m�8ze� ���e�m~ �U� ��{m~ |�� ��~ x�� {E|[�U�f�U�
��z �e�8{U�>����~ x[� ����~ �U� ��~ xex[{�{��U�f|[� u	bcZh` �8|ex { � �m~ �e� ��{m~ |[� ��~ x�� {E�ex[{E�Uz

��| �ez8{Ux8�ez�~ �ex ����~ {U| ��~ xex[{�z�|��c�ex �>|�� x��e{m~ z�� ��{m~ |[� ��~ x�� �Exe�e����x
���1�e|��e��{U��~ xex ����~ {m� ��~ xex[{����U�;�U� { |��o�[�)�e�e~ ze� ��{m~ |�� ��~ x�� �E���e���e�
��� �[�y�[� ����~ �e� ����~ �[� ��~ xex[�����e�f|e� � |e�8�e�8{e�m~ �Uz ��{m~ zez ��~ x�� �f{Uz��E���
��x �e���ez8�e|�~ �ez ����~ �[� ��~ xex[�����[�f�m� �>|[{��[{ ��~ ��� ��{m~ �[� ��~ x�� �E�exe|Ez[�
�U��{Ux��e��{e�m~ �e� ����~ {m� ��~ xex[��|�ze�f��� z>|[���ex8{Ux�~ �m� ��{m~ �e� ��~ x�� �Eze����x��

��� {m���[� �m~ �Uz ����~ {U| ��~ xexe��x�{U|���| |>|e���U|��e��~ |e� ��{m~ {U| ��~ x�� �E|e�exf�Uz
��{ {U���e���Ux�~ �Uz ����~ �U| ��~ xexe�w{�xe�f��� � |ez��U���ex�~ xe| ��{m~ �e� ��~ x�� �E�e�ezE�[{
��� {e{y���8��x�~ �e| ����~ �e� ��~ xexe����zezfze| �>|e|��U�8�e{m~ �e� ��{m~�� { ��~ x����fxe�[�E�e�
��� {e�)����{U|�~ �e� ����~ |[{ ��~ xexe�w���[�Eze| ��x>|[�8�Ux |�~ x[� ��{m~ x�� ��~ x������ �Uzf{e{
��z {U� � � {m~ �e{ ����~ �e� ��~ xexez�x��U����x �e�8|e��{U|��e��~ �U� �6��~ ��� ��~ x����;{Ux[���ex

��| {Uz ��z8�ez�~ �e� �6�U~ xe� ��~ xexezw{��e��� { ��� �Ux�{e�y�e��~ xe� �6��~ �e{ ��~ x����;�U�ezE�[{
��� {U| � �8�e�m~���| �6�U~ ��� ��~ xexez�z�xe�f�ex � {>�m�Y{U� � {m~ |ez �6��~ |[� ��~ x����f�[{U|E�[�
��� {e�)� { |�~ �ex �6�U~ {e� ��~ xexezw��ze�f�e� � �>�U�8�e�8{e�m~ ��� �6��~ |ez ��~ x����fz[�e{��e�
{�x {U� �e�o�[�m~ �Uz �6�U~ �[� ��~ xexe|C��� �Exe� ��� �e{��ez��e��~ �Uz �6��~ |e| ��~ x����f|[�e{E�U|

5�PmZ ���Ux ���Ux�~ {m� �6�U~ z[� ��~ xexe|w{�|e�f�e� ��z �e���[�)����~ {U| �6��~ �m� ��~ x����;�e{U|E|e|

� �m� |8�[{m~ �[{ �6�U~ �Ux ��~ xexe|�z��ezfxe� ��| �U�8���o{e�m~ �e� �6��~ �U| ��~ x����f�e�e�Eze|
{ �U� z ��~ |ez �6�U~ ��� ��~ xexe|w��|[�f�e� � �>�Uz>� �y�[{m~���x �6��~ �ez ��~ x���zfxexe|Ez[�
� �e{ � ����~ �U� �6�U~ �[� ��~ xex[�����e�f|[� ��� �U|>��z ��x�~ �Uz ��{m~ xe| ��~ x���zfx[�e{��e�
� �e� �8�[�m~ {e� ��{R~ x[{ ��~ xex[��{�|e�;�m� �ex �e� � {y�e|�~ �U| ��{m~���� ��~ x���z����[�E�Ux
z �U� x�{m�e~ �[� ��{R~ xe� ��~ xex[��z��[�E��� �����U�>��x8�e�m~�� { ��{m~ {m� ��~ x���zf�e�exf{U�

| �U���[�8{Uz�~ z[� ��{R~ xe� ��~ xex[����|e�fz[� �e�>�ex |8�e��~ z[� ��{m~ �e{ ��~ x���zf�[�Uxf�e�
� �Uz��ez��Ux�~ z[� ��{R~ x�� ��~ xexe�C���exf�e| �[{ ��� �>� �m~ ��� ��{m~ �[� ��~ x���z;{e{UzEze�
� �U|��[�8�e{m~ �ex �6�U~ �ez ��~ xexe�w{�z[�E��� �[� �e� �8�[�m~ ze� ��{m~ z[� ��~ x���z;{e�U|f�Ux

��x �e�y�e���e�m~ �m� �6�U~ �e� ��~ xexe��z�xe�fxe� �e�>�e�8�e�8�U��~ �[� ��{m~ |e� ��~ x���z;�e{e��ze�
�����U���ex��e�m~ {e{ �6�U~ |[� ��~ xexe�w���e{���� �ez>�[{��ez��e��~ �e� ��{m~ |[� ��~ x���z;�U|e|f{Ux

��� �ex8�e�8�U��~ �ez �6�U~ z[� ��~ x���x�x�|[�Ex[� �e|>�[���[� |�~ z[� ��{m~ �U� ��~ x���zf����zEx[{
��{1���o�Uz��Ux�~ {U� �6�U~ �[� ��~ x���xw{�xe�;�Ux �[� �e�8��������~ |ex ��{m~ �U� ��~ x���zf�e�exE�[�
���1�e�8�e�8{Uz�~ �m� �6�U~ �U� ��~ x���x���{Uz;�Ux �e�>�ez��e��{m�e~ {e{ ��{m~ �Ux ��~ x���zf�[�U�f{Ux
��� �[{��U��{m�e~�� � �6�U~ �m� ��~ x���x�|��e�;�U� {Ux>�e|��U�8�U��~ zez ��{m~ |e� ��~ x���zfz���x��e�
��z �[���Ux8�[�m~ z�� �6�U~ {Uz ��~ x���x���|[�f{e� ukb;Z]_h_�d �8�[�8�U���[{m~ |[� ��{m~ z[� ��~ x���zfz[{e�E�U�

��| �e�8{e� ��z�~ z[{ �6�U~ {e{ ��~ x��e�����e�fxe� �>�e���Ux �m~ |e| ��{m~ �[� ��~ x���zfze�e�f�U|
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� � � � � � ��( � � � � � � ��(
ukb;Z]_h_�d){ ��xex�{U| ����~ |[{ ��{m~ �U� �e~ x���zwz�|[{�xe� @�g��b;Q � �>� ���.{U�Y�e�m~ �ez �6��~���� �e~ x����f�Uxezw{�{

� ��x���{e�8��z�~ |e� ��{m~ {U� �e~ x���zwz��U|�x[� ��� � ���-{e{o{m�e~���� �6��~�� � �e~ x����E�ex[�����
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��z �[{e{ |��e�U~ x[� )���~ �[� xU~ �[�U��x��[�E��� {U���e|��������m~ |e| )6{m~ �ex x�~ �[�e{E�[�U�f{e�

��| �[{e� �8�ezU~ �[{ )�{m~�� { xU~ �[�e�����e�;{U� {e{8�[��x ��x � �m~ �e� )6{m~���x x�~ �[�e{E�[�U�f{e{
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q r s � � � � qtr s q�r s � � � � qtr s
u	PR`	vfdLx�� �.{��.�exU~ �Uz �6�[{ |.���m~ {Uz������.��|�~ �ez � =SUvk^�d�������� �e��{U��~ ��� �����Y�e�Y�[�m~ �Uz ������� �m~ �ez

��� �.��� ��zU~ xex �6�[{�{ �e~ �e�����}{�����~ |ex ��z���� �ez�{e{m~ xe� ������{U�Y�e��~ �ex ������� ��~���|
��� �.���.�UxU~ �e� �6�e�Y�[���m~ x[� ���}{���{m~ �m� ��|��e� x��ez�~���| �������e��{e�m~ �Ux �������1�e~ {U|
{ � ����{��U~ {e� �6�e�Y�e�-��z�~ |e|����}���U�e~ �e| � � �e� ��� �m~ �[� ���e� �ex�{U��~ x�� ������{8�ez�~ �U|
� � ����|.�e�U~ �U| �6�e���Uz.���m~ �e�����}�.���m~ �e� �����e� ����x�~ �e� ���e� �e�Y�[{m~ �e� ������{8���e~ ze�

���������[{R~ �e� �6�e���Ux-����~ �e������������~ �[� �ex��e� �����e~ {m� ���e��� ��~ xez ������{��U��~ �m�
z�����z���zU~ �[� �6�e��{e� x�~ x[� �����-����~ �ex ��� �e� �������e~ zez ����x��UzY�e��~ |e� ������{�{U��~ �e|
|�������x-{U�U~ �e{ �6�e�Y�ez.��x�~ |[� ����z}�m~ z�� �e���e� �����m�e~ {e� ����xY�[�Y�U|�~ �ez ������{�{U��~ xe|
� ������� ��~ �Uz �6�e���������m~ �e� ����z-{��m~ �[� �[{ �e� �[{�{Ux�~ {U| ����x��Y�e��~ �U� ������{8�[�m~ �e�
���������.�[{R~ |e� �6�e���e�.����~ ze|�����z.����~ {e� �[� �e� �e|.� �m~ |e| �����UxY�[�m~ �[� ������{>����~ |[�

��x����.��{.�U�U~ �e� �6�e���-���m~ {m������|.��{m~ �e� �e���e�%{m� z�~ �[� ����� �Y�U��~ �U| ������{ z�~ ze�
�e�����.����zU~��e� �6��� �[{���x�~ x[� ����|-���m~ xez �ez��e�%{e�Y�[{m~ |e� �t�o�ezY�e|�~ |e� ���������ez�~ �ez
�������-{��.�ezU~ �e� �6�����e�.{�x�~��e�����}� ���e~ �ez �e|��e�%{e���Ux�~ {Ux �t�Y{e� ��~��e� �������.�Uz�~ ze�
� { ���-{�z-�UzU~ �ex �6����{e�.���m~ |e|����}�.{��m~ �U| �[� �e�%�U���ez�~ {U� �t�8�e� �e��~ xe� �������.{U��~ �U|
� � ���-�R�}�U~ {U| �6��� �[�.{��m~ �e�����}����z�~ |e| 5�Pm^�X � �e�%�Uz.�e�e~ |[� ��|��e�Y�e�m~ �[{ ���������[�m~ ���

�������-���.�[{R~ ��� �6���Y� {����m~ �[� ���������m~ �e{ ���e�%�U���ez�~ |e� ��|Y�ez���~���x ������� ����~ z[{
��z����-���-�m��~ �m� �6��� �.����~��e�������-{���~ �e� { �e� �[{��m�e~�� � ��|}{��m~ �ez ������� x�~ �ez
��|����.��{��e�U~ xe� �6�exY����{���~ x[{ �����.����~ |e| � �e� �e|��e��~ x[� ��z��Ux���~ �U� ���������U|�~ �m�
� � ���.��� ���U~ zex �6�ex�{U�-��|�~ xe��������x�����~ �m� ���[{ ���m~ �ez ��z���|���~�� � ��������{e�m~��e�
�����ex��-{m��~ �e� �6�exY�e|-{���~ ����������x-{��m~ {U� z��[{ �Y���e~ �e� ���Y�[{o�e��~���� �������Y�ex�~ {U�

�ex��ex�z-�UzU~ �ez �6�ex�����x�~ |e|�������x.��z�~ ��� |��[{ ��{e�m~ ��� ����{Ux��Ux�~ {Uz ������� z�~ �e�
��� �ex����}xU~ �[{ �6�ex��}{m~�� � �����e�.��{m~ �[{ � �[{a���.��z�~ �U� ����|Y���e~ x�� ������x����e~ |[{
�e���ex������ �R~ �[{ �������e�.��{m~���x������e��{�x�~ �e� ���[{a�����[�m~ �e| �t�Y�e{o�e|�~ ��� ������x.{Uz�~ �U�
�[{ �ex����.�e|U~ {U� ������{U��x�~ �ex������e����z�~ �Uz ��x��[{a����{U��~ |e| �t�o�ex�{Ux�~ ��� ������x����e~ ze�
�[� �ex.��{.{U�U~ {U| �����Y�ex.��z�~ �ez����������e~ �[{ �e� �[{��[{Y�ex�~ �[{ �t{o�ezY�e��~ �e� ������x z�~ xe|

�e���ex.��|.�exU~ �e� ������z-{R�e~ ze��������������~ |e� �����[{��e|��e~ |e� �t{Y{e{o�e��~ |�� �����Y�ex�~ �e�
�ez��ex-{�� ��~ xex ��� �o��������~ {U|��������.����~ �[{ � { �[{ {Ux��U��~ {Uz �t{ ���U��~ �ez ������{e�m~���x
�e|��ex-{�z���xU~ zex ��� �Y{Uz-{��m~ �e���������-�R�e~ �U� � � �[{ {e�Y�e��~ zez �����Uz���x�~ ��� ��������|�~ |��
�[� �ex-��x����U~ {e� ��� �o���.���e~ �U���������.��{m~ ze� �����[{ {e� ��~ |�� ���Y�e�Y�e��~ �Uz ����� �e~ x[�
�e���ex-�����e|U~ {e{ ��� � �.���m~ ze������� {��m~ ze� ��z��[{ �m�W�U��~ �e� �J� �[�Y�U|�~ ze� �����Y�e�m~ �[{

{Ux��ex-���.{e�R~ �U� ����|��U�����m~ �ex������ { ���m~ |ez ��|��[{ �U���e��~���� �J��{U�}�m~ �Ux �����o�e|�~�� �
{m� �ex.���-�UxU~ |e� ����|�{U�.��{m~ {e{ ����� {����m~ xe| � � �[{ �U���e~ �e� �J�Y�e� �ex�~ �Ux ����� ��~ �[�

� =SUv	^UdM� �ex.��z-�UzU~ �e� ����|���z���~ �e������� {.{���~ �e| �����[{��e���Ux�~ |[{ ��x��U|�{Uz�~ xe| ����|Y�e��~ �[{
����� x.�exU~ �U| ����zY�e��|�~ �e������� {.��x�~ �[� �ex��[{��ez.����~ |e� ��xY�[{o���e~ �m� ����|�{e�m~ �e|
{ �������[�R~ |ex ����z��m����|�~ |ex������ {.��|�~���x ��� �[{��e���[�m~ |ex ��x�x}�m~ xe� ����|���|�~ �ez

� �������e|U~ |�� ����zY�[� ��x�~ {e� ����� {���{m~�� � �e� x {�{U|�~ �e� xY�[{Y{e�m~ �e� ����zY�e��~ �e{
�����.���.�e�U~ ��� ����z�z�����~ �[� ����� {����m~ {U� �[{ x |.��z�~���� x��U|���z�~ z�� ����z��m�e~ �ex
z����.��| ��~ {m� �������e���m~ �U|������ � ��~ �e� �[� x ��x��[�m~ |e� �Y��xY�ez�~ ze| ����zY�[{m~ �e�
|������U����~ �e� �����Y�e�-{�|�~ �e� ����� � z�~ �U� �e� x � ��{e{m~ �e� ��{e�Y{e�m~ |�� ����z ��~ {e�
� ������� ��~ |[� ��������x.���m~ xe������� � ��~ {U| �ez x � ���e�e~ zez � �[�8��x�~ {U| �������U|�~ �[�

����������xU~ |e� ��� �o��������~ ��������� � ���e~ �U| �e| x �����ex�~ xez �Y�����e{m~ �[� �����Y�e��~ xe|
��x�����{��.�e�U~ xez ��� �Y{U�-�R�e~ ��������� � ����~ �Ux �[� x �e���[�m~ �e� ���U��� {m~ xe� ��������x�~ �ex
�e� ����{�z.�ezU~ �[� ��� �8� { ����~ �ex������ � ��{m~ {U| �e� x �e��z�~ �m� {��Y{U��~ �U| �����o�e��~ |[�
����������x.�[{R~ {U� ��� {o�[{�����~ �e� ����� � ��{m~ �ex {Ux x%{U���U��~ ��� {Y{U����~ xe| �����Y{e�m~ z��
� { �������.�U�U~ {U| ��� {Y{e{.{���~ �[� ����� � ����~ �[� {m� x%{Uz��[{m~ zez {o�e�Y�ex�~ �[� �����8��z�~ �[�

� � �������.�e�R~ ze� ��� {8� {�����~ �[{ ����� � ��x�~ z[{ @�vk^[Z]_ � x%�Ux���~���| �8� �Y{e�m~ zez ����{o�[�m~ �ez
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q r s ��� � � q r s q r s ��� � � q r s
@�v	^�Z]_ � x8�e{ �UxU~ |[� � �m�o�e�m~ x�� ��� { �Ux�~ z�| 5�PRZ � � {�{U| {���~ |e� ���>��� �e�e~ �e� �e���ez)�[�m~ ���

{ x8�U| ���U~ �ex � ���e�m~ �e� ��� {)�e��~ �U� ��� {��m��{��m~ |ex ��� {��)�e��~�� { �e���ez)�ez�~ ���
� x��ex �[�R~ {U� � �e|8�U|�~ �ex ��� { ��~ {�x �ex {��U� {��m~�� � ���>�U� � �m~ zex �e���ez)�e��~ ��|
� x��[� {U|U~ {U| � �ex8�Ux�~ �U� ���1�>�U|�~ ��z ���1{��U� {��m~��e� �ex {)���e~ ze� �e���ez {e{m~ z�{
z x��[����zU~ �ez z � {y�e|�~ ze� ���1�>{Ux�~ z�x �e� { �[{>{��m~ zex �ex ��z �m~���� �e���ez {U|�~ ���

| � � �e�U~ �ez z>{Uz �m~ �e� ���1� � {m~ ��� �[{ { �e| {���~ zex �ex>��| �e��~ ze� �e���ez �U��~ �U�
� � � {U�U~ �[� z �[���U��~ z[� ��� ���ez�~ |�� �[� � ��{�|�~ xe� �ex {�� �ez�~ x[{ �e���ez �U|�~ |�x
� � � ���U~ �e� | ��� ��~ �e� ��� �8�Ux�~���| �e� � � {���~ x[� �ex>��x>{U��~ xe� �e���ez)�[{m~ {�|

��x ����� �e�U~ �e| |>�e{y�e��~ |e� ��� ���[{m~ ��| �ez � � �R�e~ �[� ��� ���e��~ �e� �e���ez)�e��~ ��{
�e� ����z {U�U~ �e| � �8�m�e~ �[� ��� � |�~ ��z �e| ��� {>���m~ �e� ���>���8�e�m~��e� �e���e| z�~����

��� ���ex ��zU~ zez �)�e|8�Uz�~��e� ���1x �e��~���� �[� ����| ��|�~ �U� ���8�U�����e~ |[� �e���e|t� {m~ ��{
� { ���[{a�e|U~ zez � �U�8�m�e~ �ex ���1x>{Uz�~ |�| �e� � ���8�U�e~ |[� ����{R�8{e{m~���� �e���e|)�ex�~ |��
� � ���e| {e�R~ �e� � �e���[�m~ �e� ���1x ���e~ |�� {Ux � �e�>��z�~ xe� ������x �e��~ �ez �e���e|)�[�m~ |U�
��� �o{m� �exU~ zez �>{e{ z�~ �ex1���1x1|�~ x�� {m�1��{Ux1x�~ |�� �������>�e�m~ |[� �e���e| {U|�~���x
��z �o{U� �U~ ze� � �[��{U��~ {U� �e���e� �e��~ z�� u	b;Z]` �1��{e� ��~ ��{ ���8���)�e��~ �e| �e���e| �U��~ ��x

��| �o{e� �U�U~ x[� ��x �����[�m~ xez �e���e�>{e�m~ |U� � ��{e� ���e~ �ex �e� z>{e{m~ �Uz �e���e|)�e��~ x��
� � �o�U� �e|U~ �U� ��x>{U| ��~ �[� �e���e� �e��~���{ { ���U� ��|�~ �U� �e� ���)���e~ {Ux �e���[� �m~ z��
��� �o�Uz �e��~ xe� ��x �[� x�~ �e� �e���e� �e�e~ ��� � ���Uz>��{m~ |e� �e�>�U�8�U��~ �ex �e���[��� �m~ z��
�ex �o�U� �[�R~ �[� �e� � ���U|�~ �[{ �e���[�)�e��~���� � � �ex {�x�~ �U� �e�>��� �U|�~���� �e���[�L�[�m~ ���
��� ���[{ {e�R~ �e� �e�8{U���[{m~ {m� �e���[� �Uz�~ |�z z � �[�>{�|�~ �[� �e� {�� �[�m~ |e� �e���[�){U��~ zU�

�e� ���e| �e�U~ �[� �e���e�8�U|�~ �e� �e���[� {e�m~ ��x | � �[�>���m~ �e� �e� �R�8{e�m~ |[� �e���[�)�Uz�~ z�x
�[{ �1� |U~ |e� ��� �����e��~ z[� �e���[�)�[{m~ ��z � � �>����~ ze� �e� ��| �[�m~ �e{ �e���[�L�e|�~ ��x
�[� � �a�[{R~ xex ���>{U���e��~ �[� �e���[�t����~���| � � |1x�~ z��1�e�>��� �[�m~ �e� �e���e� ��~ ���
�e� � � {e�R~ ze� ��� �e�8�Uz�~ �U� �e���[� �e~ ��{ ��x �}�e� �m~ ��x1�e�>��| �ez�~ �Uz �e���e�)���e~ {�z
�ez � ��� �[�R~ �e{ � {t�������e~���z �e���e| ���e~ {�z �e� �}��� ��|�~ �e� �[{ �>{e�m~ �[{ �e���e� {e{m~ ��|

�e| � ��z �e��~ �e� � { {e���U��~ ��� �e���e|>�m�e~ z�z ��� �}���>��z�~ �e� �[{ z>�U|�~ �e{ �e���e� �U��~ ��x
�[� � ��� �[�R~ �[� � {)�e|8�U��~ ze� �e���e|>{U��~ ��� � { ���[{>{���~ �e� �[{ ��x>{Uz�~ ze| �e���e�)�[�m~ {�{
�e� ���[{ �UzU~�� { � �t��z8�e{m~ �e� �e���e| �[{m~ |�� � � ���e| ���m~ �Ux �[{ ��� x�~ �[� ���1xt�e�e~ x��
{Ux ���e| {e�R~ �e� � � {U���e��~ |[{ �e���e| ����~ ��� ��� �a{m�8��{m~ |[� �[{ ��|1x�~ ze| ���1x)�[{m~ ���

5�PmZ � �8{m� �e�U~ �e{ � �)�[{��U|�~ |ex �e���e|1|�~ ��| ��z �a{Uz {m~ ���1�[{ ���>{U��~ |ex ���1x {Uz�~ ���

� �8{U� �e��~ �e| ��� �e���e|�~ ��� �e���e|1x�~ |�� ��| �a�Ux ����~ |[� �[{ �U�8�Uz�~ xex ���1x �U��~ ���
{ �8{U� ��~ ze� ��� �e���[{m~ x[� �e���ez �[�m~���� � � �a�e� ����~ �U� �[{ ��{ {m�e~ �[{ ��� � ��~ ���
� �8�U� ����~ �e� ���>�U|8{U��~ ��� �e���ez>�e�m~ x�| ��� �a�e�>{���~���x �[{ ���)�e��~ �ez ��� �)��z�~����
� �8�Uz �U�U~ ze| ��z �y�e|�~��e� �e���ez>�U��~ ��� �ex ���e� �R�e~ |[� �[{ ���>�e�m~���� ��� �y�e��~ ���
z ���ex {e�R~ x[{ ��z �e� ��~ {e� �e���ez>{U|�~ z�z ��� ���ez>�U�e~ �Uz �[{ ��z ����~ ��� ��� ���U��~ {�z

| ���[�a�e�U~ �ez ��z>{e�y�e|�~ �e{ �e���ez>{e{m~ {R� �e� z �1�e~���x1�[{ ��z �e��~ �e{ ��� �y�e��~ ��{
� ���[��� �R~ �Uz ��z �e�8{U��~ �e� �e���ez �e��~ ��� �[{ z � ��x�~ ze� �[{ ��z1z�~ �e� ���1�1�m~ ���
� { � �e��~ �e� ��| �e�����e~ z[� �e���ez �ez�~ {�| �[� z �>��x�~���� �[{ ��� �[{m~ �U� ���1�)���e~ {�{

��x { z �U~ �[{ ��| �e|��[{m~���� �e���ez �[{m~ |�� �e� z}� { ����~ �e� �[{ ���t����~ {e{ ���1� {e�m~����
�e�1{ � �e�U~ �U� ��|>�e{�{U|�~ �e� �e���ez ���e~ |�� �ez z}��| {��m~ �U| �[{ ���>�U��~ �ex ���1� �Uz�~ |�|

��� {)� {a�[�R~ {e� ��| �e� {m~ ze�1�e���ez �ex�~ {�� �e| z��������m~ x�� �[{ ��x>�U��~ x[� ���1�)�e��~ ��|
� { {)��| �U�U~ |e� � �t� �)�e�e~ �e� �e���ez ����~ ��| �[� z��e�>��z�~ �[� �[{ ���)�[{m~ x�� ��� {��e�e~ ���
� � {y���%�U�U~ �U� � �)�e� �e~ |ez1�e���ez ����~ {�� �e� za{Ux1��~ |�z1�[{ ���>{Uz�~ �e� ��� {L�[{m~ |U�
��� {y�e� �U�U~ �U� � � �e{�{U��~ �e� �e���ez ����~ |U� {Ux za{e� ���m~ {e� �[{ ��� �e��~ �[� ��� {){U��~ z��
��z {y�e� {U�U~ zez � �)�e|8�U��~���| �e���ez �ex�~ z�� u	b;Z]_]_pd � za{e� ����~ |ex �[{ �)�ex�~ �e| ��� {)�U|�~ ���

��| {�{e{ {U|U~ �e� ��� �e�o{e�m~�� { �e���ez �e��~���� � za�U� {�x�~ �m� �[{ �)�ex�~ |ez ��� {L�[�m~ |U�
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qJr s � ��� � q>r s q r s � ��� � qJr s
u	bcZh_]_pd�{ z���z {e�m~ zez �[{ x8�e|�~���x ��� � ��~ ��z @�g��b;Q � � � ��| ���m~ xe� � { ��|8�e�U~ �e� ��� {��e��~ �U�

� z ��x �Uz�~ �[{ �e�8�e��{U��~ {��1��� ���ex�~ |�� ��� � �U�.�R�e~ {e{ ���8�[� x�~ �ez ��� {8�m�e~ �ez
� z ��� �[{m~ �ex �e�8�ex8�e|�~ z�� ��� �8{m�e~ ��� �ex � ��� ���m~�� � ����{e���e|U~ �U| ��� {��e|�~ �ez
z z ��� x�~ �U� �e���e���e��~���{1��� �8�m�e~ ��{ ��� � ��� z�~ ��� ���>� �8�U�U~ x[� ��� { � {m~ �U|
| |�{ |�~ x[� �e��{e���e��~ ��� ��� �����e~ ��� �e� ��x �.���m~ �e| �e�o�[�8�U�U~���� ��� �8�[�m~ �ex

� | | � {m~ {Uz �e��{U�8�e��~ ��� ��� � x�~ ��� �[{1��x z�����~ ze� �e�Y{e�8{UzU~ ��� ��� ���e{m~ xez
� |y���%����~ �e� �e�8�e���e{m~ ��| ��� �>��x�~���| �[�1��x ��xy��x�~ �e� �e�8� � ��|U~ |[� ��� �8�e|�~���|

��x |y���%�[�m~ �e{ �e�>� �8{e{m~ |�� ��� �>� �m~ ��z �e� ��x ��{>��x�~ �ez ��x8�e|��e�R~ x[� ��� �>��x�~ �e�
�e� |y���%�e��~ �[� �e�>�e� x�~ ��{1��� �8�e|�~ {�� �ez ��x ��|�{�x�~ �[� ��x�{U| �m~ x�� ���1�o�[�m~ xe�
��� | ��{%{e�m~ |e� �e��{ �m~ ���1��� ��{U��~ ��� �e| ��x �U� ��x�~ �[� ��x>��z>��|U~ �e� ���1�Y{Uz�~ �[�

� { | ��| {U��~ x�� ���o�[�8�Uz�~ {��1��� ���U��~ |�� �[�1��x ��� ����~ |e� ���e�>� �R~ �[� ���1�8����~ �m�
� � |�{R�M�U��~ �e� ���Y�Uz ��~ ��{1��� ���U��~ �R� �e� ��x ���>���m~ z�� �.{e� ��~���� ���1� �e~ ���
��� |�{�� �Uz�~���� ���Y{U| �e~ |�� ��� �8�ez�~ {�� {Ux ��x {�� |�~ x�� � ���8�exU~ �U� ��� x��e{m~ �ez
��z |�{�� �U��~ x[{ ���o�e|�{Uz�~����1��� z ��~ {�| {m� ��x {�������~ ��� �8���o�[{R~ |ez ��� x8�[�m~ ze�
��| |���{ ���e~ {U� ���8��|��e�m~ z�{1��� z |�~ ��| 9	SUV;Qed � ��x {�� ��{m~ x[� �8�e���e�R~ xe� ��� x ��~ �U�

� � |���|%�[{m~�� � ��� |�{U��~ ��� ��� z>����~ ��{ � ��x ��{1x�~ ��| � � �m~ x[{ �e�o�e�8�Uz�~ ze|
��� | �U� �[�m~ {e� �ex8�e|��m~ ��{1��� z>��|�~ ��{ {1��x ��z�{�|�~ �e{ |.�Uz>���U~ x�� �e�o�e���e|�~ �e�
�ex | ���%�e��~ xez �ex��Uz>��|�~ xU� ��� z8���e~ x�� �1��x ��xy���m~ �e� |��[� ���U~ {m� �e�o�e� |�~ �[�
��� | ���%�e��~���| �ex�{U���m~ ���1��� z8�[�m~ {�� � ��x ��{>�U�e~ ze� | � ��~ �ez �e�o�[���U|�~ z[�
�e� � { �[�m~ |ex �ex8�[{8{Ux�~ |�| ��� z8�e|�~ x�{ z ��x ��| ���m~���| z.{U�8����~ �ex �e�o�[�y�e|�~ �[�

�[{ � |%�[{m~ z[� �ex>�e�Y{Uz�~ ��z ��� z8�e��~���� | �e� ���m~ ��� z ��|�{UxU~ �e� �e�o�[� |�~ �e|
�[� � ��� ���e~ �e�1���8�e�8�e��~ |��1��� z�{Ux�~ zU� �1�e� ����x�~ ze| ���e� {m~ �e{ �e�o�e|8�Uz�~ |e�
�e� � ��� �U��~ |e�1�����Uz��e�m~ |��1��� z�{m�e~ ��x � �e� �>��z�~ ze� �.{U��{UxU~ �U� �e�o�e|��ez�~�� �
�ez � ��� �Uz�~ �ex1����{e{��e��~����1��� z�{m�e~ |�� ��x �e� ��������~ �U| � ������~ |[� �e�o�e| ��~ {e�
�e| �>��{%�e{m~ �U�1���8�ex��U��~���� ��� z�{m�e~ ��z �e� �e� ��� ���m~�� � ���U| |�~ �U| �e�o�ez8�e�m~ �Ux

�[� �>��| {U��~ {e� ��� |>��x�~ x�x ��� z�{Ux�~ ��� ��� �e� ��� {m~ z�� �8�[� ���U~ x[� �e�o�ez��[{m~ {U�
�e� � {R�M{e�m~ |�� � ���[{ ����~ x�� ��� z8�[�m~ ��� � {1�e� ����{���~�� { �1�Y�e�U~ z[{ �e�o�ez ��~ �ex
{Ux � {��%�e��~ �U�1� �8{U� ��~ �U� ��� z8�ez�~ ��{ � �1�e� ��zy���m~ �U| {�{e���e|U~ �[� �e�o�e�8�Ux�~ �ez
{m� � {��%�[{m~ �[{ � ���[�8�m�e~ z�z ��� z8�[�m~ x�| ��� �e� ��������~ |[� {>���8�ezU~ �Uz �e�o�e� ����~ ze�

@�g��b;Q}� � ��{ ��|�~ x[{ � � �8�e��~ |��1��� z8�ex�~ |U� ��z �e�%{�{>���m~ �e� ���e�8����~ �Ux �e�o�[�y�[�m~ {Ux

� � ��| ��~ �e� ��|8�[�����e~ ��� ��� z>��z�~ |�z ��| �e�%{�| x�~���{ ���e�>� {R~���� �e�o�[��{Uz�~ ���
{ �>�U� ��~ �e� ��|�{U��{Ux�~ z��1��� z>����~ �U� � �1�e�%��x�{���~ �[� � z ��~ xez �e�o�[�)����~ ���
� �>��� �[{m~ �[{ ��|8�[{��e��~ x��1��� z |�~ x�| ��� �e�%��� ��x�~ �e{ ���U���e�R~ �e� �e�o�[{y�[�m~����
� �>���%�U��~ xez1��| |8�ez�~ {�| ��� z �e~ {�� �ex �e�%��|�����~ zex ������{U�U~ |[� �e�o�[{�{U��~ |[�
z � � {U��~ z�� ��z8���Y�e{m~ ��{1��� �8�e��~ x�z ��� �e� �U����x�~ �m� x��ez>���U~ ��� �e�o�[{)�e�e~ �U�

| � z%�e��~ �[� ��z�{U�>����~ x�� ��� ���e�m~���� �e� �e� ���>��z�~ xe| x.{U�8�ezU~ ��� �e�o�e���ex�~���z
� �y��x � �m~ �[� ��z>� ���e��~ ��� ��� ���Ux�~ |�� �[{1�e� ��� {R�e~ �Ux x �.{UzU~ xe� �e�o�e���[�m~ �e�
� �y��� {m~ �U� ��z �o�e��~ x�� ��� ��{U��~ |�� �[�1��� � z�~ ��{ ��x � {8�e�R~ �e� �e�o�e� |�~ �e�

��x �y��|%�e��~ x[� �����e� ����~ z�{1��� �8�[�m~���{ �e� ��� �.����~ {U| ��x.{U| z�~ �[{ �e�o���o�Uz�~ �e�
�e� � �U�M{U��~ |[� ���8�ez��m�e~ x�{1��� �>� �m~ ��� �ez ��� � ���m~ xez �J� x��e|U~ �Ux �e�o�����ez�~ �e�

��� � ���%�ez�~ �ex1�������[�m~ ���1��� � ��~ ��| �e| ��� ��� ��{m~ ��� �J�Y�[{8�U�U~ �[� �e�o��� ��~ ze�
� { � ��� � {m~ �U|1� ���ex8�[{m~ ��� ��� ���e��~ x�x �[�1��� ��z ����~ �ez �J���U|>��xU~ �e� �e�o�ex8�U��~ �[�
� � ��{��%�e��~ �U|1� �8{U��{e�m~ �R� ��� �8�e�m~���| �e� ��� ��x z�~ ��� ��� ��x�{UxU~ �ez �e�o�ex��e��~ x[�
��� ��{�z �e�m~ �e�1� � � � ��~ {�� ��� �8{U��~ ��x {Ux ��� ��{ ����~ |ez ���.{e{8�U�U~ �U� �e�o�ex ��~�� �
��z ����x%�e��~ �U�1� {��e�8�ez�~ |��1��� ���ex�~ ��� I��UQed � ��� ��|y����~ �e� �����e| |�~ |e� �e�Y�U�8�U��~ �ez

��| ����� � �m~�� � � {8{Uz�{Ux�~ ��{1��� � �m~ ��{ � ��� {�x ��z�~ z[� �t{8�ex8�[�R~ xez �e�Y�U���ez�~ �e�
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q�r s � � � � q�r s q r s � � � � q�r s
I��UQeda{ ����{e��{��m~ xe� �L{��e{�{��m~ �[� �����U��|U~ �ez D�gmvfd � �1��� {R��{e�m~ |e� �������.�e{R~ �ez �����U� ��~ ze�

� ����{e�>���e~ |e� �L� z���x�~���x �����e�Y�e�m~ z�� ��� ��� {��.�U|�~ |�� ����������{R~ �e� �����U� � �R~ �[{
� �����m������~ �U| �L�8�e������~�� { �����e�Y{Ux�~ {U� �ex ��� {����e|�~ ��� ������{e{�{R~ {Uz �����U�.{U�U~���|
z �����U�����m~ {e{ �L�8�[{ ��~ x��������e�8����~ �U� ��� ��� �����m~���x �������Uz.�m��~ �[� �����U�.�UzU~ zex
| �����U� |�~�� � � � ��z |�~ {U� �����U|Y�[�m~ �e� �e� ��� ���>����~ �U� �����Y�e���[�R~��e� �����Uz �e~ �e{

� ���Y�e�.��z�~ �e{ � �.{U� ��~ |e� �����U|�{U|�~ �e{ �[{1��� ���.{m�e~ ze| �6�ex������e�U~ |e� �����Uz ��|U~ �e{
� ���Y�ez���z�~��e� � z �Y����~ �U� �����U|Y���e~�� � �[�1��� ��z.�e�m~ z[{ �6�exY�e���e�U~�� � �����Uz.{e�R~ ze�

��x � { x�z�~ �[{ � z��[������~ �ez �����U|��R~ �[� �e� ��z x��[�m~ {Uz �6�ex�{U|.{e�R~ �e| �����Uz��e�U~���|
�e��� { {.��z�~ �m� � z.�U|.{�{m~ �[� �����Uz��U��~ �e� �ez ��z � ����~ �U| �6�ex��U������~ �e� �����U| ��xU~ �U�
��� � { |.��|�~ �U| � | ��x ����~ �e{ �����Uz�{e�m~ xex �e| ��z ���[�m~�� { �6��� x-�U�U~ zez �����U|��e�U~ �e�

� { � {8�e� ��~ �U� � |.{U�.����~ �U� �����Uz�����~ �e� �[�1��z ��{��e�m~�� � �6���Y�e���U�U~ �U| �����U|.�U�U~ {Uz
� � � {8� �8�U�e~ �e� � |��e� ����~���z �����Uz��U~ x�� �e� ��z ��� x�~ �U| �6��� �e���e�U~ �e� �����e� ��~ �U�
��� � {8� ��{��m~ xez �L�>��|.{���~ �[� �����U�Y���e~ {m� {Ux ��z ��� � �m~ {U� �6����{U�.{e�R~ {Uz �����e��{m��~�� {
��z � {o�e� ��|�~���� �L��{U�.����~ �e� �����U��{e�m~���� < =S �id ����z ��z.{Uz�~ �Uz �6�����U������~ �e� �����e�8�[{R~ xez
��| � {o�ez x�~ �U| � � �Y��x�~ �ex �����U�Y�e��~ �e� � ��z {�x��e��~ �[� �6��� �����e�R~ |e� �����U� ���U~ zez

� � � {o�e�.����~���� � ���[{����m~ z[� �����U��� {m~ �[{ { ��z {�� � �m~ |ez �6�e� x-�U�U~ �U| �����U�.{e�R~ ���
��� � {Y{e{8����~ �ez � �.�U�.{��m~ �[{ �����U���U~���x � ��z {��.{e�m~ �U| �6�e� ��� �R~ |[{ ���Y�ex ��~ |[�
�ex � {Y{U| ����~ {U� �H��x�| ����~���z �����e�o���e~ �e| � ��z ��{8�e��~ zex �6�e����|�����~ {U� ���Y�ex��e|U~ �e�
����� {Y�m� �e~ �e� �H��x��[�8�U�e~ xe| �����e�Y�m�e~ xe| z ��z ���>��z�~ ��� �6�e�Y�e� ��~ �ez ���Y�ex��e�U~ �e�
�e� � {Y�e�����m~���� �H��x��ex ��{m~ �e| �����e�Y{m�e~ ��� | ��z ���.{e�m~ |[� �6�e��{U� ��zU~ �m� ���Y������|U~ �e�

�[{ � {Y�e��{���~ �e� �H�e���e�Y��z�~ �e� �����e�o�e��~ z�� � ��z ��| �e~�� � �6�e��{U���R~ �e� ���Y�����e{R~ �[�
�[� � {o�e����{m~ �U� �H�e��{U�����m~ �Uz �����e�8� �m~ {e� � ��| �Y�[�m~ x[� �6�e���U���e�U~ �e{ ���Y�e� ��xU~ �ez
�e� � {o�ez ����~ xe� �H�e�Y�[{8��x�~ ���������e� zU~ �e� ��x ��| �.�U|�~ �U� �6�e�Y���Y�exU~ {U| ���Y�e�.{U|U~ �e�
�ez � � x��e~ �U| �H��� � � ��~ xe� �����e� xU~ xe� �e� ��| ��x �e�e~ �e� �6�e�Y�ez.�U|U~ �Uz ���Y�[{ ��~ x[�
�e| � � {��U�e~ �e| �H���.{e��{���~ xez �����e{o�[{m~ �e� ��� ��| ����{U��~ �U� �6�[{ ���e�R~���� ���Y�[{�{U�U~ �U|

�[� � � |-����~ �m� �H�����[�8��x�~ �U| �����e{Y�e�m~ �[� � {1��| ����x�~ xe� �6�[{ z.�exU~ �[� ���Y�[�1�e~ xe�
�e� � �8�e��{��m~ xe� �H� {>� �8��z�~ �[� �����e{Y�e�m~ xex � �1��| ��{8�[�m~ ��� �6�[{8��x��ezU~ �e� ���Y�[�8�e�U~ �[�
{Ux � �8������z�~ �Ux �H� {�{e�8�U�e~ x[� �����e{Y�Ux�~ �ex ��� ��| ��|��ex�~���x �6�[{8� ��{R~ ��� ���Y�[�8�[�R~ {m�
{m��� �8��� ����~ �e| �H� {8�[��{���~ �ex �����e{Y{U|�~���� ��z ��| {�� ����~ �[� �6�[{8��| � {R~ |ex ���Y�e���e|U~ {e{

DGgRvwd���� �o�[{>��{m~ �[{ �H� �>� � x�~ |ez �����e{Y{e�m~ �e� ��| ��| {�z.�m�e~ ��� �6�[{8�����e�U~ �e| ���Y�e���ezU~ �e�

� � �o�e|��m~ {Ux �H� ��{e{>����~ �U| �����e{Y{e{m~ zex � �1��| �R��|�~ xe| �6�[{o�e���U~ �U� ���Y�ez��e�U~ �e�
{ � �Y{m� {m~ �U� �H� �8�e� ��z�~�� � �����e{Y{e{m~ x[� ��� ��| ���.{e{m~ x[� �6�[{o�[{8�e�U~�� � ���Y�ez��e�U~ �U�
� � �Y{U� x�~ {m� �H��� �e� ��~ �U� �����e{Y{e{m~ {m� �ex ��| �����e��~ �e� �6�[{o�e� ���U~ �m� ���Y�e|��e�U~�� �
� � �Y{e�8��|�~ �ez �H�����e�.{�{m~ �e� �����e{Y{e�m~ �U� ��� ��| ���8�e��~ �Uz �6�[{o�ez��U~ �ez ���Y�e|��[�R~ �Uz
z � �Y�U������~ ze� �H���.�U|���x�~���| �����e{Y{Uz�~ {e� �e� ��| ���8���e~ |e| �6�[{o�ez��[{R~ �[� ���Y�[�8�[�R~ z[�

| � �Y�Uz����m~ �[� �H��z�����x�~ |ex �����e{Y{U��~���| �[{1��� {>� �m~��e� �6�[{o�ez ��zU~ z[{ ���Y�[�8�[�R~ �e{
� � �o�ex����m~ {U| �H��z��[{�{���~���� �����e{Y�U��~ �U� �[�1��� |.�e�m~ �Uz �6�[{o�e�.�m��~ �[� ���Y�e���[�R~ ���
� � �o�[�8����~ xex �H��z.�m� {m~ x[� �����e{Y�U|�~ {U� �e� ��� ��� ��x�~ |e� �6�[{o�[��{e�R~ �e� ���Y�e���[{R~ �e�

��x � �o�[�8��z�~ �U� �H��z��[�>���m~ x[� �����e{o�e��~ ze| �ez ��� ��z.{U|�~ xe� �6�[{o�[{ zU~ �Uz ����x��[{R~ ze�
�e����� �.���m~ �U� �H��| ��� |�~ |e� �����e{o�[�m~ �Uz �e| ��� �U�}{m~ �[{ �6�[{o����|U~ �e� ����x��[{R~ �ex

��� ��� |���~ x�� �H��|.{m����{m~ ze� �����e� �U~ �ex �[�1��� �����e��~ {Ux �6�[{8� ��{U�U~ �e� ��� �Y�e�U~ ze�
� { �����e� z�~ xe� �H��|.�e� �e~ �Ux �����e�8� {m~ |e� �e� ��� �����e��~ ��� �6�[{8���.�e{R~ �U� ��� �Y����~ �[�
� � ������� ��x�~ �e� �H� ��� x�~ �[� �����e�o�e��~ ��� {Ux ��� {��8�ex�~ �e� �6�[{8�����exU~ xe� ����������~ x[{
��� ������� ��z�~ z[{ �H� �>���.��x�~ |[� �����e�Y{U��~ xe| {m� ��� {����Uz�~ �e� �6�[{ ���[�R~ �e� �����.�U�U~ ���
��z ���Y�[{8��{m~�� � �H� ��{U� �e~ z��������e�Y�U��~ �Uz {U� ��� ��{>�e�e~ |[� �6�[{ ���R~ |[{ ����{>� �R~ �e�

��| ���Y�e|.{�x�~ �[� �H� �8�ex ��~ zez �����e�o�[{m~ ze| {e{1��� ��|.{Uz�~ �Ux �6�e�Y�e������~ �U� ����{��UzU~ �U�
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ukPm`kvfd�x x�~������w��ze�w�Uz �Cx�~ �U�exf��� ��|e� �6x�~ {��Uzf�[{U�f|ez � =SUvk^�d6��� x�~ �m��|Exe�ex�|�| �6x�~ ��xe�C����{���{ �6x�~ �e�exE|e�ezf�e�

� x�~���|�����x[���e� �Cx�~ �e�e�E�e�[��x[� �6x�~ {��U�fxe|[�E|ez ��z x�~ �U�ezf�e�U|w{�z �6x�~ ���e���e��zwx�x �6x�~ �����Exex[{E�e�
� x�~�� ���w���e���e� �Cx�~ �e�U�f�ezezf{m� �6x�~ {��e{E|e�exfze| ��| x�~ �e{Uzf�m���C��� �6x�~ ���U���e|������ �6x�~ �exe�E�����fxe�
{ x�~ �ex�z��R� {�|e� �Cx�~ �e�U�fx[{Uxf�U| �6x�~ {��U�;{e�U|f�[� � � x�~ �e�U�E|[{U����| �6x�~ ��ze��xe|�{���| �6x�~ �ex[{E{Uz��k{e�
� x�~ �e��{w��|[���Uz �Cx�~ �U|[�E�e�����ez �6x�~ {��Ux;�Uzezf�e| ��� x�~ �U�[��|[�U�w��| �6x�~ ���e�w�U���w��� �6x�~����e|f�e�U�fxex

� x�~ �[��x���zez��[{ �Cx�~ �U|[�E|[�UxE�e| �6x�~ {�|e�f�e�[��� � �ex x�~ �Uz[{��e|e��x�� �6x�~ ���m�fz[��{w��{ �6x�~������c�Uze|f�[�
z x�~ �e��|�{��e���e� �Cx�~ �U|exfz[�e���e� �6x�~ {�|e|;�U|e�fxex ��� x�~ �U|e�Exe�e|���� �6x�~ ���e|�|e��{�z�� �6x�~�� �U�f�e{U�;�U�
| x�~ �e|������[��xe� �Cx�~ �Uzez;{Uzezf�U| �6x�~ {�|e�f�e�[�f�e� �e� x�~ �e�Uxf{U�e����� �6x�~ �R� {�ze|�{�x�z �6x�~���|e�f{e�Ux;�m�
� x�~ �e��xw��|e��x�� �Cx�~ �Uz��c|e|e�E�[� �6x�~ {�|[{Ezexe����| �[{ x�~ �e�e�E{e{U��|�� �6x�~ {��e�w�U��z���x �6x�~���|[{6���[�Exez
� x�~ {Ux�|wz��e���U� �Cx�~ �U�ezf����zE�ex �6x�~ {�|��c�ex[{f�Uz �[� x�~ �U�ezEx[�Uz�z�� �6x�~ {��U�C�����w��� �6x�~���zezE�e�e�;�U�

��x x�~ {U�����U��zw�e� �Cx�~ �U���c|e���c�m� �6x�~ {�ze�f�[�U�f�[{ �e� x�~ �ex[{E�e�U����z �6x�~ {�|ex�|[��zwx�� �6x�~���zexE|[�Uzf�[{
�e� x�~ {e��xwz��e��z[{ �Cx�~ �e�Uz;�Ux���ze� �6x�~ {�zezf�[�Uzfx[� �ez x�~ ����xEz[�e{���x �6x�~ {��ez��ez�xw|�� �6x�~����[�E�e�U�;{Uz
��� x�~ {U��|wx��ez��e| �Cx�~ �e�Uxf|[�U|E|e� �6x�~ {�z[�f�U�e�;�U| �e| x�~ ����|E�e�e�w��� �6x�~ {��m�fze���w{R� �6x�~�� �e�6��xe�;�e�
� { x�~ {U|�{w{R� ��� � �Cx�~ �e{e�f�e{m�c�e{ �6x�~ {�z��c�[{m�f� � �[� x�~ �e�[�6���[����� �6x�~ {��ezw�U��{C��� �6x�~�� �m��|�� �Ex[{
� � x�~ {e�������e|C��| �Cx�~ �U�[�Eze�e�f�Ux �6x�~ {��e�f�e�[{f�e� 5�PR^[X}� x�~ �[{Uxf�U�ex�z�{ �6x�~ {R����xe���wz�| �6x�~�� {U�E�[�U|fze�

��� x�~ �Ux������Ux�x�� �Cx�~ �U�e�f�e�exE�e� �6x�~ {��ez;�Uz[�E�ex � x�~ �[{Uzf�U�ex���z �6x�~ ���e|C� {���{�z �6x�~����[�E�m��zf|e|
��z x�~ �U�U�	{�|e|��ex �Cx�~ �m���f�e�[�6��| �6x�~ {��[{E�ez[{Exe� { x�~ �[�U�E�[�Uzw��� �6x�~ ���U�C�e���w��� �6x�~����e�f{Uxe|�� {
��| x�~ �e{�|����e��{e� �Cx�~ �Ux[�E�[�m���e� �6x�~ {��exf�e���c�e� � x�~ �[�U|E|�� ����� �6x�~ ��ze|�x���{�|�� �6x�~��e���E|ezexfze�
� � x�~ �U���w|�|e�w�e� �Cx�~ �Ux��k{e�m����� �6x�~ {��U|;�U�e�fzez � x�~ �e�e�E�ex[{�x�� �6x�~ �����;�e{R�;��x �6x�~���xe����|e�����
��� x�~ �Uz�����ze�w�e{ �Cx�~ |e�[{E�[{m�c{m� �6x�~ {��e�����e�;{Uz z x�~ �e�e|f�Uxex���� �6x�~ ��{Uz��e|���{�z �6x�~���xe�E�ez[�Ez[�

�ex x�~ �e��{�z�xe�C� � �Cx�~ |[�Uzf�[{e{�xe� �6x�~ {��Ux;�Uz��k{U� | x�~ �eze�f�Ux[����� �6x�~ �����f�[�R�;z�� �6x�~ xe�e�E��� �f�Uz
��� x�~ �U���w��x��f�e| �Cx�~ |e|[�E�[�U�f�e� �6x�~ {�{U|;�m��zf�[{ � x�~ �ezezE|e�ez�z�� �6x�~ ��xe�w�e��{w��� �6x�~ x[�U�E�[�e{E|ez
�e� x�~ ����{w��{U|�ze� �Cx�~ |e|ex���x[{��e| �6x�~ {�{e{f�Uze|f�[� � x�~ �e|exE|e�[{�{�� �6x�~����exw{e����{�� �6x�~ x[�U�E�[�m�c�ez
�[{ x�~ �e����|U���w�e� �Cx�~ |ez��cze|e|f�m� �6x�~ {�{Uxf��� {Eze� ��x x�~ �e|[�E�e�U|���x �6x�~���|[���Uz��w|�{ �6x�~ xe|e�f�m� {E�[�
�[� x�~ �[��{w�����;�U� �Cx�~ |e�[{Ex�� ���e| �6x�~ {��ez;�U�e|;�Uz �e� x�~ �e|e|E�e�e|���| �6x�~����e���[���w��x �6x�~ xeze�Exez��c|[�

�e� x�~ �e��|w��zex�xe� �Cx�~ |[�e���e������x �6x�~ {��e�fzexex���z ��� x�~ �[�m��xe|[{�|U� �6x�~����e{�zez�z�{�� �6x�~ xeze�E�[�e�E|[{
�ez x�~ �e|���{��[{��[{ �Cx�~ |[{e�E�e�[{�xex �6x�~ {R� �Ez[�e{���� � { x�~ �[�e{��e�[{�|�x �6x�~����e|��e����|�� �6x�~ xe�e�f�U�ez�� �
�e| x�~ �[��zw��x[���[{ �Cx�~ |e�e�fz[{U�E�ex �6x�~ {R� �E�[�U|;�U| � � x�~ �[�Uzf�U|ez���| �6x�~��������e�U�w��� �6x�~ x[�e��z[�Uzfxe�
�[� x�~ zex�xw�U�e�fx�� �Cx�~ |���zfxez[{�x[� �6x�~ {R��x;�e{U�f|e� ��� x�~ �[�e��|[{U��z�� �6x�~ x��ez��[������� �6x�~ x[�m�c�Uzexf�[{
�e� x�~ z����w{��ez��ez �Cx�~ |exezf�eze�Ez[{ �6x�~ {�xez�� �e��� { ��z x�~ �e�exEz[�U�w��� �6x�~ x��Ux�|e|��wx�� �6x�~ x[{U�Exe���cze�

{Ux x�~ ze��|w���exw�U� �Cx�~ ze�ezf�e�exE�ex �6x�~ {�x��k�e�Uz;�e� ��| x�~ �e�e�f{e�U|���� �6x�~ x�z[���e|�z�{�{ �6x�~ xe�[�6��|��c|e�
{m� x�~ z[�R�	{��m�fxe� �Cx�~ z[�Uzfxe�e�Ex[� �6x�~ ���e|;�m������z � � x�~ �e�[{�|exez���� �6x�~ x��U�C����|���� �6x�~ xe���c{m���;�e{

� =SUvk^�d � x�~ ze����zU� {�xe| �Cx�~ ze|e�f�[�U�E�[� �6x�~ ���e�;�e�Uzf�[� ��� x�~ �e�[��|ez[����z �6x�~ x�{e{�{U���w|�� �6x�~ x�� �E�e�U|f�e�
� x�~ zez�|wz��e{�{Ux �Cx�~ zez[�E�[{e��z[� �6x�~ ���e�E�e|exf�ez �ex x�~ �e�e�E�e�e�w{�� �6x�~ xU��|w�U|��C��| �6x�~ xexe|E�e|e|;{U�
{ x�~ z[��x���z[��xe| �Cx�~ ze�[�Ex[�U�E�ez �6x�~ ���e{E�ezezf|e� ��� x�~ �e�e�E�e|e����� �6x�~ x�x��fze����z�� �6x�~ xexexE|exe�;�e�

� x�~ ze��{�x��e{�|�� �Cx�~ z[�e{Exe�e�Ex[� �6x�~ ��|[�E|e|e�;�Ux �e� x�~ �e�ez�� {U|���� x�~ xU� ���e��xw��� x�~ xexez���zezf�[�
� x�~ |ex������Uz��[� �Cx�~ z[{m�c|e|e|E��� �6x�~ ��|[{f�U�[����� �[{ x�~ �e�e�E�e�e��|�{ x�~ x�{Ux�xez������ x�~ x�� {�x[{U�f�[�
z x�~ |���|wz�|[{�x[� �Cx�~ ze�ex;{e{m�E� � �6x�~ ��z[�E�[{Uz;�e� �[� x�~ �e�e�E�e�e��x�| x�~ x��U�w�U���C��z x�~ x����E�exex���|
| x�~ |e���wz�{U�w�U� �Cx�~ zex[�Eze�[{E{m� �6x�~ ��z[{f�U���c|�� �e� x�~ �e�[�E�m��zw{�� x�~ x�z��f|���zwz�� x�~ xe�ezE|e�[�Exez
� x�~ |[�R�	{��U���ex �Cx�~ �e�ez;�Uze|f�U� �6x�~ ���[�E|eze�;{U� �ez x�~ �e�[{�|[�Ux���| x�~ x�|e|������w�U� x�~ x[{e{�zexe|�� {

� x�~ |e�������e|�|ex �Cx�~ �[�e�f�U�e|Exe� �6x�~ ���[{E�e�[�E�e| �e| x�~ �e�e�f�e�e����| x�~ x��[{��[���w��� x�~ x[�Uxf�e�U�;�m�
��x x�~ |ez��C���U�w{U� �Cx�~ �e|e�fzeze�Eze� �6x�~ ���e�E�e|[{E�[� �[� x�~ �e�exf�U���;{�� x�~���xe��x[{���x�� x�~ x[�U|E�e|exf�e�
�e� x�~ |e|��w��{U��|e� �Cx�~ �ezexf�e�ezE�ex �6x�~ ���U�f���e�c�e| �e� x�~ �[�e���exex�x�� x�~����[��|[����{�{ x�~ xe�[��x[�m�c|[�
��� x�~ |[��zwx��U�C� � �Cx�~ �[�U|f|e�[���ex �6x�~ ��{U|;�U|[�E�[{ {Ux x�~ �[�UzEz[�U��zU� x�~����Uxw�m�����U� x�~ xezexf�U|e�f�[�
� { x�~ |e��zwzU��zw{Ux �Cx�~ �[{U�fx[�U�E�ez �6x�~ ��{m�c�ez[{E�e� {m� x�~ �[�e�6��|e�C��| x�~����ez�x[���w��� x�~ xeze|Eze���c|e|

� � x�~ �Ux�zw���U��z[{ �Cx�~ �e�e����z[��xez �6x�~ ���ez;{U|e�f�e� @�vk^�Zh_%� x�~ �[�m�c{e�m�;��{ x�~���|��fz[{�{C��{ x�~ xe|[�E�Uxe|f�e�
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@�vk^�Zh_ � xU~ �e|[�E�e�[��|e� x�~�� �U|���ze�f�e� xU~ x[�m�f� �UxE�[� 5�PmZ1� � xU~ �e�ez�|��e|;{Uz x�~ |�|[�E|�������x xU~ {e{U�w��zezfzez

{ xU~ �e|[�E�����Ex[� x�~ �exe�Ez[�e{f{Ux xU~ x[�U|;�e�U�E�[� ��� xU~ �[�U�����e|f�e| x�~ |��e{f{U���f��� xU~ {e{U��zU�e�c|[�
� xU~ �e|��c�e�ezExe� x�~ ��� ��xezexf�[� xU~ xe�[�E�[{e{E�U� �ex xU~ �e�[����{U�fz[{ x�~ |����c|ez[��|�� xU~ {e�e{����[�E�e�
� xU~ �eze|;{UxezE|e� x�~ �[{e{E�m� �E|[{ xU~���x��f� �U�f�U� ��� xU~ ��� {�|��e|�� { x�~ |��e�f�e�exw{R� xU~ {e�Uzw��xe|;{e�
z xU~ �ez[{Exe|e�Ez[� x�~ �[�e��|exexf�e| xU~���xe|;�m���E��� �e� xU~ �U�e�C��{U�fze| x�~ ��xe|f�exez�x�� xU~ {U�ex����e�f�e|

| xU~ �e�[�E�e�[�E�U� x�~ �ez[{���� {f{e� xU~��e� �f�m�e�E�e� �[{ xU~ �e�e��{�|e�;�Ux x�~ �R���fz[{Ux��U� xU~ {U�[{�z�x[�Ex[�
� xU~ �e�[{E|e�[��|e| x�~ �e|e�Ex[�U�f|ex xU~����exf�e|[{��ex �[� xU~ �Uze�w��|[{Ex[{ x�~ ���[{����exw��� xU~ {U�ezw���exf���
� xU~ �[�e�Eze|[{�|[� x�~ �e�[�6��xe�fxez xU~����e|f�exexf{U� �e� xU~ �U�[�����Ux;�e{ x�~ ��{Ux;{U|ez���� xU~ {U�e�����e�f|[{

��x xU~ �[�e{f{m� {��ex x�~ {Uxe�Exe|e����� xU~�� {e{E�e�exEz[{ �ez xU~ �e{U�����Uxfz[� x�~ ��{U|;{U�[��|�� xU~ {Uz[{�x�{U|;�Uz
�e� xU~ �[{U|fze|[��z�� x�~ {U�[{��e�e�f�[� xU~�� �Ux;�e�U�E�e� �e| xU~ �U�[{����ez;�U| x�~ ���e����|[��|�� xU~ {Uze����|ezfz[{

��� xU~ �[{m�c|e�e�E�ex x�~ {e{e��|[�U�fx[� xU~�� �Uz;�U�[{��e� �[� xU~ �Ux[�����[{f�U� x�~ ���exf|�� ��|U� xU~ {Uz[���R�e�k�m�
� { xU~ �e�e�f�eze�E�ex x�~ {U�[{E�e{Uxf�[{ xU~����[{E�e����z[� �e� xU~ {U�[{�x�|ezfxe| x�~ ���e|fx�� {���z xU~ {U|��f���m�c�e|
� � xU~ ��������xezf{e{ x�~ {Uz[��x����f�[� xU~����e�f�[�U�Eze� {Ux xU~ {U|e|w���U|f|[� x�~ ��z[{Exez[��z�| xU~ {U|[����zezf���
��� xU~ �����;{U|��c�e{ x�~ {e�U�f�U�[{Ez[� xU~���ze�;�U�[{6� { {m� xU~ {Uz��f|U� {E�ex x�~ ��z[�f�U|e�w��� xU~ {U|ez�z��U�fzez
��z xU~ �exe�;{Uz[��x[{ x�~ {U�ezf�U�e�;�e� xU~���|e�fxe�e��� { ukb;Zh` � xU~ {e�U�w��|ezf|[� x�~ ��|[�f�e�U�w{�z xU~ {U|e��x��[�f�U�

��| xU~ �U�[�Exe�e|�� � x�~ �m�e�E��xe�f|e| xU~���|[�E�[{UxEz[{ � xU~ {U�e�����U�fz�� x�~ ��|e�f|ez[{���� xU~ {e�m�;��x[�f{Ux
� � xU~ �U�exf�ez���z�� x�~ �U�e�E�[{e�f�Ux xU~�� �e�f{U�ezEze� { xU~ {m� {��U���fx[� x�~ ���e�f�e{e����� xU~ {e�e{�z�xe�fze�
��� xU~ �e�U�f|ez[�6��x x�~ �e{U�E�[�U�f�[� xU~����ex;�U�[�6��� � xU~ �e�e|�|��[�f{U| x�~ ���U�fze�[��|�� xU~ {e�U��z��e�f�[�
�ex xU~ �U|[�E|exe|f�Uz x�~ �U�[{6�e��zfze� xU~����ez;�e�e{E{e� � xU~ �[�m�f���ezf|ez x�~ ���[�E�e�[����{ xU~ {e�U|�z�|[�E�e�
��� xU~ �Uzez;{U�[��zez x�~ �Uzezf�U�e|���x xU~ �exe�;�Uxexf{U| z xU~ �eze�w{R� �E�e� x�~ ���[�E�[�U�C��� xU~ {e�U�����U|fx[{

�e� xU~ �U�e|;�U�[�E�Ux x�~ �e�Uxf�U�e�f|e� xU~ �ex[�E�e�e|E��� | xU~ �[�e�����e�f�[� x�~ ��xe�fzexezw{R� xU~ {U���;{�xe�fzez
�[{ xU~ �e�U�fx����E�e� x�~ �U�[{��e�exf�[{ xU~ ��� ��� {e{6� { � xU~ �[{U�����e�f��� x�~ ��xez;�m����|�� xU~ {U�e����z��k�U�
�[� xU~ �e{U�f�e�exf�Ux x�~ �exe|E�[{Uz;�Ux xU~ �����f�exe�Ez[{ � xU~ ����z�x��e|fzex x�~ ��xe�f�eze�C��z xU~ {U�[����x[{�� {
�e� xU~ �e{Uxfz[�e�6��| x�~ �e�exf�Ux[{f�U� xU~ �e�e�fz�� {E�e� ��x xU~����e�w��zez;�m� x�~ �U� {E�eze����� xU~ {U�e����{U�f|e�
�ez xU~ �U���cxe�e|f�Uz x�~ �[{e{E�m� �f�U| xU~ �[{m�c�e�e�E�ex �e� xU~�� �U�w���U|;�e{ x�~ �U��z;{Uxe���U� xU~ {U�e|����ex;{Ux

�e| xU~ �m�e�k{m� {E�e{ x�~ �[�UzE�e|e|;{U� xU~ �[{Uz;�U�e�f{e{ ��� xU~���zezC��|e�;�U� x�~ �U���fx[�Uxw��| xU~ {U�[�����e�����
�[� xU~ �Ux��c�e�e�E�[� x�~ �e�[���e|e|fxe� xU~ �[�U�;{e{e�E�U� � { xU~�� �U�w���[�E|e� x�~ �����c�e�[����� xU~ {U�e�����Uzf|ez
�e� xU~ |e���cx[�UzExe� x�~ �e|������ �f�Ux xU~ �[�U|f|eze����z � � xU~�� {U��z��exfze� x�~ ���[{f�U�[{�|�x xU~ �Uxex����[�E|e�
{Ux xU~ |[�Uxf�eze�Exe� x�~ �[�e{E�e�Uzfxe� xU~ �e�[{�� {U�Exe� ��� xU~��e���w���e�f{e{ x�~ ���e�;�e�Uzw��� xU~ �Ux��;{��e�E�ex

5�PRZ � xU~ |eze�;�Uze|f{m� x�~ �e�ezEx[�e�f�e� xU~ �e�[�f�U���c�e� ��z xU~ xe�e��x��[{Exe� x�~ ���e|f�e|e|�x�� xU~ �Uxe�C��{e�f�m�

� xU~ |e�[�E�[�e�6��x x�~ zex[�6�e���fze� xU~ �ez[{Ez[{U|E�ex ��| xU~ x[�U�C���U�f�e� x�~ ���e�fx[�e{���x xU~ �Uxe��|�|[�f{U�
{ xU~ |[�U|;�Uxe�E�e| x�~ z����E�e|e�f�[� xU~ �ez[�E|e|ezE|�� � � xU~ xeze�w{�x[�f{e{ x�~ ��{Uxf�[�U|�x�� xU~ �Ux[{����e�f�ez
� xU~ |[{Uz;�e�U�f�U� x�~ z[{m��ze�e�f|[{ xU~ �e|[{f�e{U�Exe� ��� xU~ x[�e����x��f��z x�~ ��{m�f� �Uz���� xU~ �Ux[{�|�xe�;{Ux
� xU~ |e�[�f�U|e|E�e� x�~ z[�e{6� �e�E�e� xU~ �e|[�f�U�[{�xe� �ex xU~ x[{m�;���U�f�[{ x�~ ��{m�k�Uze�w��x xU~ �Ux[{����[�Eze|
z xU~ |�� {Exe�e�f�e� x�~ ze�[�E�Uzexf|[� xU~ �[�e{E|e�e|E�ex ��� xU~ x�� ����ze�;{U� x�~ ��{U�f�e|[��z�� xU~ �Ux[����|e�f|e|

| xU~ |ex��f�e��zE�e� x�~ zeze�E�[�U�f�e| xU~ �[�e�E�e�exE�[� �e� �6xU~ xexe�w{�z[{f{U� x�~ ��{U�;�U�[{�z�� xU~ �Ux[����{Uzf|e�
� xU~ z[�e�E�[{m�c�Uz x�~ ze|ezE�����;{U� xU~ �e�[{E�e�exE�ez �[{ �6xU~ x��������Uzf�[� x�~ ��{U�;{Uxe��z�� xU~ �Ux[�����Uzfz[�
� xU~ ze|ezf�[�U|E|[� x�~ z[�U|E�e�e�f�e| xU~ �e�e|f�[�U|E�ex �[� �6xU~ x[{Uz���x[{Eze� x�~ ��{m�c�[{U����� xU~ �Ux[��x��e�;�e{

��x xU~ zez[{E�ez[�6��� x�~ ze�e|f�Ux[�Exez xU~ {Uxe�f�����E|[{ �e� �6xU~ xe�[{���x[�Ez[� x�~ ��{m�c�e�[{���� xU~ �Ux[{�|��U�;{U|
�e� xU~ ze���f���ezf{m� x�~ |ex[�6� �e�E�[� xU~ {Uxe|fxexe���e� �ez �6xU~ xeze�����e|;�Uz x�~ ��{Ux;{U�[{���� xU~ �Ux[{�{��[�E�[{

��� xU~ z[{e�E�[{U�f�e� x�~ |�� ���e�ex;{e{ xU~ {m�e�k�Uxe�Eze� �e| �6xU~ x[�Uzw��ze�;�Ux x�~ ���e�f�[{m�f��{ xU~ �Uxe�w���exf�e�
� { xU~ ze�e�fxe�exf�Uz x�~ |e�[���e�ez;{e{ xU~ {m���f|���xE�ez �[� �6xU~���x[{�|�xe|f�e| x�~ ���e|;�Ux[����x xU~ �Uxe����{e{Ez[�
� � xU~ z��e�c|ez[{E�U� x�~ |[{U|E�e�[{f�e{ xU~ {m���f�e�[��ze| �e� �6xU~����ex����exfze� x�~ ���ez����e��z�� xU~ �Ux��f��x[��� �
��� xU~ �e�[�E�ezexEx�� x�~ |[�U|f�Uz[�E�e| xU~ {U�[�Exe�[�E�Ux {Ux �6xU~�� {U|����e����z x�~ ���[��� �e{���� xU~ �Uxex�z�ze�;{e{
��z xU~ �[�e�E�[�e{�x[� x�~ |e�ezE|ez[�E|e� xU~ {U�[�Ex[�Uzf�U� ukb;Zh_]_�d�� �6xU~����[��x�{e�E�e| x�~ �����c�[�U��x�� xU~ {U�e��|�x[�f{e�

��| xU~ �e|exf|[{U|f{e� x�~ |eze�f�U���f�e� xU~ {e{U�fxe�[��z[{ � �6xU~���|ex�|�{U�f|e� x�~ �U���f�e�e����� xU~ {U�[��z��U�fzex
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ukb;Z]_h_�d�{ �6x�~�� �U|;{e�����e| x�~ �U��z;�Uxe�w��� x�~ {U�e|f�Uze����{ @�g��b;Q�� � �6x�~ �U���w��x[��xe� x�~ �[{e�6�e���f�[� x�~ ��{e{��e����x[�

� �6x�~ �ex[{E�[��{�xe| x�~ �U� {f�e{m�f��| x�~ {U�ez���|ez���� ��� �6x�~ �e{���|�|[{��m� x�~ �e�e�E�[{U�fx[� x�~ ���e|�|ex���{e�
� �6x�~ �e�exf�e�����Ux x�~ �U��xfzexex�|�{ x�~ {U�[��|e|ez�z�� �ex �6x�~ �e���C��xexC� � x�~ ���������e�fx[{ x�~ ���e��xe����xe�
z �6x�~ �[{U|fxex�z�x[� x�~ ��xe|��e� ����x x�~ {U�[{��eze����� ��� �6x�~ �U��{C���e���ex x�~ �U�e�Ex����fzez x�~ �U��zw{e{�z����
| �6x�~ �e�[{f�U�����ez x�~ ��x[{f{U|e����{ x�~ {U����z[�e��z�x �e� �6x�~ �Uz��wx��[���[� x�~ �e�U�Ez[�e�f�e� x�~ �U��x��ez�x��e�

� �6x�~ �eze�f|ez����e� x�~ ���e�;{U|ez���� x�~ {e�U�E�����w��{ �[{ �6x�~ �U|�xwzU��|C�e� x�~ �U|e�E�e�e|;�e{ x�~ ��x[��|e����|[�
� �6x�~ �[�Uzfx[�R�f�e� x�~ ���e�����e|w{R� x�~ {e�e��xe|ex���� �[� �6x�~ �U|�����zex�z[� x�~ �U�[��z[{U�;{Ux x�~����[���e{R�����

��x �6x�~ {Uxe�f�[{������ x�~ ���exfze�[��|�� x�~ {e�Uz��e������� �e� �6x�~ �e��|wx��e�w�Ux x�~ �e�e���exe|;{m� x�~����e�w�e�R�;{Uz
�e� �6x�~ {m� �f{e��{��e� x�~ ���U�;�U|ex���� x�~ {e�e��xe�[����{ �ez �6x�~ �U���w�����;{U� x�~ �e{m��xe�ezf�e| x�~����Uzw�U|�|�xez
��� �6x�~ {e{e�f{Uz����e� x�~ ���Ux;�Uz[����� x�~ {e�m�c�e�e����z �e| �6x�~ �ex�����|[��{Ux x�~ �m��|Ex[�U�f�e� x�~����Uxw�m���w�Uz

� { �6x�~ {U�exf�e�U�f�[� x�~ ��|e�fz���x�x�� x�~ {U|e�Ezexe����� �[� �6x�~ �ex��w|��e��z[{ x�~ �Uxe�E�e���c�ex x�~���|[��|����;{U�
� � �6x�~ {Uzez��e���w{Uz x�~ ��|ex���xez���z x�~ {U|e|E�e�[{���� �e� �6x�~ ����z���ze�w{U� x�~ {e�e��|[�e�Ez�� x�~���z[���e��{���x
��� �6x�~ {e�m�k�e��{��[{ x�~ ��z[�f{U�e|w{�� x�~ {U|[��|[{Ux�|�{ {Ux �6x�~ �e��{�z�ze���[� x�~ {U|[�E�Uzez;�U| x�~���ze�w{e��z�z[�
��z �6x�~ {U�e|;�Uz�xC��� x�~ ���[�f{Uze����� x�~ {U|e��� {m�;{�� {m� �6x�~ �[{�xw�U��xC��z x�~ {UzexEx[�m�cze� x�~����ez�xe��{����
��| �6x�~ �m���f�ez�{��[{ x�~ ���e�����e����� x�~ {Uze�f�U�ez�z�� 9	SUV;Qed � �6x�~ �[{�z����U��x[� x�~ {e�U�E�����f�[{ x�~����U��|e�����ez

� � �6x�~ �U�[�f{e����z[� x�~ ���U�fz[�U|���� x�~ {UzezEz���|w��x � �6x�~ �[�������e��xe� x�~ {e{Uxf�e�e{f{e{ x�~����e{��U��{��U|
��� �6x�~ �e�e{Ez����;�e� x�~ ��{e�E�[{Ux�x�x x�~ {Uz[{�|ex[����� { �6x�~ �[�������e�C��x x�~ {m��z����e|;�U� x�~���{U|�xez���|ez
�ex �6x�~ �U�[�E|[�����[{ x�~ ��{m�c�e|ez�x�{ x�~ {UzexEz[�U�C��z � �6x�~ �e��{�z��[{��U� x�~ {Ux��c{e{U�f�e� x�~���{Ux�z[���w�U�
��� �6x�~ �U|[{E|e����{U� x�~ ���[�E|[�U|���x x�~ {U�e|E�e|e�C��� � �6x�~ �e���w���e���e� x�~ �[�Uzf�e{e{Eze� x�~����[��� ��{��m�
�e� �6x�~ �e�e�Eze����x[{ x�~ �R��|;{Uzez�z�| x�~ {U�[�E{U�[����� z �6x�~ �ez�{�|��[����� x�~ �e|��c�e�e{f{m� x�~�����|�z[����{e�

�[{ �6x�~ �ex[{f{U��z��e| x�~ ��xe�f|����w��{ x�~ {U����x[{U|C��| | �6x�~ �ez��w��{e{��e| x�~ �e�ezf{U|[{Exe� x�~����e������x����
�[� �6x�~ ����|f�[�����U� x�~ ��x��k�e{U|w{R� x�~ {e�U|Eze���;{�� � �6x�~ �e|��w|��e���e� x�~ �[�m���e�e|;{U� x�~���x[���[��{��e{
�e� �6x�~ �[{U�;{e��z�xez x�~ |��[{E|[{e{���� x�~ {e�e�6��xe|���{ � �6x�~ �e|�z���z��f�e� x�~ �e�ezEx���xfze� x�~ x��e|��[��z��e�
�ez �6x�~ �[�Uzfze|�z��ex x�~ |��U�;�Uxez�|�z x�~ {e�Uxf�U�[��x�z ��x �6x�~ �[��xwz��exC��x x�~ ����xE|e�e|f�e� x�~ x����;{U�������
�e| �6x�~ �ezex;�m���f�e� x�~ |�|ez;�U�e����� x�~ {e{UzE|e�e��|�� �e� �6x�~ �[���C���[{��e� x�~����e�f{e�U�fzez x�~ x��e��|ex�z�|[{

�[� �6x�~ �e|[�E|[����{e{ x�~ |�z[�Exe�[����| x�~ {e{U�E�e�[{�x�� ��� �6x�~ �[��|�{�|exw{U� x�~���|e�E�[�Uxf|�� x�~ x�|[��xe�����U�
�e� �6x�~ �[�e�Ezex����[� x�~ |��e���e� {�{�| x�~ {U�e����xex�xU� � { �6x�~ �e��xw���e�C� � x�~���z[���e�ez;{e� x�~ x�|��;{U�����[�
{Ux �6x�~ zexe�f�e�U�;�U� x�~ |��U�f��������| x�~ {U�e���e� ��z�� � � �6x�~ �e���w��{U��x[{ x�~�� �U�Exe�[�f�U� x�~ x�z[��zex�|�x[�
{m� �6x�~ z����f|[{R�;�U� x�~ |��Uxf��� ��{�� x�~ {U����x[{U|���� ��� �6x�~ �e���w���e���[� x�~�� {e{E�U|e�f�[� x�~ x��e|w�Uz�|w�e{

@�g��bcQ�� �6x�~ ze�e�fx[{����e� x�~ |�{Uxf�exex���� x�~ {m��zf�U|��fx�x ��z �6x�~ �e��|�{��e���e� x�~��e��|f�U�ez;�U� x�~ x������e���;{e�

� �6x�~ z[�U����z����e� x�~ |����cx[�m�f��{ x�~ {m���Ez�� ��z�� ��| �6x�~ �e��������z��ex x�~���xe�E�e|e�f�e� x�~ x��e��{e��xw�e�
{ �6x�~ ze�e���e�����U� x�~ |U�e�cxe�[��{�{ x�~ {Ux[���e|ex�x�x � � ���e~ xex�xw���e���[� x�~ x[�UzEz[{e�E|[{ x�~ x�{U|��e������x
� �6x�~ zeze|;�e���w�Uz x�~ |�xex;�e{e{�|�| x�~ {Ux[{E�e{U|���� ��� ���e~ xexU�;|�|ez�xe� x�~ xe|exE�eze�;�U� x�~ x�{Ux�|ez���x[�
� �6x�~ z[�Ux;�Uz����ez x�~ z��ex;�m��x���| x�~ �e�e�f{m������� �ex ���e~ xex��wz�ze|w{e{ x�~ xe�e�E�e|ezf|�� x�~ x��[{��ez�{�|[{
z �6x�~ ze�e�;�U���w{Uz x�~ z�|e�f|e�exw{�| x�~ �e�[��|����w��� ��� ���e~ xex�{���ze�w�U� x�~ x[{U�E�e|[{E�[{ x�~ xU��|C����zC���

| �6x�~ |exe�fx[����x�� x�~ z�z[�E�e|ez�z�| x�~ �e�exExe�e|���z �e� ���e~ xex�{���|��;�e� x�~ xe�[{E�U�e�f�e� x�~ xU��xw{e�����[�
� �6x�~ |���|fx[{���z�� x�~ z��e|f�e|��f��� x�~ �[�U�E�e�e|�x�� �[{ ���e~ xex�{����e��{e{ x�~ xex[�6� �Uxf�e� x�~ x�x[{��[{�x�xe|
� �6x�~ |e�[�f�U�����[� x�~ z��Uzf|e|e��x�� x�~ �[�Uxf�Ux[����� �[� ���e~ xex�{w{�x[���U| �Cx�~ xexe|E�[�Ux;{m� �6x�~ xex[{E�[�����[�

��x �6x�~ |[�Ux;�m��{�� � x�~ z�{U�;�Ux������ x�~ �e|e�f�U|��;��z �e� ���e~ xex��w|�{U��xe| �Cx�~ xe�[{��e�e|fze| �6x�~ x���xfxe��|w�m�
�e� �6x�~ |e���c|[��z��ex x�~ z��[{f�e�m�f��{ x�~ �e|exf�U�e�w��{ �ez ���e~ xexU�	��ze|��e� �Cx�~ x[{U�Exexe|f�[{ �6x�~ x���zf�ex�|�|e�

��� �6x�~ |eze�f�[�����e� x�~ zU������xe��|�� x�~ �eze�f{Uze�w��z �e| ���e~ xex�xw|U��xw{e{ �Cx�~ xe�[��|exe�fz[� �6x�~ xe�[{E|�����|[�
� { �6x�~ |e|[{f�e��z�|[� x�~ z�xex�� �U�C��x x�~ �ezexE�ex[����| �[� �6x�~ �e���w��z��;{Ux �Cx�~ xe|exf{e�U|f�ex �6x�~ x[{Uxf����xw�e�
� � �6x�~ |[�e�Ezex�z�zex x�~ ���e����x[{���{ x�~ �e�[���ez[����{ �e� �6x�~ �e��|w���ex��e| �Cx�~ x[�UzExe�exfxex �6x�~ x[{U|;{Ux�xw�U�
��� �6x�~ |e�e����xU�f|e� x�~ ��|e�;�U�ex���� x�~ �[�U�Eze���;{�� {Ux �6x�~ �e�������U|��e| �Cx�~���x���z[�U|f|[{ �6x�~ x[�e�Exe|����ez
��z �6x�~ �Uxe�;{Uz��C��� x�~ ��z[{f�e{e{�x�� x�~ �[�e���eze|���z I��UQed � �6x�~ �e��{C��ze�w{m� �Cx�~��e��|E�e�ezf|e| �6x�~ xe�ex;�e��zw�e�

��| �6x�~ �m���;�Ux������ x�~ ���ex;�U�[����� x�~ �[{e�E�m� {�z�� � �6x�~ �e��xw���U�w�Ux �Cx�~�� {U�f�U|e�fze� �6x�~ xe�e|f�e���C� �
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I��UQed { �6x�~ �[��|�z[{Uzfz[{ �6x�~�� �e�E�m��xf�e� �6x�~ x�z[�f{e{U�fz[� DGgRvwd�� � �6x�~ �ez[�E�[{��C� � �Cx�~ |[�e�f{U�����e| �6xU~ {U�e�fze�[���e|

� �6x�~ �[�����e{Uz�� � �6x�~���z[{��exezf�e� �6x�~ x�|��cxe�[�Exe� ��� �6x�~ �e�ex;�e��|C��� �Cx�~ |e�[{����e�f{U� �6xU~ {U�ezf�[{UxE|e�
� �6x�~ �[��x��[�e�f{e� �6x�~���|e�f{U�e�;�U� �6x�~ x�|e|f|e�e����| �ex �6x�~ �[{U�f|e���C��| �Cx�~ |ez��k�Ux����[� �6xU~ {e{Uxf�eze�E|��
z �6x�~ �e|�|C��z��cze| �6x�~����[��|e�[{Exe� �6x�~ x��e�f�U�e|f�[� ��� �6x�~ �e�exf�e|���z�� �Cx�~ |e|ex���|e|f�e{ �6xU~ {e{e{f�U�[{E{e{
| �6x�~ �e|�{�x[�e�Eze| �6x�~ ����xExe�[{Eze� �6x�~ x����cxe|e�f�[{ �e� �6x�~ �exe�f�e�����[� �Cx�~ |e|[�f{m��|E�[{ �6xU~ {e{U|;�U����zez

� �6x�~ �ez���|e�ez���� �6x�~ �e�e�f{U|e�;�Uz �6x�~ x��e|f|ex[{E�[{ �[{ �6x�~ �U�ex;�Uz���|e� �Cx�~ |[�Uzf��� �E�U� �6xU~ {e�Ux;�e�UzE|e�
� �6x�~ �ez���xe|[�E�e� �6x�~ �[�UxE�[�U�f|[� �6x�~���x[�E�e�e�;�U| �[� �6x�~ �U|e�f�e�U����� �Cx�~ |e�[{f�U|e�Ez�� �6xU~ {e�e����ze|E|e�

��x �6x�~ �e���C� {Uzf�[{ �6x�~ �e�e�E|e�e|;�U| �6x�~�����x;�Uz[�E�[� �e� �6x�~ �Uzex���z�|��[{ �Cx�~ �Ux��c�e�e|Ez[� �6xU~ {e�U|;{e�e{�|[�
��� �6x�~ �e��{����e�f��| �6x�~ �e|exE|e�[{E�e� �6x�~�����|;{U�e|fxex �ez �6x�~ �e�e�Ezex�{�xe| �Cx�~ �Ux[�f�U|exE|[{ �6xU~ {U�ex;�U�[{�z[�
��� �6x�~ �[�����Ux��f��� �6x�~ �[�U�E|e|[����z �6x�~����[{f�U�[{E�[� �e| �6x�~ �U�[�E�ex���xe� �Cx�~ �m���;{U�ezEz[� �6xU~ {U�[{f�U�ezEz[{

��{ �6x�~ �[����zexe|fze� �6x�~ {UxexEze|e|f�[{ �6x�~���{Ux;{U�[{Eze| �[� �6x�~ �m� {Exez���ze� �Cx�~ �U�e�fxe|[{�xe| �6xU~ {U�ez;{U�����ez
��� �6x�~ �[{�z��[{U�;�e{ �6x�~ {m���f�e�Uzf�[� �6x�~���{Uzf|e|[���e� �e� �6x�~ {U�e|���x�|w{U� �Cx�~ �U�[�f�U�e|Ez[� �6xU~ {U�e����|e|f�e{
��� �6x�~ �[{�xC��|e|���� �6x�~ {e{UxE�exexfze� �6x�~����e{����[{E�[{ {Ux �6x�~ {e�m�cxe����ze� �Cx�~ �e{e�Ezez[�6� � �6xU~ {Uz��k�U�[{6���
��z �6x�~ �e��{��[�e{E|ez �6x�~ {e�e�E�m���fx[� �6x�~����U�;�e�U�fx�� < =S �id%� �6x�~ {Uz[�f�m���C� � �Cx�~ �e�Uxf�[�U��� � �6xU~ {Uz[�f�m��|f�U�
��| �6x�~ ����z�z[{e�E�e| �6x�~ {U�e�f{U�e�f�ez �6x�~����e�f|e|e�;�e� � �6x�~ {e�e�E�exU�f|[{ �Cx�~ �e�Uzf�[{U|E�[{ �6xU~ {Uzez;�U|exE�e�

��� �6x�~ �ex��w�U�ex;�U� �6x�~ {U|[{�|e�ezf|e� �6x�~���ze�fxe�e�fz[� { �6x�~ {e{U�fxe|��C��� �Cx�~ �U���cz[{U�Ex[� �6xU~ {Uze�f�exe�Ezez
��� �6x�~ �exU�f�e�e�fze� �6x�~ {e�e��x����f�e� �6x�~���z[�E����zf|[{ � �6x�~ {m���f�[�����e| �Cx�~ �U�ezf|ez[{�z[� �6xU~ {U|��k�e{e���e|
��x �6x�~ �U�����e|��cxe� �6x�~ �Uxe��� �Uzf�ex �6x�~���|[�f{U�e�f|[� � �6x�~ �e�[�E�������ez �Cx�~ �Uz��cz[{Uxf{U� �6xU~ {U|[{E�[�U�f{Uz
�U� �6x�~ �e��z��e|e�f�e� �6x�~ �m��zE�[{U�;�U� �6x�~����Ux;�e�U�f�e� z �6x�~ �[�U�����U�f�ez �Cx�~ �Uzezf�[{UxE�e� �6xU~ {U|e�f�[{U�E�e|
��� �6x�~ �U|���xe�[{E�[{ �6x�~ �e{Ux����[�E�ez �6x�~����Uz;�e�U�f�ex | �6x�~ �eze�;{U|���zez �Cx�~ �U|exf�ez����ez �6xU~ {U|e|;�m� ��x[{

��{ �6x�~ �Uz����exe�f�e� �6x�~ �e�e{��e�e�f�e| �6x�~����e�;�Uz[�E|e| � �6x�~ �[�e�f�e�����e� �Cx�~ �U|[�Eze�e�Ezez �6xU~ {U|e����|[�E�Ux
��� �6x�~ �Uz�x�|e�[��� � �6x�~ �U�e|Ez����;�Ux �6x�~����[�f{e�Uzfxe| � �6x�~ �[{m�c�����;�m� �Cx�~ �U|[�f�m�e���e� �6xU~ {e�Ux;�U����z��
��� �6x�~ �U�U�fze�[{E�[� �6x�~ �U|��E� {e�Ez[� �6x�~ ��x[�E�[�U|f|[� ��x �6x�~ ��� �f�Uz�z�|e� �Cx�~ �e�m�c�e�[�6� { �6xU~ {e�U�;{e�U�f�e{
��z �6x�~ �e���w�Uxe�;{m� �6x�~ �e�e�������f�[{ �6x�~ �U��xfx[�e�f{e� �e� �6x�~����e|;{U����xe� �Cx�~ �e�U����ze�E|[� �6xU~ {e�e{E|e�exE�[{
��| �6x�~ �e{��w�Uz[�E|e� �6x�~ �U�e|E|e���k{e{ �6x�~ �U���f|[�Uz�� � ��� �6x�~�� �Ux�� ���w{Ux �Cx�~ �e�e��� {U�f�Ux �6xU~ {e�U�fx[{Uzf�m�

��� �6x�~ �U��{�xe|[�E�e� �6x�~ ����xf�e{e�f{U� �6x�~ �����k�U�e�fzex � { �6x�~���ze�f�e����xez �Cx�~ �U�ex;�U�e�E�ex �6xU~ {e�Uzf�ex��c�U�
��� �6x�~ �m��{�x[{U|fxe� �6x�~ �e�[{�|e|e�fze| �6x�~ ���e|fxeze|fx[� � � �6x�~�� �U�fze|�z�x�� �Cx�~ �U�[{E�[{U|���� �6xU~ {e�U|f�[�UzE�e�
{�x �6x�~ �Ux���|e�[�Eze� �6x�~ �[{UzE�e�exf�e� �6x�~ ��{U�fzexez;�U| ��� �6x�~����[�f{U��{��Ux �Cx�~ �U�e�;{U|exf�Uz �6xU~ {e�e����|��c{e{
{R� �6x�~ |e�����e�e�;�e� �6x�~ �[�U����ze|;�U� �6x�~ ��{e�Exe|e|f�ez ��z �6x�~��e��xf�e��{�xez �Cx�~ �U�e|f�e�e�f�e� �6xU~ {e�e�E�e|[�E�U�

D�gmvfdt� �6x�~ |[�R�;�Uze����� �6x�~ �ez���ze�exf|e| �6x�~ ���e{f�U|ez;�U| ��| �6x�~ xe�[{E�e���w{U� �Cx�~ �U�[�f�Ux���|e| �6xU~ {e�U�fze�e|f�Uz

� �6x�~ |e|�xw�Uz[{f{e{ �6x�~ �e|[{��exe�fxe� �6x�~ ���e�f�Uxe�f|ex � � �6x�~ xe|ez���|���{e� �Cx�~ �exexfxe�[���[� �6xU~ {U�exf��� ���e|
{ �6x�~ |e�����e�e|���� �6x�~ �[�UzEx���zf|e� �6x�~ ���[�Exe�[����| ��� �6x�~ xe�[�E|[{��w{U| �Cx�~ �ex��f�e���f{Ux �6xU~ {U�exfze�e�f{U�
� �6x�~ |[��|�|e�e�fze| �6x�~ �e�e|E�e���k�U� �6x�~ ���e�f�e�e�fxe| �ex �6x�~ x[�m�c�e|��w�Uz �Cx�~ �ex��k�U�e�f�m� �6xU~ {U�exf�e|[��|e|
� �6x�~ |[{�z�xez[�Ex[� �6x�~ zexe�E|exez�� { �6x�~ ��z[�f{U�e�fze� ��� �6x�~ xe�[{f�Ux���x[� �Cx�~ �exe�;{m��xf�e� �6xU~ {U���f��|e|���z
z �6x�~ |e����� �e{E�e| �6x�~ ze�����e|e�f|e� �6x�~ ��ze�;{e�U�fxe| �e� �6x�~ xexez;{U����� � �Cx�~ �exe�;�e�U�Ezez �6xU~ {U���c�e�[��z[�

| �6x�~ |�����xex��c|ex �6x�~ z[{U�Eze�ezf|[� �6x�~ ��|[�E�e|ezfze� �[{ x�~ x��e�f� ����|e� �Cx�~ �exe�;{e�U�E�e� �6xU~ {U���c���e���[�
� �6x�~ ze����z[�U�fx�� �6x�~ z[�e{E�e�U�f�e� �6x�~ ��|e�����e|f|e� �[� x�~ xe�[�Eze��{��e{ �Cx�~ �exe�fxexe�E�e� �6xU~ {U���cx[�U|�� �
� �6x�~ z[��|�xez[�E��� �6x�~ ze�[�E�e{U|;�m� �6x�~ ���e{f�U�[{Ez�� �e� x�~ x[�Uzfx[����xex �Cx�~ �ex��k{U����zez �6xU~ {U�exf|eze�E�[�

��x �6x�~ ze|����[�e����� �6x�~ zeze�Eze�e�f�e| �6x�~ ���e�E�e|e�fz[{ �ez x�~ xez[{E�[��xw{U� �Cx�~ �exex;�m� ���e| �6xU~ {U�ex;{U�ezE�e�
��� �6x�~ zezU�f�e�[{Eze� �6x�~ ze|ezE��� �Exe| �6x�~ ���[{���z[{E�e� �e| x�~ x[�Uxf�e|���|e� �Cx�~ �U�e�����[��|e� �6xU~ {e�U�;�e{Ux���|

��� �6x�~ z[������xexf�ez �6x�~ z[�UzE�e�e�;{U| �6x�~ ���e|fzez[{f�e� �[� x�~ xe�[�f{e�R��� � �Cx�~ �U�e|f|ex[���e| �6xU~ {e�U��� �e{�xex
��{ �6x�~ z[{���|���x���x �6x�~ ze�ezE|e|exfx[{ �6x�~ {�xe�fxe|[{Ex�� �e� x�~��e���f|ez�xw{e� �Cx�~ �U�e�f�[{m���[� �6xU~ {e�e�f�m���Exe�
��� �6x�~ ze�U�����e�;{U� �6x�~ |exezE|e�ezf|e� �6x�~ {�xez;{e�U�f�e| {Ux x�~�� {e{���x���x[� �Cx�~ �U�[{f�U|e�E�e� �6xU~ {e�U|f�e�ezf�U�
��� �6x�~ zex�|w{U���cxe� �6x�~ |���zf�Uzezf�e� �6x�~ {R��xfz��e�c�ez {m� x�~����ex;�Ux������ �Cx�~ �U���c�e�exE|�� �6xU~ {e�Uzf����|f{m�
��z �6x�~ �e��{�{U���czex �6x�~ |e�e�E�[�U�;�e� �6x�~ {R� �E|[{U|fz[{ {U� x�~���ze|fzez��w�U� �Cx�~ �e�e�E�[�e{E�Uz �6xU~ {e�U�;{e�U|E|��

��| �6x�~ �e|����e���k�U� �6x�~ |[{U�E�[�m�k�Ux �6x�~ {R� �E|eze|�� � {e{ x�~�� �e�f�U|����e� �Cx�~ �e�Uzfxe�e�E�ez �6xU~ {e�e��� {U|f�U�
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u	PR`	vfdLx�x { �����U~ �e| �[{ �W{Ux�~ |e�}{U|��w�U�ezU~ �e�e� ukPm`kvwd6�e��x����Y�ex�� �m~ �Ux ��|���{��e|U~ {m���Ux[����ze��~ {Uze�

z {.{�{.�U�U~ ze� �[� x��U|�~ �ez}{U|������ �R~���x[{ z�� { xY�e��~ |ez ���.���.�U�U~ |ez}�Ux[�����[�m~ ze�[�
��� {.���.{UzU~ z[{ �[�Y�[�Y{U��~ �U�}{U|�{�{e�m��~ �[�Uz ����� {8�e��{Uz�~ �ez ����x�{�������~ {e{��Ux[{����e|�~ �U�e|
� � ��{.{e�R~ xe� �e���U���U��~ {U�}{U|�{��e�U|U~ �[�m� � � � {o�e�Y�ez�~ �U� ���e����{.�e{R~ |e|}�Ux[{����e�m~ {Uzez

��x � ���.�e�R~ �m� �ez��e����~ x[��{U|����e{UzU~ �e�U� ����x�� {Y{e{o�[�m~ �ex ��� {����.��xU~ �U�}�Ux[{����[�m~ xe�[�
z �.{���|U~ �e� �e|��a�m~ xez}{U|���xe�e�U~����e� z�� {Y�e�Y{Ux�~ �e| ��� �Y��| ��~����}�Uxe��|��e|�~ z[�Ux

��� �.���-{U�U~ �e| �e|�{Ux��e�m~ �Ux}{U|���zeze�U~ �e�e� ����� {o�e���U��~ �[� �������R�}�U~ �e�}�Uxe�C��|[�m~ �e�e�
� � �����U~���� �e|��[{o�[�m~ �e�}{U|�zw{e�e�R~ �e�e� � � � � |��e�e~ z[� ����z���{ �e��~ �e���Ux��f���[{m~ �e�U�

��x �.��x-{e�R~ �e� �[����xY�[�m~ �e�}{U|�|�xezezU~�� �Ux � {Yx�� �8� �Y�e�m~ �e{ ��� ��{�|U~ zez}�Uxexw���[�m~ �U�e�
z �-{�z�zU~ �ex �[�Y�exY�[�m~ |e�}{U|�|w�U�e�U~ {U�[{ z�� �Y{Ux�{U|�~���z �����.��x-�m��~ �e|}�Uxex�x��e�m~ �e�Uz

��� �.�U��{U|U~ �e{ �[�Y�[{Y�U��~ �e{�{U|���z[{U�U~ z[�U| ����� �Y�U��{e�m~ zex �6�ex.���-{e�R~ �e��{U�e�����Uz�~ �e�e�
� � z�| �R~ �e� �[�Y�exY�e��~ �[{�{U|��w�U|[�R~ ����| � � � �o�[�o�[{m~ �e{ �6������|-�UzU~ {Uz}{U�[��{��e�m~ �e{U�

{Yx z.���.�ezU~ xe� �[����x�{U��~ �e�}{e��xw{U�e�U~ �U�[� � �Yx�����|Y�e��~ �[{ �6�e�.��z-�e�R~ �U�}{U�e|w{��U��~ �e�Ux
z z-{�|-{U�U~ {U| �e|��[�Y{e�m~ {e��{e�R�f�eze�U~ �[�Uz z����Y�ex���~ �e� �6�[{����-{m��~ xex}{U�ezw{�z[�m~ �exe�

��� z.���-�U�U~ ��� �e|�{U�Y���e~ �e{�{e�����exe�U~ xe|e| ��������{e{�{m~ �e� �6�[����{UzU~ ze�}{U�e�����[�m~ ze�ez
� � |�|-{U�U~���� �e|}��� �m~ ����{e��{�� �m��~ �[�e� � � �����Uz���z�~ �[{ �6�[�Y���-�U�U~����}{U�[����|[�m~ �e���

�Yx |.����� �R~ �[� �ez�{UxY�e��~ {Uz}{e������|[�R~ ����� ����x����Y�e���e�m~ �[{ �6�e��{�z.����~ �e��{U�[{�x��e��~����e�
z |-{�z-�UxU~���z �e����� �[{m~ �e�}{e���C���e|U~�� {Uz z���z�� {o�e|�~ {e� �6�ez.��z.�e|U~ �[��{U���;���e��~ �[{Ux

��� |.��x.�exU~ �ez �e��|.� �m~ �[��{e��z��[{e{R~ ��� � ������zY�e|Y�[�m~ �e� �6�ez��U�.���U~ {Ux}{U�ex�z�x[�m~ x��e�
� � ���.�UzU~ {e� �[��� �o�e��~ �e�}{e��|��[�U�U~ zexex � � ��z��m��{U��~ zez �6�e|��U�.��xU~ �Uz}{e�U�w{�ze��~ {Uz[�

��x � �����e�U~ �ex �[{Y�e��z�~ �[��{e����{e�UxU~ �U�e� ��z�x���zY�e�Y�e��~ |[{ �6�e|����-�e�R~ �[��{e�e��x��e��~����ex
z �.{R���U�U~ �e� �e���e|��U|�~ �U�}{e���w�Ux[{R~ �e�[� z���|���x�{U��~ |e� �6�[�����U|U~ z[��{e�Uzw���[�m~ �[{e{

��� �.�����e|U~���x �����ez��e{m~ �e�}{U��xw�Uze�U~ |e��� ������|Y�e�Y�e��~ �U� �6�[�������R~ ze|}{e�U�����e�m~ �[�Uz
� � ����|-�U�U~ xex �ex��e������~ |e�}{U�U�f�e�e�U~ |��e� � � ��|��Ux�� �m~ {Uz �6�[�Y���.�[{R~ �e|}{e�e����zez�~ |[�e{

z�x ����x.�e�U~ �ez ���.� �Y�m�e~ |e|}{U�����eze�U~ �e�U� ��|�x���|Y�e�Y���e~ �U� �6�[�Y��z-{e{R~ �U�}{e�U�����ez�~ {Ux[{
z �.���-�U|U~ {m� � ���Y�ex�~ �e|}{U��{�zexexU~ �[�U| z�� �8��x�{m�e~�� { �6�[�Y�U���e|U~ {Ux}{e�m�f|�{U��~ �e�ez

��� �-{����[�R~ �ex ��z���� �[�m~ |[��{U����z����U~���z[� ����� �o�e���e�m~ {e{ �6�[� ���e|U~ �U�}{e�Ux���x[{m~ �[{U�
� � �-��z-�U�U~ xez ����{UzY�[{m~ �U�}{U�����e�[�R~ xeze� � � � �Y�UxY�e��~ �[� �6�e|������U~ {m��{U|e�����[�m~ {m��z

|�x �.���.{UxU~ z�� � �����Y���e~ �e{�{U��z��e�[{R~ ze|�� � �Yx�� �o�ez�� �m~ �U� �6�e|���|-{U�U~ �e�}{U|[������z�~ �e�[{
z���x���x�xU~ �e{ � { x�{Uz�~ �Ux}{U��|w�U|[�R~ xe�e� z������e� �[�m~ {Ux �6�ez���z.�[{R~��e��{U|ez���|e|�~ zex[�

������x.�U�.���U~ �e� �e�W�UxY�e��~ �U|}{U����{U�[�R~ �m�e� �������Y�ez�{e�m~ �e� �6�ez.���-�UzU~ ze|}{U|e�w���m�e~ �U�ez
� � ��x-{��.�[�R~ ze� ��x.� �o�[�m~ xe|}{U���C���exU~ xez[� � � �����m���U��~ �e� �6�e��{�z.�[�R~ {e{�{U|[����{e{m~ z[�U�

�Yx���x-��{��[�R~ �e� �Y�ezY�e��~ �U�}{U�����e|ezU~ �e�ex ����x����Y�ez��m�e~ xe� �6�[����| �R~ {Uz}{U|[{���{e�m~ |e�e�
z���x.��������~ �e{ |�{U�Y�e��~ |[���Ux�x�|exe�U~ �U�e� z��ex��e��{m�e~ ��� �6�[{Y�U���e�U~ {U|}{U|e����x��e~ x[{U|

�����e� ��|U~ x[� z}�Y�ez�~ �ez}�UxU�;{e�e�R~ |e|�� �����exY�ez�����~ �e� �6�e���U�.��zU~�� {�{U|e��x��[�m~���|[�
� � �e�.���-�UzU~ �[� ���e�o�[�m~ �[���UxU�f�e�[�R~ ze�e| � � �ex��Ux��e�m~ x[� �6���W�������U~ �[��{U|��f�U�e�e~ �U�[{

��x��e����z.�e�U~ xe� {�����{U��~ {e���Ux����[�U|U~ �e{Uz �ex�x��exY�e����~ {U� �6�ex�{�� ���U~ xez}{U|exw��ze��~ |e�e�
z��e��{�z.�[{R~ {Uz ���[�o�e��~ |e�}�Ux�{�xe�e|U~ �ex[{ z���� ����z�~ x[� �����.���.{U�U~ xe|}{Uze��|��U��~ ����z

�����e����|.�e�U~ xex x��e�Y�e��~ �e�}�Ux�{��e{U|U~ x[{U| ������� �[{8��z�~�� { ����|����.{U�U~ �ez}{Uze�C���e{m~ �e�[�
� � �e����|-�e�R~ �e� ��x��e��{Ux�~ �e�}�Ux�{�|e|e�U~���|ez � � ����{U|���~ z�� ����z�{��.{U�U~�� ��{Uz[��z��ex�~ xe|e�

��x�x����}� ���U~ �e� �����ex��e�e~��e���Ux���x[{UxU~ �e�[� ����x���� �ex��e�m~ �Ux ������|}zU~ |e�}{Uz[�����U��~ {Ux[{
z��������.�m��~ �e� �t{��e�o�e|�~ {U�}�Ux������e��~ �[{e� z��e�}�8� �m~���| ��� {�{�z.����~����}{Uze|w��x��e~ �m��z

�������.�����U~ �e� ���}���e�e~ xe�}�Ux���{m���U~�� �e� �����e����|�{e�m~ {Ux ���������U�U~ xex}{Uze|w���Uz�~ x[{e�
� � ���-{��-�UxU~ �e� ��z�{m�Y� {m~ �e���Ux���{e{m��~ |[�Ux � � �e��{Ux��U��~ �[� ����x���z-�UxU~ �e��{Uze|����U��~ {m��|
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u	PR`	vfd��e��x��e�.�e{Y�U��~ ��� �t�Y�e��{R�e~ {U��{�ze|fxez[�m~ �e�U� � =SUv	^Ud
�Yx �o�[{��R~ �e� ��x-�e{����e~ �[{ {U�e�;�e{U|�~ ���[{

z��e���ez��U|�~���� ��|��.{��m~ �e��{�zezf�ez[�m~ �e��z z � �-�e�R~ �e� ���-{U|8����~ �U��{U�[{Eze|��e~ ���Ux
��� �[{ ��{e�m~ z�{ ���Y�e|�����~ |ex�{�zezf�e�ez�~ xe��{ ��� ��� � |U~ ��� �����e|Y{U��~ zez�{U�[�f�U�e��~ ��ze�
� � �[{8�e�Y�e��~ ��� �t{Y�U� ��{m~ ���}{�zezf�e�e��~ x���z ��� ��{Ux ��|U~ �e| ��|����8� �m~ |[{ {U�e�;{m� �m~ xU��|

�[{8x��[{�{U�}�m~ z�� ��� �.��{m~ �U��{�ze|fx[{U��~ �m��� {ox ���U� � �R~ �e� ��z�xY{e�m~ �ex�{U�ez����[�m~ ��{U�
z��[{��U|��U��~ {�� ��x���� ���m~ xe��{�ze|�� �U��~ {m��� z �Y�[{8�e�U~ �e� ���.�e{��ex�~ xe��{U�ezf����|�~ {�|[�

��� x�xY�[�m~ |�� � �[{���{m~���|�{�ze|;{e�Uz�~ zex�x ��� ��x �-{e{R~ {U� ��{��e� ��~ �e��{U�e|fze�e��~ {�ze�
� � x�� { |�~ ��� { z�����~ �e��{�ze|fz[�Ux�~ xe��� ��� ��x���z��ezU~ z[� ��� �����e~ {e{ {U�[�f�e�Uz�~ |�z[�

�[�8x x.�e���e�m~ ��x �Y�e� ��~ �Uz�{�ze|f�[�U��~ �[��� �ox ��xY�[�>��xU~ {e� ��x-�e{ ��~ �Uz�{U�e����|e|�~ {��Ux
z x-{e�Y{Ux�~ ��z zY�[�8����~�����{�z[�E�[�U��~ �U��� z ��x�{U� ���U~ {U� �.�ex8��|�~ �[{ {U�e�;�e�Ux�~ |�{e{

��� x.���Y��z�~���� � � ����~ �[��{�z[�Eze|e��~ z���� ��� ��xY�ex ���U~ �e� |.�ezo�e|�~ {e� �Uxexf�e�[{m~ ���e�
� � ��� z�~���z ���U����x�~ ze��{�ze����x[�m~ x[��� ��� �e� �}�U~ �U� z-{m�-���e~ �ex��Ux��f���e��~ ��{U�

�e��x �.��|��e~ ��� �e� ���Y����~ xe|�{�ze�f�e|e��~ x[��x �Yx �e�Y�e���U|U~ ��� ��zY�U��~ �U���Ux��c|e�[{m~ {��e�
z ��{Ux}{m~ {R� ���Y�[��{�x�~�����{�|exfxez[�m~ �ex�� z �e� �e���ezU~ ��� {.�m� ��~ �e���Uxe�;{U�[{m~ {��[�

��� ���e{8����~ {�� � �o�[�8����~ �U��{�|exf�e�[�m~ �Ux�| ��� �e��{e{ ��~ |e� �����o�[�m~ �[� �Uxe�;�Uz[�m~ |��[{
� � ���ezY�e��~ z�� ���Y�e����x�~���x�{�|��f� �U|�~ x���� ��� �e���e{�{e{R~ |e� x-�U�Y{U|�~ zex��Ux[{f{e{Uz�~ x��Ux

�ez�x ���Y�e��~ |�| ��|���z����m~�� ��{�|��c|e�[{m~ |ez�{ zYx �e� �[��{R~ ze| � x-{Uz ��~ {e� �Ux[{E|e���e~ ���e�
z �.�[{Y{m�e~ ��x � �Y{Uz.����~ {Ux�{�|e�;{U�e��~ �[��� z �����.{U�U~ {Ux � � �-�e��~ �m� �Ux[���e� {m~ x�|[�

��� �-{U|���|�~ xU� ���Y�[{>��|�~���|�{�|e�f�[�Ux�~ �e��� ��� ��������xU~ z[� �L{��ezo�e��~ {U|��Ux[�f�m��z�~ ��|e�
� � �.���Y����~ ��� ��� �.����~ |ex�{�|[{E�e|ez�~ {e{�� ��� ���Y�e���e�U~ z[{ �L���exY�e�m~�� � �Ux[�Eze�[�m~ ���ez

�e|�x {�������~ ��z �e��� { ��~ �e|�{�|[�E�e�[�m~ �e|�� |Yx ����{Uz�xU~ �[{ � z�� �����e~ �U|��Ux[�f�e{Uz�~ ��ze�
z { ����{U��~ ��� �[{8�������m~ �e��{�|[�f�U�[�m~ �U��x z �����Uz.{e{R~ {Uz � |-{U| z�~ �[� �Ux[�E�[�e�m~ ��{U�

��� {.{e� ��~ ��{ �[�8� {�����~ {U��{�|e�f�e|[�m~ |e��{ ��� ���Y�e|��U~ �ez �L���[�o�U��~ �[� �Ux[�E�e���e~ ���ex
� � {.�e�Y{U��~ {�� �e� z}�m~ {e{�{�|ezf�ezez�~ �e��� ��� � { |.�exU~ �e� ����x����o�ex�~ �e���Ux[�E�ez[{m~ �U��|

�[�8x ��{o�[�m~ |�� �e�Y�e����x�~ �e��{�|ezf�e|ex�~ ze|�� �ox � {8� ��{U|U~ {U� ������{e�o{U��~ �Uz��Ux[�f�Uze��~ |�|ez
z � � �8� �m~���| �ez�{e{�����~ {U��{�|e|fz[�U��~ �ex�� z � {o�e���e�U~ �ez �����.�ez8� �m~ {U|��Ux[�Ez[�Uz�~ ��xe|

��� �.{e{8� �m~ ��| �e|��.���m~ |e��{�|[�f�m��x�~ xe�U� ��� � {Y�Ux��e�U~ |[{ ����� ���8��z�~ �e|��Ux[�f�e{e�m~ ���e�
� � �.�e�o�[�m~ ��| �e|�{U|.��x�~�����{�|e��� �e�m~ |[{R� ��� � {o����{U|U~ �e� �����.�ezY{Ux�~ �ex��Ux[����xe��~ ���e�

�e��x � {Y{e�m~ x�| �[� x���z�~ �e��{�|e�;�e�U��~ x[{�� �Yx � � �.�[�R~ �e| ����z-{e�o�e{m~ zex��Ux[{Eze�e��~ xU� �
z ��� �Y�Uz�~���� �[�8��z.{���~ �e|�{��Uxfz[�U��~ |ex�� z � �8� �8�exU~ |[� ����|-�e�o�Uz�~ �ez��Ux[{E��� �m~ xU���

��� �-{e{o�[�m~ ��� �[�o�ez���|�~ �e{�{��m�k�Uxe��~ �ez�| ��� � �o�e���e|U~ |[{ �������ezo�ez�~ |[� �Uxe�fze�ex�~ �U���
� � �-�U����x�~ ��� �[�o�e��z�x�~ xex�{��U����|e|�~ �U��� ��� � �Y{U|.�UzU~ xex �6��x � {e{m~ �ex��Uxe�fx���x�~����e�

{Ux�x z �8� �m~ ��z �[�o�e| ��{m~ {U��{��U�f�e�[�m~ ����{ ��xYx � �Y�U�.�UzU~ �[{ �6�U��{��[{m~ x[{ �Ux��c�e�e��~ ���Ux
z z����Y���e~ |�� �[�8� �>����~ �ex�{��e{E|[�U|�~ ze��� z ��� ���e�U~ x[{ �6��� {�� {m~ ��� �Uxex;�U�e��~ ���e�

��� z-{e�8� �m~ {�� �[� {��m~ �ez�{��e�E�[�U��~ �U��� ��� ����� �8�[�R~ �[{ �6���.�e�o�ex�~���z�{U�e�fz[{U��~ {�z[�
� � z-�U��z�~ ��� �e|��U� x�~ {U��{��U�;{U���e~ �ez�x ��� ���Y�e|��R~ {e� �6��{����-�e��~ |[� {U�[�Eze�[{m~ ��xe�

{m�Yx | {Y�U��~ x�� �e|���� ��x�~ �e��{��Uz���z[�m~ zez�| �e� x ����{U���e|U~ �e| �6���.�Uxo�e|�~ {e� {U�e|fz[�U��~ {��U�
z |�� �8����~ �R� �ez��U�.���m~ xex�{��Uzf�[�U��~ x[��| z ���Y�[{��R~ |[� �6���.�e�o�[�m~�����{U�ezfz���x�~ ���U|

��� |-{U�Y�e|�~ zU� �ez �}�m~ �m�}{��U|;�m�e�e~ ze��| ��� ��z z.�e�U~ �[� �6��z�zY�Uz�~ |e��{U�e�;�U|[{m~ |��[{
� � |-�UzY�e��~ |�� �e�Y�e����|�~ �Uz�{��e�Ez[�e{m~ �[��� ��� ��zY�ex ��~ xe� �6��z-�e{ |�~ ��� {U�[�E�e|e|�~ ���ez

� =SUv	^Ud � x ��x�� �m~���z �[�Y{U� ��~ xe|�{��U�;�U|e��~ |[{�� ���Yx ��z�{e{��U�U~ �ez �6��|�� �o�Uz�~ {Ux�{U�[{Exe�ez�~ ���Ux
z � � {o�e��~ {�� �[{Y�e{ ��~ �m�}{��ex;{m� �m~ �U��{ z ��z��U|�����~ xe| �6��|-�m�-�ez�~ �Uz�{U���c|e�e��~ �U� �

��� ���e|�����~���z �e���U|��m~ z��}{����f���e��~ {U|�� ��� ��| � �R~ �e� �6�����o�e��~ xe��{U�ex;{U|e��~ z��e�
� � �.�Ux���|�~ ��{ �����U| ��z�~ ze��{����c�e�e��~ |ex�� ��� ��|���z��e�U~ �e� �6��� � ���ez�~ ��� {e�e�E�e�[�m~ ���U|
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q r s � � � � � r q�r s � � � � � r
� =SUv	^Ud0� {�x ��|.{m���U~ �e� �6�����e�8����~ z[� {e�U|���|e��~ �e�e� � =SUvk^�d��[�8x {.�U�Y�U��~ �[� �e� ��|��e�e~ ��{�{U|[�6�����e~����e�

z ��|.�U�.�U�U~ �e� �6���.{e{����e~ |�� {e�UzC��{Ux�~ �e�e� z ���Y{Uz�~ �e� �ez�{Y�e�m~ {R�}{U|e�E���e�e~ ��|��
��� ��� x.�m��~ �e� �6���.{U�o�e��~ �[{ {e�e��z�z[�m~ xe��� ��� � ���Y{U|�~ �U� �ez.�e�o�e��~ ��{�{U|ezf{Ux[�m~ �����
� � ���>���.{U�U~ �[� �6�����[�o�U��~ x[{ {e�e{����e�m~������ � � �.{e�o�U��~ z�� �e| � �Y�U|�~ �U�}{U|e|f�Ux[�m~ ���e�

� ��x ����{Ux.�m��~ �U� �6��� ��xo���e~ |[� {e�m�fz��e|�~ |[�U� �e��x �.�U�o���e~���x �e|.�UzY�[�m~ ��z�{U|[���exez�~ ��{U�
z �����U�.�UzU~ {e� �6��|.�exY{e�m~ �ez�{e�Ux��U����~�� �U� z �����e~ �Ux �[���Y�U��~���|�{U|e�Ezex��e~ {�{Uz

��� ����x��e�U~ �[� �6��|.�[� �m~ �e��{U|[��|�{U��~ xex[� ��� �.�ex8�e�e~ �ex �[�8�[� |�~ xez}{e�UxEz[�e�m~ ���e�
� � ��� �����e|U~ �e� �6��z.���o��x�~ �e{ {U|e|���|[{m~ �U�e� � � �-{U�o�ex�~ �e� �[��{e{8��x�~���x�{e�m��|eze��~ |�|e�

���ox ���.{m��xU~ �e� �6��z��e�-�[�m~ zex�{U|e�w��{Uz�~ �m� � �ez�x �.�exo�ez�~ �Uz �[��{U�Y�[�m~ xU�}{e�U�f�e{Ux�~ ��ze�
z ���.�U���e�U~ �ex �6���.�ezY{U��~�� � {U|[����{Ux�~ �Ux[� z z��Y�e|�~ �ez �[��{U�Y�[{m~ |�x�{e�e{E�e�m�e~ |����

������x�x��[�R~ �e| �6���.{U���m~ �e��{U|[{�x�z[{m~ �e�Ux ��� z.�exo�e��~ z[� �[�8�e���Uz�~���|�{e�e������z�~ z��[�
� � ��x ���.�U�U~ �e� �6��{.{U|Y�e�m~ �e{ {U|��f|��e{m~ xe�[{ � � z-{U� ��~ �Ux �[� |���x�~ {�{�{e�U�E�[{e�m~ ���[�

��zox���x.{Ux��[{R~ |�� �6���-{e�o�e�m~ �e|�{U|exw��|ez�~ �e�U| �e|�x z-�U�Y�Uz�~ �Uz �e|.�U���Uz�~ ��|�{e�UzE�[{e{m~ ��xez
z���x.�e�8�e|U~��e� �6�U���ezo�e��~ �e|�{Uze����|ex�~ |[{U� z |��8� {m~ �Ux �e| � �Y�e�m~ x�x�{e�U|E������~ ��ze|

������x��e���e�U~�� � �6��x����Y�U|�~ �ex�{Uz[����{U��~ �eze| ��� |�� ���e��~���� �ez.�UzY�e|�~ ����{e�e�E�U|��e~ ���Uz
� � �U��� {�{e�R~ zex �������[���e��~ �e��{Uze|�x�z[�m~ ���e� � � |-{U�Y{U��~���� �ez��o�e��~ ����{e�U�f�Uxe��~ ���[�

��|ox��U�Y�e|.�UzU~ �e� ����|-{m�-�ez�~���|�{Uzez�x��e{m~ �Uz�� �[�8x |-�Uzo�e��~ x[{ �e���ez�{U��~ {�|�{U�exE|e�ez�~ x��e{
z��U���m���U�U~���� ����z��8����~ �m� {Uze�C���e{m~ �e|ex z |.�e�o�[�m~ {U� �[��{U���e{m~ |���{U����ze�ex�~ |�{U|

�����U�Y�e�.{U�U~ ze| �����.{e{��e��~ ��� {Uz[��{�|[{m~����e� ��� � � {��ex�~ �m� �[{��e�o�[�m~ ����{U�e�f�U�[{m~ {��[�
� � ����� � �R~ xe| �����.�e� z�~ �ex�{Uz[{�z��ez�~ {U��� � � ���ezo�e��~ {U� �e���[{8�e�e~ {���{U�[{E{e�e{m~ |�xex

� ��x������e���e�U~ �e� ��������� �U��~ �[{ {Uz[{�x�{Uz�~ {Uz�� 5�Pm^�X�� x �.{U�o�[{m~ �ex ���Y�[� |�~ �e|}{U�[�6��|��e~ z��[�
z����.{Uz��exU~ �ez � �-�m� �U|�~ ze|�{Uze���U����~ �U�e| z ���e���m~ |e� �ex�����{U��~ {���{U�[���e|ez�~ ���U|

�������.�U�.�U�U~ �Uz � |.�e�Y{U|�~ �[� {Uze��x��ez�~ zexe| ��� ���Y{U��~���� ���.�U�Y�ex�~ xU�}{U�e�E|e�e��~ z��Uz
� � ��{ ���e�U~ �e� � z����Y{U��~ xe|�{Uz��f|�|e��~ �Uxex � � ����zY�Uz�~ ze� � ��{U| |�~ �ez}{U�ezE������~ ���[�

���ox���{>��z �e��~ �Uz �L�.{Ux8� �m~���|�{Uz��f��ze��~ |[�Ux �Yx �.�[�o�e�m~ ze� ��|��e���U��~ x�x�{U�e|E�e�ez�~ x��e|
z���{8�e���exU~ �U� � �-�e{��e��~ �e��{Uz��;���[�m~ x�� { z �-�UxY{e�m~ �m� ��z �e� �ez�~ ����{U�e|E�eze��~ {�ze|

������{��U���e|U~ �[{ � x.�e|��m~ {Ux�{Uz��;���e{m~ �Uz[� ��� �.�e�8��|�~ �Ux � �8�e�Y�e|�~ x�|�{U�[��ze�[�m~ ���[�
� � ��{8�e�.{U�U~ �ez x-�U�o�ex�~ �U��{Uz��f��{U��~ �[{Uz � � ��x�{Y�Uz�~ {e� � {�{e� �e~ {Ux}{U�e�f{U�[�m~ x�|e�

�exox x}��{e�R~���� �-{UzY{e{m~ �[{ {Uz��f|U��|�~ �Ux[� {ox ��x���� ��~ ��� ��� � �o�e��~ ��|�{U�e�E�ez[�m~ ��{e�
z xY�����e�R~ {m� ���e�Y{e�m~ �Uz�{Uz��f���e|�~ xe�[{ z ��x.�ez8����~ �e� ��x��e|�����~ �����UxexE�e|e��~ �U� {

��� x�{e�8�e�U~ {U| z�|�{Ux�~ ��� {Uze�w{�zez�~�� �e� ��� ��x-{U|8��|�~���� �.{e�o���e~ z�x��Ux��E��ze|�~ ��z[{
� � x��e��{R~ �U� |.�exo�e|�~ |ex�{Uze�w�����e~ xe|e� � � ��x-�e���e�e~ �e| �>�e� �[{m~ �����Ux���|e�[�m~ ��x��

���-x ����� �R~ �Uz �-{U�Y{U��~ |e��{Uz[{�{��e|�~ x[{Uz �ox ��x.�e� x�~ �e{ z.�U|��m~ �e�}�Uxe�E�ezex�~ ��xe�
z �Y� ��{e�R~ �e� ���.�e�-�e��~ �e� {Uz[{���ze��~ xe�e� z �������e{m~ �e� ���e���m~ {e{��Uxe�E|ez[{m~ ��xez

��� � �[���R~ �e| ���-�e�o{U��~ z[� {Uz[��z����e~ �Uxex ��� �����exo���e~ �e� {8�ez�{U��~ {�x��Ux[{��[{e�m~ �U��z
� � ���m��{UzU~ |ez �����e�8����~ {U��{Uze�w{��e��~ |[{m� � � ����{Uxo�ez�~ ze� �.{Ux��e�m~ x�|��Ux[{�ze|[{m~ z�xe�

�e�ox � �e� ��zU~ ze� ���.�e�Y�U��~ z[� {Uzez���xe|�~�� {e� �Yx �����m�-�[�m~ �[� �}�o�[{m~ ��x��Ux[��xe|e|�~ ��xe�
z �����R~ �U� ��|����o�[�m~ �e|�{Uze|�x�z[�m~ �e�e� z �������-�[�m~ �[� ��x��exY�[�m~ ��|��Ux[�E�e�Uz�~ x�ze�

��� �Y�[{ xU~ |e� ���.�U� z�~ {U��{Uze|���|e|�~���|�� ��� �����Y�e|�~ �U| �J���Uz�{e�m~ {����Ux[��|e|ez�~����e�
� � ��{U|��U~ �U� ��x�xY�e|�~ |ez�{Uz[�����[�m~����[� � � �������o�ez�~ �e� �t{>�e� �[�m~ ��z��Uxe�Exezez�~ {��e�

�[{�x �Y�������U~ �U� �U�.� ����x�~ |[� {Uze���U����~ zexex zYx ���.�[{��e��~ ze� �t��{Uz�{U��~ x����Uxe�f{m� �m~ �R� �
z { �.�U�U~ �U� ���.�e�o�[�m~�����{U|ex���{e{m~ �e�U� z ���-{e{��ez�~ z[{ ��z�x��Ux�~ �����Uxe�E��� �m~ {��[{

��� {o�ex � �R~ �e� ��{��ezY{e{m~ �Ux�{U|��f��|e|�~ �ez�� ��� ���-�e�o{Ux�~ x[{ ��|��[{o�ex�~ z����Uxe�Eze|e��~ ���Ux
� � {Y{e�8�[�R~ �e� �����[�o�U��~ |[� {U|[{�x��m�e~ ze�[{ � � ���.�e� z�~ z[� �t���U�Y�[�m~ �U�}�Uxe�E|[�U��~������
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qtr s � � � � � r qtr s � � � � � r
5�Pm^�X |Yx�� { ���U|�~ ��{ �H��x�z��e�U~ |e���Ux��w�e�e{R~ �e��� 5�Pm^�XW� ��x��e�o�������m~ {U� ��|��U������~ �e��{Uzex;�m��|�~ ��xe�

z�� {>��z�{e{m~���� �H�e����z-{m��~ �Ux��Ux��w�e�U�U~ �e�[{ z��[{ ������~ �e� ���Y�e|���|�~ �Uz�{Uzexfx[�U��~ z�x[�
����� {8�e|Y�[�m~ ��� �H���-���.{U�U~ �U���Ux���|e�e�U~ �e�U� �����[{�� �.{���~ �ez �t�8��x�{U|�~ {U|�{U�e�;{e�U��~ {�z[{
� � � {�{e�o�e��~ ��� �H� � x��e�U~���x��Ux���ze�[{R~ �e�e� � � �[{o{m�����m~ �m� ���Y�e���e{m~ �e��{U�[�f�e{U��~����ex

�ox�� {��U�Y�e|�~ ��| �H�������-{UxU~ zez��Ux����e�[�R~�� �U� ���.x��[{o�U����|�~ �U� ��x�{e��{R~ �U�}{U�[�f{U�[�m~ {�|ez
z�� � x��m�e~ ��� �H��z.��|.�e�U~ �[���Ux��w{Ux���~ �U|ez z��[{��[�.{�|�~ z[� �Y� �o�e|�~ �U��{U�[�Ex[�e{m~ {��U�

����� �>���}{m~ ��x �H��|-{�� ��zU~���z��Ux���x����U~ �[�U| ��� x�����x�~ x[� {�{o���e~ �[� {U�e|;�e�e�m~ z��ex
� � � �8�[{Y{U��~ �U� �H� �.��z��m~ x[{��Ux���ze�e�U~ �U�e| � � xY�e�.����~ �Ux �o�e��� {m~ xe��{U�e|;�m� �m~ ��{Ux

�Yx�� ��{U����|�~ x�� �H���.�U���[�R~ xez��Ux����[�m��~ ����x �ex.x x�{e������~ |e� z�{U��{e{m~ {e{ {U�e|;�Uz��e~ z�|ez
z�� ���U|���~ ��� �C�ex.��{��e�U~ {U���Ux�{�|e�e�U~ |[�Ux z xY�e�-{R�e~ x[{ �o�e�Y�e��~ �U��{U�[�Exe�e|�~ ���[�

����� �8�e��� {m~ {�� �C������{��exU~ �U���Ux�{��exe�U~ �[{m� ��� � z�����~ �Uz ��x��Y�e��~ �e|�{U�[�f{m�e�e~ ���e�
� � ��� �e� �[�m~ |�z �C�e�-���-{UzU~ �[{��Ux����[�UxU~ �e�U� � � � �ex�x�~ �[� �e� �exY�ez�~ ze��{U�[�E|exe��~ z�z[�

��xYx������[{o�ez�~���| �C�[{.���.�e|U~ �U���UxU�;�U�exU~ {e�e� ����x ��{e{���|�~ �[{ � {o�e���m�e~ �e� {U�e�f��� �m~ ���U�
z����.{Uz�{U��~ ��x �C�[�.{R���UxU~ �U���UxU��� {UxU~ ��� � z ���e� ��~ xex �������e�e~ �Uz�{U�e�;�e{e{m~ ��|e�

�������.�U�Y�e|�~ ��x �C�e����| �e~ |e�}�Ux�xw{Uxe�U~ z[�Uz ��� ��������~ |[� ��z�{U| ��~ xe�}{Uzexf�[�U��~ z�{e�
� � ��z���{U��~���z �C�e�.��� � �R~���|�{U���w�UxezU~ �e�ez � � ����z-{��m~ �ez � ���Y�e�m~ �U��{Uz��k{Uz��e~ �U�e�

�e� x���z �����e�m~ |�{ �C�ez-{�����zU~ �[{�{U�����e�U�U~ �e�ex �e�.x ��{m�.���e~ |e� ���Y�e|Y�e��~ ze|�{Uze�f�ez��e~ ��zez
z���z��e����|�~ ��� �C�e|�|��e{R~ �e��{U��|w�m���U~ �U|[� z ���U�.���m~�� � �ex��UzY�[{m~ xe��{Uz[{E�[�U��~ ���e�

������z.�U�Y�e|�~ ��� �C�e|-{��.�ezU~ �e{�{U��zw{m� �R~ �e�e� ��� { x-��z�~ xez ��� �e��{e{m~ �e��{Uz[�f{Ux[�m~ x��U|
� � ��z��ez��e�m~���� �C�e|.��� ���U~ �e��{U���C��ze�U~ �exe� � � {8���-��|�~ xex �[{ |�� {m~ �ez�{Uze�;�e{m�e~�����|

���Yx���| ��x��U��~ ��� �C�[� ���-�U�U~ �ez�{U��{��[�U|U~ �e�e� �[{�x {Y{Ux.��z�~ {U� �[� ��{R~ {Uz}{Uzezfz�����~ x�{Ux
z���|��[�o�e��~ ��� �C�[����� |�~ ze�}{U����ze|e�U~�� �m� z {Y�Uz���{m~ �e| �e�}�Y�e�m~ �ex�{Uze|;�Uzex�~ ��ze|

������|.{U��� �m~���{ �C�[�.{����e�U~ {m�}{U�U�;{e�U�U~ �e�U� ��� � ��{�z�~ zez �e�Y�[�8��z�~ |e��{Uze��� �U|�~ ���e�
� � ��|��[{Y�e{m~ ��x �C�[�.{�z��m~ xe�}{e�����e|e�U~ �U�e| � � �8��|���~ �[{ �ez�{U|���z�~ �e��{U|ex;�U|e��~ z��[�

� {ox�� ���8����~ {�� �C�[�.{R���ezU~ x[��{e�����e�ezU~ ����� �[��x �Y{U�-{�|�~ �U� �e|�� {Y{U��~�����{U|��k�U�[�m~ ���U�
z�� �8�e�Y���e~ {�� �C�[����x.�e�U~�� ��{e��|�xe�e|U~ xexez z �Y�e� ���e~ �Ux �e|��e{o�ex�~ �e��{U|[{E�exe��~���{Ux

����� ��{U|�{Ux�~ z�x �C�[���Y�ezU~ �e{�{e����zex[{R~���x�� ��� �}{.��z�~ �Ux �[� z���z�~ |e��{U|[�Ezexez�~���z[{
� � � �8�e���e�e~ z�{ �C�e|-�R���[�R~���|�{e����x[�UxU~ �e�ez � � ����������~ �U� �[�o�e�Y�[�m~ |e|�{U|ezfx�� {m~ ��{e�

� �ox�����zY�[{m~���� �C�e|���{��[�R~�����{e�����[{e�R~ �[{e{ �e�.x ��{e�.����~ xe� �[�Y{m� �e��~���x�{U|e|;�U�[�m~ z�{m�
z���������{e{m~ |�z �C�ez-{����e|U~ |[��{e��x��e|e�U~ �e|ez z �Y�ex���{m~ �U| �[�Y{e�o�[{m~�����{U|[�f�e{e{m~ |�z[�

�������.{Uz�����~ {�� �C�e�.�����e�U~ |e��{U|��w�Ux���~ �e�ex ��� z��-{�x�~ �U� �[�Y{m�Y� �m~ �e��{e�Uxf�[{U��~ �����
� � �����ex��U|�~ |�| �C�e�������m~ �m��{U|�|w�U�e|U~ �e�e| � � zY�ex-{���~ �e� �[�o��� �e��~ ��� {e�m�cze�[{m~ ��|e�

���Yx��ex�������~ x�| �C�[����x �e~ �e�}{U|�z��ezexU~���ze| �ez.x z�{U�-{�|�~ �[{ �[� �Y�e��~ |ez�{e�U�f�e�[�m~ ���[{
z��ex �����U��~ �R� �C�[{�������zU~ ���}{U|���|exe�U~ |e|[{ z zY�ex.���m~ �e� �e|��e{Y{U��~ �[{ {e�e�f{e�e{m~ |����

�����ex.{e� z�~���� �C�e������{m~ �U�}{U|�{���|e�U~ �e�e{ ��� |}������~ xez �e|���z ��~ �[{�{e�U�fzezez�~ |��e�
� � �ex.�e�o�ex�~ |�� �C���.��x-{U�U~ �m�}{U|U�fzeze�U~ �e�ez � � |���������~ z[� �ez��e{��R~ |[��{e�Uzf�ezex�~ x��e|

��zYx������Y�e��~ x�x �H���.��|��m~ �Ux}{U|�x��ex[�R~ {e�U� �e|.x |�{e{�����~ �e� �ez�����x�~��e� {e�e�E�e�ex�~ |��ez
z�������z�{Ux�~ z�z �H� �.{��.�U|U~ xe��{Uz���|[�U�U~ �m� � z |��U|���|�~ �U� �e�Y�e�Y�[{m~ {m� {e�U�;�e�U��~ ���Uz

��������{UxY�e��~ |�� �H��|����.�[�R~ �e��{Uz�|w�U����~ x[�U| ��� � x.��{m~ �U� �[�Y{U���U~ �e��{U�exfz[{e{m~ ���Uz
� � �����e�8� �m~ ��{ �H���-�����e|U~ xe|�{Uz�zC�e���U~ �exe� � � �8� � ����~���x �[{Y�e{Y{U��~ �ez�{U���c|[�Ux�~ |�z[{

��|Yx����Y�e|Y�e|�~ ��{ �H� � ��� �e~ ze�}{Uz����e�e�R~ �e�e� �[��x �o�e|.�U�e~ �ex �e���e� �U~ xex}{U�e�;�e�Uz�~ |�xe�
z��e� �e��{e�m~ {�� �H���-��{.{U�U~ �e��{Uz�{�|[{U�U~ �e|e� z �Y�Ux�����~ �m� �����U���R~�� ��{U�[{E�[�U��~ |�z[{

�����e���e��z�~ ��� �H�e�����exU~ ���}{Uz���zez[�R~ �e�U� ��� �o�e�-����~���� �ex��Uz�{U|�~ �e|�{U�[�E�ez[�m~ ���Uz
� � �e�.{e�Y{e�m~ ��x � �.�������U~ xex�{UzU�fze�[�R~ xe�e� � � �������e~ �m� �����m���U~ �U�}{U�e�f�[�e{m~ {�xex
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<�PmQ S PRX �id;\c^[giZ]Q S \ =S �U_]Zh`cPmZ]X[gi` \;Z]X[Q PR` �US <�PRQ S PmX � dc\;^�giZhQ S \ =S �U_hZ]`;PmZ]X�gi` \;Z]X�Q Pm` �US

q�r s � � � � � r qtr s � � � � � r
5�Pm^�XW�e�Yx ����|Y���e~ x�| � �.{��-�e{R~ �U|�{U��zw�U|e�U~ �e�Ux @�vk^[Z]_M�Yx���|Y������z�~ x[� �6�[�Y{UxY�ez�~ {Uz�{U�[����|[{m~ �e|ex

z �.�e����|�~ ��| ��|.�U���UzU~ �U|�{U��|�|e�ezU~����e� z�� � �-{��m~ ze� �6�[�o�ez��Uz�~ �Uz�{U�[{����[�m~ �[{U|
��� �-�m� ��~ x�� ��z���{UxU~�� ��{U�����e�[�R~�� {Ux ��� � �8���.���m~ �e� �6�[�8��|�{m�e~ ze��{U���f��{e�m~ xe�ex
� � �.�e��{U��~ {�x � ����{ |�~ �U�}{U���w{e�UzU~ �eze� � � � �Y{e� ���e~ |e� �6�[� ��{U|�~ �e��{U�ex�z��[{m~ x[{e�

{UxYx ��x {o�[�m~���� � {.{��.����~ �e���Ux�xC� {e{R~ z[�U� ��x�x�� �Y�e������~ �e� �6�e|��U���R~ �Ux}{e�U�w��xe|�~ �Ux[{
z ��x������e�e~ ��� ������z.�ezU~ |e���Ux�xw�e{U�U~ ze�e� z������-��|�~ �e� �6�e|����Y���e~ xe��{e�e��x��m�e~ �[{U�

��� ��x.�ez���z�~ x�z ��x.��z-{e�R~ �ex��UxU�;�U�[{R~�� �Ux ��� ������|}{m~ zez �6�ez��e{o�e��~ �[� {e�Uz�|U��z�~ zez[{
� � ��x-{U|�����~ ��� ��{����ezU~�� ���Ux��C��xezU~ �e�m� � � ����{m�.��|�~���� �6�ez z�{e{m~�� � {e�U�w{R��|�~ �Uz��

{m� x ��x-�e� ��~ ��� ������� �R~������Ux���ze|ezU~ �e�[� �e�Yx������U�.��|�~ x[� �6�e�Y�[{Y{Uz�~ {Ux�{e�e{����U��~ xe�e|
z ��x.�[�Y�Uz�~ ��x z����.{U�U~ �e|��Ux�{��ex[{R~ xe��� z����Y�e�-{���~ |e| �6�[�Y{U������~ x[{ {e�U�w��{e�m~ |e�[�

��� ���}�Y�e��~ ��� �������e�U~ {e���Ux�{�z[�U|U~ {e�U� ��� �ex�� {.{�{m~ �ez �6�[{Y�m��{Uz�~ z[� {e�Ux���zex�~ �[{e�
� � �����ex�x�~ z�{ {Y���-{e{R~ �e���Ux������e�U~ |e|ex � � �exY�e|.���m~ �e� �6�e���U���U��~ z[� {U|e�w��|ex�~ �e�Ux

@�v	^�Z]_ � x ����{Ux�{U��~���� ��{����[�R~ {U���Ux����[{UxU~ �Ux[� ����x��ex��m�.���m~ |�� �6����{U��{R~ �ex}{U|e|���|e��~ �����
z �����m���e~ ��� � �}{m~ |ex}�Ux����U�exU~ �exe� z��exY�e����~ �[� �6�ex�{Ux�{Ux�~���z�{U|ezw��|��e~ �e|��

��� ������� �[�m~ ��� ��x.��z�� �R~��e�}�Ux�������xU~ �e�U� ��� �����.��x�~ �e| ��������|Y�ex�~ {e� {U|[����|[�m~ zez[�
� � ��� � �e��~ ��� �M�W�R��{m��~�� ���Ux��w�e�U�U~ |e��� � � ��� �e������~ �Ux ����|Y�e���U|�~ �e��{U|[{����e�m~ �Ux��

�Yx �������Y�[{m~ ��� ��{ z��e�U~ �e���Ux���|e�e�U~ xe�ex � {8x�����{U�-{���~ �ez ����z�{e� �U~ �U�}{U|e��x����e~ �[�U�
z ���.�e�Y���e~ ��� ����{�x.����~ �[���Ux����e�[�R~ {Uze� z������U���e~ �e� ���������Y�e��~�� � {U|ex���|e��~ zez[�

��� ���-{e{o���e~ �U� �������.{U�U~ �e���Ux�z�x[�U|U~ �Uxe� ��� �e�������m~ {U� ��� {Y�e{8� �m~ �e��{Uze�C��|��e~ |ex��
� � ���-�e{o�e��~ xU� ��|.��|-{e�R~ ze���Ux�z��exe|U~ ��� { � � �e�����-{R�e~ �U| ��������x�{U|�~ ze��{Uze|w��xe��~ �e|e�

{ox ���.�[�Y{m�e~ |U� ����{��-{U�U~ �e���Ux�z��[�UzU~ {e�Ux � �8x��e�Y�[�.�R�e~ �Ux ����x�{e�o�ez�~ �e� {Uzezw���e�m~ {U�[�
z ��{�������~ �R� �H��x�x�{U�U~ |[���Ux�zw{U�[�R~ �ez[� z��e���m�����m~ ��� �t�o�ez�{Ux�~ �[� {Uze�����[�m~ �ex��

��� ��{ ���Y�e��~ x�� �H�e����x�z�~ �e���Ux�zw{U�e�U~ �e�e� ��� �e�Y�[�����m~ �U� ��|�����{e�m~ {U��{Uz[��x�{e�m~ �Uxe�
� � ��{��ezY���e~ {�{ �H���-{�� �e��~ |��}�Ux�z��e|[�R~ �exe� � � �[{�� x�~ �e� ����{U���Ux�~ zex�{Uze���U� {m~ |[�U�

�ox ��{.{U|Y�ex�~ ��z �H� {����.{UzU~ ze���Ux�zC���e�U~ �[�m� ����x��[{o��� z�~��e� �t{Y�U|Y�[�m~ �[� {Uz��;��|[{m~ {U���
z ��{.�e�o�ez�~ z�x �H�����.��xU~ z��}�Ux�z�xeze�U~ �[�e� z��[{Y{e� ��{m~ �Ux ��� ���e��~ �m� {Uzex����ex�~ �ez[�

��� ����x��e�e~ x�� �H��z.�U���U�U~ �U���Ux��w�e�U�U~ �ex�� ��� �[{Y�U|.��{m~ �e� ��x�� �o�[�m~ ze��{Uzex�x�ze��~ �[{U|
� � ��� �e��{e�m~���� �H��|-{���x�~ �m���Ux���ze|e�U~ x[�U� � � x�x-{�z�~ ze� ��{U���Ux�~ x�� {U�e�w{�x[�m~ �e�e�

�Yx �����[{ z�~ ��� �H� �.{��.�[{R~ �Uz��Ux��w�Ux[�R~ �e|[� ��z�x x�� {����m~ �U� {o�exY�e��~ ��� {U�[��z��[{m~�� �m�
z ���.{e�Y�e�m~ ��| �H���-������~ ze�}�Ux���xe�[�R~ {U|e� z xY�e|����m~ �e� � |��U|�~ |[� {U�[��������~ �[�U�

��� ���.�Uz��m�e~ ��� �C�ex-��|-{UzU~�� {��Ux���|[�UxU~ �U�[{ ��� x��Ux-����~ �Uz zY�[�o�e|�~ �e��{U�e|�z��e�m~����[�
� � �����[�Y�e�m~ |�� �C������|�x�~ |e�}�Ux���{e{e{R~ |[�e{ � � xY�[�����m~ |e� �Y{U�Y�[�m~ �e|�{U�e|w{��U��~ �[�m�

zYx ������xY�e��~ x�x �C�e�-��{ �e��~�� ���Ux�{��U|e|U~ {U��� ��|�x ��� ��z�~ �ex ��xY�[{Y�Ux�~ {U|�{U�e|C���e|�~ |ezez
z ���.�[{o�[�m~ ��� �C�[{.{��.�[�R~ �e���Ux�{�{U|exU~�� �e{ z � �e�����m~ xe| ��� �.��z�~ �[{ {U�e|C��{Uz�~ {Ux[�

��� ���-{Uz��e~ ��� �C�[�������[�R~ �[{��Ux��w�m�e��~ {Uz[� ��� ��{Uz.����~ �e� � {Y�e�8� {m~ xe��{U�e|C���[�m~ z[�m�
� � ���-�e�Y�U��~ �R� �C�e����x���~ ze�}�Ux����exexU~ xeze� � � � �ex-�R�e~ z�� ���Y�ex ��~ �e��{U�e|w{��e�m~ �eze|

|Yx ��z ���e�m~ |U� �C�e�.�U�.��zU~�� ���UxU�f�[{U�U~ �ez[� � �8x ��������~ |[� ��zY�e��� {m~ |ex�{U�e|�z��e��~ �e�e�
z ��z�� �o�[�m~ ��� �C�ez.��� ��~ �����Ux�xw�m��|U~ �e|e� z �����.����~ �[� � �o�exY�ex�~�� { {U�[�������e~ |e�[�

��� ��z.�[�8����~ z�� �C�e|�x��e�U~ |[���Ux�x�x[�e�R~ |eze� ��� ��{e���U�e~ {Ux �����e{o�[{m~ �[{ {U�[��z�z[�m~ xe�[�
� � ��z-�m� �ex�~ {�| �C�e|.��� ��~ �ex}{U��������|U~ |[�e� � � ���U�.���m~ |ex ��� ���e|�~ {U|�{U�e�w{��e|�~ �[�Ux

�ox ��z.�e��{Ux�~ ��x �C�e|.��x.�[{R~ �e{�{U����{e{UzU~ {m��z ����x { ����|�~ |e� �e������{Uz�~ �e|�{Uzex�x��e|�~ x[�e{
z ��|���� �m~ ��z �C�[�����UxU~ |��}{U��|w�UxexU~ �e�ex z {o�ex-��|�~ |[� �[{o�e�Y�e|�~ �e� {Uzex���ze��~ �ex[{

��� ��|.�[{8����~���� �C�[���U�.��zU~ �[��{U��zw�m��xU~ �e�e� ��� {Y{Uz.��|�~ �Uz �[�o�[�8��x�~ �e��{Uz��f���Ux�~ �e�e�
� � ��|-{U|���|�~ ��z �C�[�����.{e�R~ ���}{U���w{Uz[�R~ �e|e� � � {o�e����z�~ |[� �e��� �o�e��~���z�{Uz[{�x�xe��~ �e|e|
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q�r s � � � � � r qJr s � � � � � r
@�v	^�Z]_��ex8x � �>����~ ��� �ez z��e|�~ x�x�{Uz[��� �e�m~ �R��x 5�PmZ �Yx � {8�ez.��x�~���� �H���.{Uz��U�e~ �[� �Uxez���xex�~ ���e�

z ���[�>� �m~ z�� �ezY�e��{m~ ����{Uze�;{U|��e~ ���ex z � {�{U|.��x�~ {Ux �H� {8�e�����m~���z��Uxe�E�[�Ux�~ x�xe|
��� �o�Ux��ex�~ x�{ �e|o�e���m~ ��z�{Uzezfzez[{m~ ��{e{ ��� � {��e�����m~ �[� �H��� |�|�~ |����Uxe�f�m��z�~ |�|��
� � ���ez��ez�~ ��{ �e|Y�e�8�ez�~ ����{Uz[�Ex���|�~ x�ze� � � � � x��m~ |e� �H��z �����U�e~ �e���Uxe�Ez�����~ x��e|

���ox �8���.{U��~ ��z �[� ��{U��~ ����{Uze�;�U�[{m~ x��[� ��x � �>�e��{�x�~ {e{ �H��|��e������~ �U���Uxe�f{Uze|�~���xex
z �o�[��{U��~ ��{ �[�����}�m~ ����{U|ex;�U|[{m~ �R� � z � �8�[{ ��~ z�� �H� ��{U| x�~ {����Uxe�Ex[�U��~ |��e|

��� �Y�e��{e{m~ ��| �[���ez��[�m~ ����{U|e�;{Uz��e~ x�{e� ��� � ��{e�8�U�e~ xe| �H���.�U� �e~ {����Ux[��|ezex�~ x��[�
� � z x��[{m~ ��� �[���[�8�e��~���� {U|[{f�U|ez�~ z�{U� � � � ���Uz.��|�~���z �C�ex.�e�>��{m~���x��Ux[�E{U�e��~ ��x[{

�e�8x z8��z��m~���� �[����z.{U��~ �R��{U|e�;�m����~ z��e{ {8x � �8�[�8���m~ ��� �C�����e{8����~ �ez��Ux[��xexe��~ z�x��
z zY{m��{e{m~ ��z �[� ���e�m~ {�z�{U|ezf�ez��e~ {�x�� z ��� �e������~ �U| �C�e�.{U� ��z�~ ze���Ux[{��eze��~ x�ze�

��� zY�Uz.�U��~ {�{ �e|Y�Ux.{Uz�~ z���{U|[�E������~���xe| ��� �����[{�����~ x[� �C�[{�{m������~ xe|��Ux[{�xe�e��~ z�|e�
� � | �Y�ex�~ ��z �e|8� {�{Ux�~ ����{e�Uxfxezez�~ ��z[� � � ���.{Uz���{m~ x[{ �C�[�8�ex�����~ |ex��Uxe�E�e�[�m~ |��ez

�[{�x |8��z.{U|�~ x�� �ezY�Ux.�e�m~ ��� {e�m�czexe��~ |U��| �8x ���.�U� ����~ �[� �C�e� �����m~ �Ux��Uxe�Exe�[�m~ z��[�
z |Y{m��z�~ |�� �ez �.{e�m~ z���{e�e{�� {U|�~����U� z ��z�� ���m~ �e� �C�e�.�U������~ {Uz��Ux��c�U|e��~ ���e|

��� |Y�U� ����~ ��| �e�8���.{e{m~ ����{e�e�Ez[�e{m~����ex ��� ��z ���.{���~ �[� �C�ez��e� ��z�~���x��Uxexf�Uze��~ ���e�
� � |o�e� ����~���� �[�o{m���e�m~ |U��{e�Uz����e��~ x�ze� � � ��z��[�8��z�~��e� �C�ez��[� �m~ |U�}�UxexE�e�[�m~ ���ez

�[��x �������[{m~ {�� �[{o{U�.�U��~ {�� {e�U|f�ez[�m~ ���ez ��x ��z.�U������~ {U| �C�e|���� ��~ ����{U�e�E�[�e�m~ |��e{
z ���ez � �m~ ��� �e�Y�e{��e{m~ ����{e�e�E�e|e|�~ ���Uz z ��z��ez ���e~ ��� �C�e|.�e{8�U�e~ �e{ {U�[�E�e{Ux�~ x��e|

��� �o{U� � �m~ |�� ��� �e� �e~ z���{U�ex;{e�U��~ ��xex ��� ��| ��x x�~ z[� �C�[� x.����~ |ez�{U�[��x[�Ux�~ {�|e�
� � ���e��z�~ z�{ �exY�Ux��e��~ ����{U���czez[�m~ ���e{ � � ��|��[{8��z�~ |�� �C�[�>������z�~ z[� {U�e|E�e�e��~ |��e�

�e�8x ����{e�m~ |�� ���Y{e�8�[�m~�����{U�e�f�[�U��~���z[{ z�x ��|.{U|����m~���| �C�[�>��� ��~ ��{�{U�ezf�U|ez�~����e�
z �8��z��e��~ ��{ � ���ez�{m~ ��z�{U�[����z[�m~ x��U� z ��|��e��{m~ �e{ �C�[�8�ex ����~ �e{ {U�e�Eze���e~ z�z��

��� �o�[�8�[�m~ ��| ��|8� ���U��~ ��x�{U�e�;{e{m�e~ ���e{ ��� � � z ����~ �Ux �C�[�>��z z�~ {�|�{U�[��|[{U��~ {��ex
� � �Y�Ux.�e�m~ ��� ��z �}�m~ x���{U�ez;�e�U��~ {�xex � � � �8�ex�����~ z�� �C�[� z.����~ �e��{U�[{E�Ux[�m~ ���e{

�ez8x �o�e���e��~ |U� � �o�U�.{e{m~ ����{U�e|;�U�[�m~ z��e� |�x � ��{e��{�{m~���| �C�e|���� z�~ ����{U�e�f�U�ex�~ z�xe�
z ��x�{8���e~ ��x � {��[�>����~ ����{U�[�f�e�U|�~ ��z[� z � ���e������~ �e{ �C�e|.{Ux ����~ �e� {U���c�U�[�m~ ��|[{

��� ��x8����z�~ ��� ��� � ����~ x�� {U�e�;�m� �m~ ��{e� ��� ��������x�~ �U� �C�e|����m~���z�{U�exf�e{e�m~ {��U�
� �1��xo�ez ����~ |�| ��xY�U���m~���|��Uxexf�[�e�m~ ���e{ � � ��� ��z����m~ �Uz �C�ez.{U����{m~�� � {e�U�E|e|e|�~ |��m�

�e|8x ��xY{U| ��x�~ ��z �o�e|.{U��~ ��x��Ux��cxe�e|�~ x�xe� �8x ���.{Ux�����~�� � �C�e���e���U�e~ |e��{e�e��ze�ex�~���z[�
z ��xY�e� x�~ {�� � � ��|�~ x�x��Ux��k�e�U��~ ��ze� z ���.�e�8��x�~ �[� �C�e� � { z�~ �R�}{e�U|E�e|[{m~ x��Uz

��� ��xo�[���e�m~ x�x zY�U��z�~ {R���Uxe�f�e�ez�~ |�{m� ��� �����[����x�~ �[� �C�[�8�e�.���m~ �ex�{e�Uzf�U�[�m~ x��e�
� �1�e� ���e��~ ��| �8� �>��|�~ ��|��Ux[{�� �e�m~ ��|[� � � �ex ������{m~ |ez �C�[{�{e{8���m~ z[� {e�U�E�e�e|�~ x�ze�

�[��x �e�o�����ez�~���� {��[� �e~ �����Ux[{E|���x�~ �U��| ��x �ex��ez x�~ |ex �C�e�.{Uz ��z�~ �e� {e�e��xeze��~ �R��|
z �e� {Ux��ez�~ ��� �o�e���ez�~ |U���Ux[�E���e�e~ ���e� z �ex.{U�.{�x�~ �U� �C����{e��{�x�~ {U��{e�U�f�e�Uz�~ z�|ez

��� �e� �Ux��[�m~ ��z � ���U��~ ��|��Ux[�Eze�[{m~ x��[{ ��� �ex��e�����m~���� �C�ex��[�>��|�~ �U|�{e�m��z�����~ |�|[�
� �1�e�-���Y�ex�~ ��| ��xo�ex�x�~ |����Uxe�fx[{Uz�~ |�{U| � � ����z ��x�~ ze| �H��� ��|.����~ ze��{e�Uxf{Uz[�m~ xU�e�

�e�8x ��� ���Uz�~ |U� �J� �e��{U��~������Uxe�;{Uz[{m~ ���m� ��x�x ����������x�~ z[� �H� � { ����~ �U��{U|e����x[�m~ x��e�
z ���8��� ����~ ��x �t{ �8�ex�~ ��|��Uxe�fz[{e�m~ ��xex z ����{U�����m~ �e� �H��z.�e�8����~ �U��{U|e|f�e{Uz�~ ��{Ux

��� ���o�e�.�Ux�~ {�� �t�o{U�.{U��~������Uxe�;�U���e~ ����� ��� �����U������~ �[{ �H�����[{ �m~ �R�}{U|ezE�ezez�~ |��e�
� �1���Y{e{ ��~ ��{ ���o�e���ex�~ ��|��Uxezfx���z�~ {�zez � � ���Y�[�>����~ �[� �H� {8�e|.��|�~ xe��{U|e�E�e�[�m~ z��e|

{Ux8x ���Y�e{��U��~ ��� ��|8� �>� �m~ �����Uxez����e��~ z��ez �e�Yx �e� �e� �m~���� �H�����e������~ �U|�{U|[��x[{U|�~ ��ze�
z ���o�[�>����~ x�� �t�o{U�.�e{m~ ��x��Uxez����[{m~ ��xe� z �e���[{�����~���� �H��x��[� ��~ zU�}{U|e�E|[�e�m~ z��e�

��� � { ��x�~ ��| ����x x�z�~ x����Uxezf�ex[�m~ ���U� ��� �e�.{Uz.{R�e~ �e{ ���Y�[�>����~���x�{U|����e�e|�~ ��x[{
� �1� {����.�U|�~ x�{ ���e�o��� ����~ {�� �Uxez���|e|�~ ���U� � � �e�.�U� ���e~ �[{ ��|��U|����m~�� � {U|exf{U�ex�~ ��ze�
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5�PmZ����8x���{1���U�e~ zez ��z �Y�Ux�~ �e| {Uze����|[�R~ �e�ex 5�PmZY�[{�x ��{U|8�e��~ �e{ ��z��>� �m~ �e��{��e�C��z�|�~ x[�U|

z���{ ��� {R�e~ z[� �t���e�Y{Uz�~ �[� {Uz[�Ex[{e�R~�� �U� z ���U���U��~ �e� �����U|��e{m~ |e��{��[{��U��z�~ ��� �
��� ��{>��|y��{m~���x �����e� �U~ �e��{Uzezf�[{U|U~ x[�e� ��� ��x �o�e��~ {e� ��{8�e�8�[�m~ �m��{��[��ze����~ �e�[�
� � ��{ {�� ��|�~ xez �J� �o�e��~ �e| {Uze�;�e�U�U~ �e|e� ���1��x>���8�[{m~�� � ��� �.�e{m~ �[� {��e�w�U|U�e~ {U�[{

� {�x���{>�������m~ |[{ x�{e� �U~ �e��{Uz[�f�U�[�R~ {e{e� �[��x ��x8�[� ��x�~ x[� ��x.�e�8�m�e~ z[� {��ez��[����~ �[�e�
z x ��{�|�~ �e� �8���-�e��~�� � {Uz[{E�eze�U~ �U�e� z ��x�{U�>��|�~ �e| ���ez�{U��~ �ex�{��[��x[���m~ �ez[{

��� x ��� {���~ �e� � z xU~ �ex�{Uz[{��e��xU~ |ex�� ��� ��x��Uz>����~ �m� � {�{U|�~ |e��{��e��x[{���~ �e|e|
� � x.{R�.�R�e~ �U� ���U�Y�U��~ �[� {Uze�;{U�ezU~ �e�[� ���1��x8�e| z�~ �m� z.{U�8�[�m~ xe��{��e���e��{m~ zexe�

� ��x x.���>��z�~ �e| |�{U�Y�e�m~ �ez {Uz��cze�[�R~ |e|[� �e�ox �e� |8���e~ {Uz � �����U|�~�� � ��xexw�Ux��m~ �Uz[�
z x����>��x�~ �e� �>� �o�e�m~ �m� {Uz��cxexe�U~ ze|[� z �e�8� �8{Ux�~ �[{ {8���8� �m~ �U����x��f�[���m~ �[�e�

��� ���������m~ �U� ��x8�e���R~ �e��{Uzex;�e�UzU~ ��� � ��� �e�o�e� ��~ �m� ���ez�{Ux�~ z[� ��xe���e����~���ze�
� � �Y�����R�e~ xe� ����{e{o{e{m~ |e� {Uzexfxez���~ �[{e� ���1�e�Y{U��{U|�~ x[{ � ���e{m~ �ez���xe���e��|�~ �[�Ux

���8x ��{���{���~ �U� � � �Y{m�e~ �[{ {U�e�f|[{UzU~ �Uxex �ezox �e�o�ex z�~ �U� � x��e�8�e|�~ ze����x[{��U��x�~ {U���
z �Y��{>�U�e~ �e� �����U�Y{e�m~ x[� {U�e�f����|U~�� �U� z ��� x�{e�m~ z[� �����U|8�[�m~ {m����x[{��[��x�~ z[{U�

��� ��� ��|�~ �e� ��|>���8����~ |�� {U�e�;�Uxe�U~����ex ��� ���>�e� ��~ |[{ �L{>�e�o�e|�~ �U����x[��{U���m~ �exe�
� � ����� ���m~ xe� � �8{U|o�[�m~ �e� {U�e�;�Uxe�U~ �U�[� ���1���8���Y{m�e~ �[� �L��{e���e��~ |e����x[��|[����~ �e�ex

��z8x �.{�| ����~ �e{ ���8�e�o�[{m~ xe� {U�e�f���e��~ |ex[{ �e|ox ����{U� ��~ ��� � ���e|8���e~ �e����xe��xe����~ |e�e|
z ����{1�e~ �[� ���8���o�[�m~���� {U�e�f|[{U�U~ �exe� z �����U��{U��~ �e| � | ���8�[{m~ �Ux���xe���[{�x�~ z����

��� { �>����~���| �e�8�e|8��z�~ �e� {Uzexfxez[�R~ xe�[� ��� ���8�[{ ����~ �e� �L���Ux8�[�m~ {U����xe�w{U|U�e~������
� � {8���1�e~ |[� �[{8{U�o�e��~ �ez {Uzexf�exezU~ �e|e� ���1� { {��[�m~���� ����x x��e��~ ze����xe�w�e����~ �ez[�

��|8x {�{�� ��x�~ ze| �[�8{U�o�e��~ {U| {Uz��cxe�ezU~ �U��� �[��x � { � �8�m�e~ �[� ����������{Uz�~ �ez���xe�w�U��|�~ x[�U�
z {8��� ��x�~ ze� �e�8�e�o�[�m~ �U� {Uz��c|�� {R~���x[� z � {��e��{e�m~ ze� �����.{Uz8�ex�~ {U����xe�w�Ux�z�~ �e���

��� �>��� x�~ x�� �ez>�e� �Ux�~�� { {Uze�;�U|���~ �ezez ��� � {8{Uz�{U��~���� ����{8�e�8�e|�~ �e|���xe���e��z�~ zex[{
� � �8��� ��z�~ �m� �ez8�exo�[�m~ x�� {Uz[{f{U�[�R~ x[{e� ���1� {8�U|��e{m~ ze� ����� z ��|�~ {e{ ��xe�C������~ �[�Uz

� ��x ����� {��m~ �e� �e|8�e�o�[�m~ {m� {Uz[�E�e|e|U~ z[{m� �e�ox � {��e� x�~ |[� ����z � � �m~ ������x[���ex�|�~ �[�e�
z � ��{m~ zez �e|��U|Y{e{m~ �ex {Uze�;{m� �R~ �U�e| z � � ��x8�e|�~ {e{ ����|��e|��U��~ �[� ��x[��z[{��m~����[�

��� � ��| ���m~ |[{ �[� �o�Uz�~ ��� {Uzez;�e{e{R~ ze�ez ��� � ���e��{m~ �ex ������{U���m~ �Ux���x[��{m��x�~ �exez
� � �.{�{>�U�e~ �m� �[� � �o{U��~ �U� {Uze|fze�e|U~ �e�U| ���1� �8{e{����e~ xe� �����.{U�8�e��~ z[{ ��x[{��[��x�~ z[�Ux

���8x ����x ��~ xe� �[� ��|��R~ {Uz�{Uz[�f�e�U�U~ {U�[� {Uxox � �8�U���U��~ �[� �6��x.�m�Y�U��~ {U����x[{��e��z�~����e�
z z zy����~ �[{ �[� ���o�ex�~ �Ux {U|exf�����U~ x[�e{ z � ���e|8�[�m~ �ez �6�U���Ux��U��~ �U����x[{�xez���~ �e{U�

��� z����y����~ �U| �[� xY{Uz�~ �[{ {U|��c�[�U|U~ �e�e| ��� ���>��x8�ex�~ {U� �6���.{Uz8�e|�~ {U����xe���e|��m~ {U�ex
� � z.{�� |�~ zez �e|��U� |U~ ze|�{U|[{Exexe�U~ {U�ex ���1���8�e�8�[{m~ |e� �6��{8�[�8�m�e~ �e����xe��x[����~ {Uxex

�ex8x z���{ �R�e~ �e� �e|>��|8��x�~ �[{ {U|[�f�Uz[�R~ �Uxe| {m�-x ����{U��{U��~ xex �6���>��|>� {m~ �e|���x��;�U|�z�~ xe�[{
z | � x�~ ze� �ez��Uz �U~���z�{U|e�f�e�e|U~�� �m� z �����e�8{Uz�~���x �6��� �Y�ex�~ �Ux���xexw�U|�|�~ �[{U�

��� |���� ��~ |ex �ez �8����~ |ez {U|e|;�Uze|U~ |���z ��� ��z �Y�e�m~ |e� �6���.�U�>� �m~ �ex���xex��e��x�~ {m� �
� � |.{�� ��|�~ x[{ �e�8�ezo�e��~ zex {U|[�E�e�e�U~ {e{Uz ���1��z>�����m~ ze� �6��z � ���[{m~ |[{ {��e���e����~ {e�U|

���ox |���{ ��{m~ xez �[�8{U�Y{Uz�~ �e� {e�Uxf�e�[{R~ {U�ex ukb;Zh`1�-x ��z8�[�8{U��~ x[� �6��z.�U�8�[�m~ {m��{��[��������~ x[�m�
z � | ��x�~ �U| �[{8�U|Y{e�m~ z[� {e�U�fxe�[{R~ {Ux[� z ��z��U�>����~ �[� �6��| ��z�{U|�~ �e��{��[�������e~ �U�e|

��� �8�U� ��~ ��� �e�8���-�[�m~ z[� {e�e{E�e|[�R~ �[�U� ��� ��z8�ez��m~ �U� �6��|.{e���[{m~ �e��{��e|w�e��z�~ �e|[�
� � ��{�� {���~ �Uz ���o���o��|�~ xex {e�U�fx[�m��~ �U�e� ���1��|>��x �e~ ��� �6��|��e� �e~ �ez�{��ez�|[�R�e~ ��� {

�e�8x ����| �U�e~ z[{ �ex��U|Y{U|�~ ��� {e�Uzf�ezezU~��e��� �ox ��|8�[� ��~ �[� �6��� z��e��~ {m��{��e���e|�|�~ |e�[�
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z ��� {�� ��|�~ zex �C�e|.�Ux��e{m~ ��z�{U���c�e�e��~ �U��| z ��{e{8{U�U~ �e� �e| �.{�{m~ xex�{Uze�;�Ux���~ �m���
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� �1��� ���.�e{m~ �ez �C�[� �8�e|�~ {�� {e�Uzfz[�U��~ zU��z � � z �e�o�[{R~ �Uz �[� { {���~ �U��{U|exfx[��|�~ �e{U|

�8x���xy��{8�e��~ |[� �C�[{>�����U��~ ��|�{e�U�f|[�Ux�~���{U� ��z x z��e|8�ezU~���� �e|.��� ����~ �e��{U|��f����z�~ �m�e�
z���x ��|�x�~ �Ux �C�e� ��|8�[{m~ |�|�{e�e�f�Uze|�~ {��U� z z.�e{ ��|U~ {U� �e|���| |�~ x���{U|e�f�e��|�~ |[�e�

��� ��x���x��ez�~ �U� �C��������{e�m~ ����{e�e{E�[�U|�~ ��{U� ��� z��[���e�U~ �e� �ez���� �e~ �ex�{U|[{f{e����~ �[�e�
� � ��x ��{��U��~���z �C�ex ��x�~�����{e�e{Exe�e��~ |�{U� � � | � � ���U~ xex �ez���� ���m~ ze��{U|[�E�e����~ {Ux[�

z8x��U� z��e��~ {m� �H� �8�[���[�m~ |�|�{e�U�fxe�e��~ z�{U� ��| x |��e�8�ezU~ {m� �e�.��� {��m~ �ex�{U|e�;�e����~ �e|[�
z��U� �����e|�~ �[� �H��|.�e� ��~ ����{e�m�f���[�m~ |�xe� z |.�e� ��zU~ �e{ �[�8��� ��~ xez�{U|e|�� ����~ {e�e{

��� �U�.{����e��~ {e{ �H��z��ez z�~ ��x�{e�Uxf�e�e��~����[{ ��� |��[�8�e�R~ ze� �[� �>��|�~ ze��{U|[�f�Uz�|�~����ez
� � �U�.���.�Ux�~ x[� �H�����8�[{m~ x���{U|e�f�[�e�m~ {��e� � � �>� { �U~ �e� �[{>��{ ��~ �[� {U|e�;�m��|�~ xe���

|8x��U�����8���e~ �U� �H� {��Ux�{U��~ �U��{U|[�f{e�Uz�~ �U� { ���>x �8�ez8�e|U~ |[� �e� ��{ {���~ |e��{e�m�f� ����~ {m��x
z����y��x��e|�~���z �H��� � {8{Ux�~ ��z�{U|e|;�m�e�e~ zU��| z ���Ux�{e�R~ z[� ������x��m~ �Uz�{e�U�f�ez���~ x�� �

��� ��� ��{8�[�m~ xe� �H��x.�e{����e~ {�� {U|ez;�e�Ux�~ ��x�� ��� �8�[{��[{R~ �U� �ex�{ ��x�~ |e|�{e�e{E�[����~ {Uxe�
� � ����{����[�m~ �[{ � � �e�o�[�m~ ��{ {U|e�f�e�e��~ ��{e� � � � z��[�R~ |ex � �8��{ �m~ ze��{e�U�;{e{R�e~ {Uze�

��x��������>� �m~ �Uz � |.{U|8�e��~ ����{U|[�Ez[�Ux�~����U| ��� x � ����{U�U~ xe� ��|.��xy���e~�����{e�Uzf|ex��m~ �U�[{
z���{ x.�Ux�~ �e{ � z ����~ ����{U|[{E|[{Uz�~ ��x�� z �.{U� |U~ {m� ��z����>��x�~�����{e�e�Exez���~����e�

��� ��{ ��{ �e~ �e� �L�8�[���[�m~ �U��{U|e�;�e�U|�~ x��[{ ��� �.�e���exU~ {U| ��� | ��x�~ {U��{e�U�;{U��|�~ �e�ez
� � ��{>�����[{m~ �ez � �.�Uz8�[�m~ |�z�{U|��c�e|e��~ ���Uz � � ���ez>���U~ �e� � {���| ����~ �ez�{U�exf|ex���~ �U�e|

�8x���{ {�|.�Uz�~ xex ��� z��[�m~ z�x�{U|��f���ez�~ {�xex ��x x ��x����R~ �U� ������|�{m~ �m��{U���c�e|���~ �e�e|
z���{>��x �e�e~ {e� x.{e{ z�~ |���{U|ex;{Ux��e~ ���e| z ��x ����{e�R~ �U� �e� � ���m~ x[� {U�[{E�����m~ |e�e�

��� x �.�Ux�~ �e� � � {8{e{m~ {�{ {Uze�f�exez�~ �U��� ��� ��x.{m� ��~ xex �.�R����|�~ ����{U�[�f�Ux��m~ �e�m�
� � xy��� � �m~ z[� {8�[� ��~ ��� {Uz[�E|[�U��~���|�� � �1��x.�U�>� {R~ zez �>��|y���m~ �e|�{U�e�f�[����~ �m��z

��x8x x ��|��e��~ xez �.{e� � �m~���� {Uz[�Exe���e~ x��e� �U��x ��x��[{ ��|U~ �e� z���� ����~ �U��{U�ezfz[{R�e~ �U�e�
z x���x.�U��~ �e� | � {8�e�m~ |�� {Uze|;{e{e�m~ ��z[� z �e���>� {R~ |e� ����| ��~ z���{U�e|fzez�x�~ xe���

��� x ��{�{U��~ �ex �8�e�8�[�m~ ��z�{Uzezf|ex[{m~����U� ��� �e������{R~ �U� � ������~���z�{U�[�Eze��z�~����ez
� � � z.�U��~ �e� ��x��e���Ux�~ |�� {Uzez��e� �m~ {�{e{ � �1�e�Y�e���U|U~ |ez �.{�����x�~ zez�{U�e�f�e��z�~ |e�[�

�e�ox ����x�{m~ �ex ��� � � {m~ {���{Uze�f�[�e�m~ ��xez ��� x �e��{Uz8�e|U~ z[� � � ���m~ |e|��Uxex;{U���m~ �e�Ux
z �.{�{�{U��~ �U� � {�{e�8{U��~ x�� {Uze���e����~ ���e� z �e���U|��R~ {U� ��x ����{R�e~ �[� �Ux��f�e����~ �e{Ux

��� �.��| � �m~ ze� ��� �.{e{m~ {�� {Uz[�E|�� {m~ z��ex ��� �e�Y�e|�{e�R~ �e{ �J����x���x�~ z����Ux��k�Ux�|�~ �e{e�
� � � ����x�~ ze� ��z.{U|�{Ux�~ ��z�{Uz[�f{U|ez�~���|e� � �1�����>���U~���| �t{ � ��x�~ zex��Uxe�;�m����~ �U�e�

���8x �y�����ex�~ �[� � � ��z�~���� {Uz[���e��x�~ z��e� ��{>x ��� � �8�U�U~ �Ux �t�8��� ����~ |[� �Uxe�f�e����~ �Ux[�
z � ���.�Uz�~�� � �����e�8�e��~ |�x�{Uz[{E�e�ex�~ |��[� z �����e�>���U~ �[� ��������{��m~ |[� �Ux[{f�m���m~����e|

��� �����8�ez�~ �e� �ex.{U�8�[�m~ {�{ {Uz[{f�Uxe��~ ��ze� ��� ���.{U�8�e�U~ zex ��| ��� x�~ �ex��Ux[{E|e���m~ {U�e|
� � � �������e~ �ez ���Y���8� �m~ ��� {Uz[{E|e|e��~ ��{e� � �1�����ex�{e�R~ �e| �t��{�zy���m~ �e���Ux[�Exe��z�~ x[�U�

� {�x { ����{U��~ {e{ �e���e|8�[�m~ |�{ {Uz[{f�e{e�m~ �U� { ���>x � {1����|U~ �m� ������z ����~ {U���Ux[�f{m����~ �eze|
z {>�����e|�~ x�� �[{8�e�>�e�e~ �U��{Uz[{E�e|[�m~ ���e� z � {>��� �U~ xez ���e�����y���e~ �e���Ux[�f�Uz���~ �e|e�

��� { ���.{U��~���x �[�8�[���e��~ x���{Uz[�E�ex��e~ {��e� ��� � {8�e�8�[�R~ �U� �����.{�� ���m~�� � �Ux[�E�[{��m~ xez��
� � �1�Y�e��~ {U| �e�.�e{8{Ux�~ ��{ {Uz[�E����z�~ {�z�� � �1� {�{e{��[�R~ �U| ��� {���� ��~ ze���Ux[�E�e��|�~��e���
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u	bcZh`��e�Yx � {Y�U� ��~ �[� ����� ���[�R~������Ux��w���U��~ �[{U� ukb;Z]_h_�dLz.x �[{���z����U~ |ex � �.�[{o�U��~ �U��{U|[{Exe�e��~ ��{e�

z � {o�ez��U�e~ �m� ����z ��{.�e{R~ {e{��Ux������e��~ {Uzex z �[{.{��.{e�R~ �e� � x-�e�o�U|�~ |�� {U|e�f�e�ex�~ ���e�
��� � � |.��z�~ |[{ ����|���{��e�U~ �U|��Ux���x�z[�m~ �e�m� ��� �[{���x.�[�R~ xe| x.�[�o{Uz�~���z�{U|e�fx[{U��~ ��{e{
� � � �8�����U�e~ �Uz ��� ��{�x-�UxU~ �e|��Ux�{�|�|ez�~ z[�m� � � x}{ ��zU~ �[{ �-{e� �m~ {e� {U|��c�[�U��~ �U� �

�ezYx � �Y{m� z�~ zez �����.{��.�[�R~ �e|��Ux�{w�R����~ �e�ex |.x x����-�m��~ �[� � � {�� �m~ |e��{U|��f���e|�~ x�z[�
z � �Y�e{ ��~ ��� �6�ex.{�|.�[�R~ �e���Ux�{�x�xex�~ xe|�� z x.��� ���U~ {U� �.�e� x�~ �U��{U|exf|e�ez�~ ��xex

��� � �o�e� ��x�~ |ex �6����{�z.�e�U~ �[���Ux��w�����e~����[� ��� x-��x-�e�R~ |e| |.�e�o���e~ �U|�{U|ex;{e�e{m~ z�x[�
� � ����|.{�x�~ �e{ �6�e�.{������U~ �e|��UxU�;���Uz�~ �[{U� � � x.��{.{U�U~ �e� ��z�{U��~ �e� {U|exfx[�Ux�~ �R���

�e|Yx ���Y�ex ��~ {U| �6�[{8���.�UxU~ �ex��UxU�	{��[�m~ zexe� ��x � z.�[{R~ �ez ��x-�m� �U��~ �U|�{Uze�f|e�e|�~ ���[�
z ����{U�.��z�~ ze| �6�[�>��{��e|U~ |e|��Ux�xw|�z��e~ �e�m� z �.���.�e�U~ x�� ������� ��~ |e��{Uze�;�e�U|�~ ���[�

��� �����U�.��{m~ {e� �6�[�8�����e�U~ {m�}�Ux�xwx�|e��~ |e�ez ��� ��{��-{UzU~ �U� ��{.�Uz8�e�e~���z�{Uze�f�exex�~ ��xe�
� � ���Y�[�8����~ �e� �6�e�.{�����xU~ zex�{U����{��ez�~ x��e� � � �����.�e�U~���� ����� �o�Uz�~ �Ux�{Uz[�E�[�U��~ z�z[{

�[�ox ��z���� ��{m~ xex �6�ez ���-{e�R~ �[{�{U�������[�m~ �U�e| �.x �����-{e�R~ xez ��z-�Uxo�e|�~ |[� {Uz[�f�m����~ z��e�
z ��zY�e�.����~ �ex �6�ez.��|-{e{R~ �e��{U��|w|��e��~���xe� z ����{�����~ �U� ��� �Y���e~ z[� {Uz[�Ez[�Ux�~ |��e�

��� ��z�{U�����m~���� �6�e| ���.�U�U~ z��}{U��zw��|[{m~ |e�e� ��� �.��|.�[{R~ ��� ���.��� {U��~ �U|�{Uz[�E�[�U|�~ x��e�
� � ��zY�[{8�U�e~ x[{ �6�e|.{�z.�[{R~ x[{�{U��z����e��~ {U��� � � �-�R��{e�R~ �e� ��x-{Uz8��|�~ zex�{Uz[�E�[{Uz�~ �����

�e�Yx ��|�|�����~ �U� �6�e|���{��[�R~ x[{�{U���w���e�m~ |e�ez ��x.x �.��z�|�~ |ez �U���UzY{e�m~ x[{ {Uz[�E�[{Ux�~ ���e�
z ��|Y����{���~ {U� �6�[� �-{U�U~ |ex�{U���w{��ez�~ |e��� z { ��x.����~���� ���.�e� ��~ ze��{Uz[�E�e|e��~ z��e�

��� ��|�{U�.���m~ �e{ �6�[�>�����U�U~ �e��{U��{w���ex�~�� �U| ��� {����-�e�R~ {m� ��{��e�o���e~ {e� {Uz[�Ezez[{m~ ���U|
� � ��|Y�ex ��~ �ez �6�[�>���.�[�R~ ze��{U���w��{U��~ �e|e| � � {.��x.�[�R~ ze� ���.�U| ��~ �[� {Uz[�f�Uxe��~�����|
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z � �8��� �e~���x �6�e|���z-�e�R~ �e��{U��xwz�|[�m~ ��� � z � �����e�U~�� � ��z�� ���[�m~ �ez�{Uze�f�[�U|�~ |�|e|

��� � �Y{e{8���m~ �U� �6�e|.��x���zU~�� ��{e���w|��e�m~ xe��� ��� ����|-{e�R~ z[� ��z.�e�8��|�~ |e��{Uze�f�e���e~ ���ez
� � � �Y�U|����m~ �U� �6�e| �����R~ ���}{e���w�R����~ �ex[� � � �.��{.{UxU~ xe� ��|.�e� ��~ {Ux�{Uze�f���e�e~ ��xe|
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z ������z.{���~ x[� �6�ez ��z-�e{R~ |e|�{e��zw���m�e~ xe�e� z �����.�[�R~ z[� ����{o�e��~ {Ux�{U|ex;�Ux[�m~ �R��|

��� ����{Ux����m~ �ez �6�e�.{�|-�UzU~ xez�{e��zwx�|e��~ �e�[� ��� �-{R��{m��~ {U� ��� ���o���e~ |ez�{U|��k{e{e�m~ xU���
� � �����U��{m~ �Ux �6�[�8��{��e|U~ �m�}{e�������m�e~ |exe� � � �-��|-{e{R~ xex ��� � �o�U��~ �[� {U|��c�e�[�m~ ��z[�

�Yx ���Y�e� ��~ �[{ �6�[� {��e|U~ �e{�{e���w{�xe��~ �e�e� ��{�x z}{.{m��~ {Ux ��� ���Ux�~ �[� {U|e�f�e|ez�~ |����
z��ex���������~ �[{ �6�[{ �.�[�R~ |[��{e��{w��{e�m~ z���| z z����.�[{R~ �U� ��|.�e|Y�m�e~ �e� {U|[{E�[�Ux�~ z�ze�

�����exY�ez.��z�~ x[{ �6�e� ��x����U~ �e��{e���w���e��~ �m��z ��� z-{����m~ �m� ��|-{e���e��~ {U|�{U|[�Ex[{U��~����e|
� � �ex��Ux���{m~ �U� �6��� z.�[{R~ �U��{e�R�;|�z[�m~ �e�[{ � � z.��x-�U�U~ �e� ��|�� {o�U��~ �e��{U|[�f�U�ex�~ ��{Ux

{ox��exY�[{8����~ xe� ��������� ��zU~ �e��{e��xw���e|�~ {U�[� ����x |�z���~ �[{ ��z-�U�8����~ |e|�{U|e�f|�����~ ��{Uz
z���� | ���e~ |�� ��� ����z�zU~ xe��{e��x���|ex�~ �ezex z |.�U�.� �R~ zez ��z��Y�U|�~ �Uz�{U|ezfze�e��~ ���Uz

������� �ex�����~ ze| ����|.{�x �R~ �e��{U|�����xe��~ {e�Ux ��� |-{�z���~ xe� ���.��� �Ux�~ x[� {U|e|f�e|e|�~ x�ze�
� � ����{e{8����~���� ����z ��x-�UxU~�����{U|���z�ze��~ {Ux[� � � |.��x-�U|U~ z�� ���.{e{�� �m~ {e� {U|[�E�e|[{m~ {�|e�

�ox������Uz ����~ |[{ ��� ����|.�e|U~ ze��{U|�|w���m�e~ �[{U� ���.x � ����~ |�� ��{.{U�o�e��~���|�{U|e�fzexe|�~ ��ze|
z���� �e� z�~ �U� ��� {8������|U~ |e��{U|�|w���e�m~ �[�U| z � ����� �R~ �e� ���-�m�-�e��~ �[{ {e�Uxfze|e��~ ��|[{

�����e���e����|�~���z ���e�Y��{��e|U~ zez�{U|�zw��|ex�~ �[�U� ��� �.{�{ ��~ �[� �U��{U�Y�e�m~ �e��{e�m�c|e|e��~ �R���
� � �e�Y�[�8�U�e~ ��� ����x���{ � �R~ �[��{U|��w���ex�~ xexez � � �.��z-{e{R~ �[� ��x-{e{����e~ zez�{e�U�;�U�[�m~ ��{Uz

�Yx��e��{Uz���x�~ |[{ �t�8��x.�[�R~ |e��{U|��w���[{m~�� �U| ��z.x �����-�e�R~�� � ���.�[���[�m~ {m� {e�e�Ex[{U��~ ��z��
z��e���U� ����~ |[� ��| ���-�UzU~ {e��{U|���z��ex�~��e� � z �����-�U�U~ �[� ��� �e�-�e��~ �Ux�{e�U�����e��~ ��x��

�����[{ ��{�|�~ �[{ ���.{��-{UzU~�����{U|��C���e�e~ x[�m� ��� �.���.�[�R~ x[� ��z.�ezY�Uz�~ �e��{e�Uz;{U�[�m~ x�x[�
� � �[{8� {8��|�~���z �t� ���e��~ {e��{U|�{����ez�~ �[{Uz � � �-{�|.�e�U~ x[� ���-{U� ��~ |e��{e�U|f�e�e|�~ ��xe�
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q�r s � � � � � r q r s � � � � � r
u	bcZh_]_pd6��|Yx �Y�ex |�~ |e� � �8�����e|U~����}{e�e��z��ez�~ �e{Ux ukb;Z]_h_�d����8x�� �.���.{Uz�~ �U| �6��|��e��{U��~ �e��{e�U|fz[�U|�~ ���e�

z ��x�� |�~���| ���Y�e|��e|U~�� {�{e�U�w���[�m~ xeze� z�� ����|�|�~ xe� �6��|�{ z�~ �m� {e�Uzf�ex��e~ x�|[{
��� ��x�� {o�[�m~�� { �e��{e�8�ezU~ |[��{U���fx�xe|�~ �e�[� ��� ��������{U��~ �U� �6��z.{Ux��e�m~��e� {e�U�;{U�e��~ |U��z
� � ��xY�e�Y�e��~ z[� ��x���x.�m��~ ����{U�e�C��{e�m~ z���� � � ���.��z�x�~ {e� �6�����e���e�m~ �[� {e�e�E�e�[�m~ ���e�

� �ox ��x�{UzY�[�m~ �e� �Y�U���e|U~ ze�}{U�[{����Uz�~ �e�e� ����x����-��x��ex�~ z[{ �6������� �m~ ��� {e�e{��e����~ ��|��
z ��x��e�8��x�~ z[� |������e|U~ �e�}{U�[��{��e��~ �e�e{ z����.����{U��~���| �6���8�ex�����~ z[� {e�U�fx���z�~ z�{m�

��� ��xY�e��� �m~���� �Y�e���e�U~ �e|}{U�e�w{�|��e~ �e|[{ ��� �ex��Y�e{m~��e� �6��{8�ez��e~ xe��{e�Uxf�[�U��~ {��e�
� � �e�Y��x�� �m~ �e{ �o�ez��R~����}{U�ezw{�|e|�~ |���x � � �ex.���.�e{m~ |[� �6�����ez��e{m~ xe��{U|e�f�ex[{m~ x��U�

���Yx �e� ���Y����~ �[� �Y�e���R~ xex}{U�e|w{��Ux�~ {e{e� {�x�x��ex-{�z.{Uz�~ �e� �6�U�Y�e��{e�m~ �e� {U|[�f�U�[{m~ �����
z �e��{U� �e~ �[{ ��{U��zU~ �[��{U�[�����[�m~ �U�ez z��ex.��x����e~���x �6��x � {o���e~ xe��{U|e|f�e���e~ |�{U�

��� �e���U���Uz�~ �U� x �.�e�U~�� {�{U�e�C������~ |e��� ��� ���}{o�e|�~ {m� ������x��U|�~ �U��{U|ezf�[�U��~ ��x[{
� � �e� �[{o�[�m~ {e� �J� �ex��e�U~ {U|}{U�e�����ex�~ x[�Ux � � ���.��|��e��~�� � ����|.�e{Y�Ux�~ �e{ {U|ez���x��e~ ��|ex

�exYx ���}� �m~ �[� �����Uz.�e�R~ �U|}�Uxex�z�z[{m~ �exe� {R�Yx�����{�x.�e�m~ |e� ����z��e���U|�~ �ex�{U|e�f�e�e��~ ���e�
z ����� �Y�U|�~���z �t�8�e�Y�ezU~ xez}�Ux��;{��U��~ ����z z�������{8�ez�~ �e� �����8�[�o�ez�~ ze��{U|[�f�Uzez�~ xU��|

��� ���Y�e�Y�ez�~���x ����{Uz � {R~ �[{��Ux��f���[{m~ �e�m� ��� ������|�x�~ z[� ����{�{UxY�ez�~ {Ux�{U|[{E|e�[{m~����e�
� � ����{Uz z�~ xe� ��zY�e�.{m��~ �e|}�Uxe�w���[�m~ |exe| � � �e���Y�e|�~ ��� ������x�{U��~ �U��{U|[{Ex[{U��~ ���e�

��� x �����Uz��e�m~ xex �t�o�����m��~ �e�}�Uxe����ze��~ �e�e� @�g��b;Qa� x��e�.���.�e�m~ �e� ����x��e|��e{m~ �e|�{U|e�;{U�e��~ ���[{
z ���Y�e|�{U��~ ��� �����U�.{U�U~ {Uz}�Ux[{�{��[�m~ �ex[� z��e�-{��.{e�m~ �e{ ���o�e��{U��~�����{U|��k�m����~����e�

��� � {��o���e~ |�� ���e� � �R~ xe|}�Ux[{�z�|ex�~ �e|ez ��� �e�-���>����~ �[� ��|������U��~ z[� {U|��c�[�e{m~ ��zex
� � � {8��������~ {e{ �����������[�R~ �e���Ux[{���xe|�~���xe| � � �[{ xY�e��~ {e� ����{U|�� {m~ ��� {U|ex;�m��x�~ {��ez

�e�Yx � {Y{Ux�� �m~ ze� ��� {Y{Uz ��xU~ zex}�Ux[��x�z[�m~ {e{e� �Yx��[{ ��{8�ez�~ |ex ��{o�e|�{m�e~ {e� {U|ex;{U���e~ {�|��
z � {Y�m� �ex�~ z[� ��� �o�ex.{UxU~ xe|}�Ux[�����m�e~ �e��� z��[{������e��~ �e� ������zY�ez�~ xe��{U|exfxe�ez�~ ��z[�

��� � {o�e��{e�m~ x[{ ����z �-�U|U~ z[{��Ux[����{U|�~ ze|ez ��� �[{.{���{m�e~ xe� ��x�{U���U|�~ �e{ {Uze�f|�� �m~ |��e�
� � � ��{o�e��~ z[� ����|������[{R~ �[���Ux[��x��[{m~ �e��� � � �[{��U�}{m~ {Ux � ��{e�m~ |e��{Uze�;�U�e��~ {����

�[{ox � �8���Y�ez�~ {e{ ��� �o�ex.{UzU~ z[���Ux[{����U��~ �e�ex {ox x�{Y{Uz�~ �[� ���UzY�ex�~ �U|�{Uze�f�[�Uz�~ |�z��
z � �o�e| z�~ ze� �����Y�e�.�UzU~ �ex}�Ux[{�z��Uz�~ {e{e� z x���z � {m~ �e� �o�e|�{U��~ �U|�{Uze�fx[�U|�~ z�|[{

��� � �Y{e�o�e|�~ �m� �6�exY�[�>���U~ �Ux}�Ux[{�{��e��~ �[�U� ��� x.���8�[{m~ �e� z�|��U��~ �U��{Uz[�E�e|ez�~ ��ze�
� � � �o�exY�e��~ xez �6��� �e|.�U�U~ ze�}�Uxe�����e|�~ �[�U| � � x-�R��{U|�~ �e� |��Uz�{U��~ �U��{Uz[�E���e�e~ ���e{

�[�ox ���}{8����~���x �6�e�Y�[���R~ �[���Uxe�w���ez�~ �e�Ux �ox x.���8�[�m~ ze� �Y�[� ��~ ��� {Uz[�f�U�ex�~ ��{e�
z ��������{Uz�~ �[� �6�[{8��|��U~����}�Ux��f�U����~ �[�U� z ��|Y�ez�~ �e� ��x��e�Y���e~ ��� {Uz[�E������~ ���e�

��� ���Y�[�8� {m~ �e{ �6�[� z-{U�U~ �m���Ux��;{�xex�~ {U�e� ��� ����x.{m�e~ |e� ���.{e{o�e|�~ x[{ {Uz[�E�e|e��~ z�z[�
� � �����m� ��~ ��� �6�[�o�e� ���U~ �e|}�Uxex�z����e~ �U�ex � � ��{�{��Uz�~ �[{ �����Y{e{m~ �[� {Uze�fxe|e|�~ �����

�e�Yx ���Y�[� �m~���� �6�e��{e{8�[{R~ �[��{U�e�w��|e��~ �U��� �Yx ����| ��x�~ �e{ ���.{U�Y���e~ �ex�{Uze�f����z�~ z��ex
z ��z�|���|�~ �e� �6�ez��e�Y�exU~ |e�}{U�e��x�|[�m~ �e|e� z ��x��U��~���z ��z��[� x�~���x�{Uze�;{U���e~ ��{U|

��� ��zY�ex��U��~ �e� �6�ez��e�8����~ �[{�{U�[�����e��~ �e�U� ��� ������{m�e~ xez ���>����{U|�~ ze��{Uze�fzexex�~ ��{m�
� � ��z�{e�8� �m~ ��� �6�e|����.�U�U~ �e��{U�e|w{R����~ |e�e� � � �.���8�[�m~ ze� ���.{U|Y�[{m~ �ex�{Uze�;�e�U��~ ��ze�

�ezYx ��z��e� ��~ �Uz �6�e|�{Uz ���U~ �U�}{U�ezw{�ze��~ xe�ez zYx �-���.{e�m~ �[� ��x��exY�[�m~�� � {U|ex��e����~ ���e|
z ��|�� ��~ zex �6�e|Y�[��{e�R~ �e{�{U�e�w{�zez�~ {Uz[� z �.��|�x�~���x ����x�x�~�����{U|ex;�m� �m~ ���ex

��� ��|���z��m~�� � �6�[� |.�exU~���x}{U�[��{�{e{m~ z[{e� ��� { ����{e�m~ xe| ��{��8��x�~ �ex�{U|exf|e���e~ ���Uz
� � ��|�{UxY���e~ �U� �6�[�8���.{U|U~ |[��{U�[{���z[�m~ �e�U� � � {���z ����~ �e� ����{ ��~ �ez�{U|��f�e� {m~ {��[�

�e|Yx ��|��e�Y�m�e~���| �6�[�8��|��[{R~ xex}{U�e�C��|e|�~����e� |Yx {.�R����|�~���� ���8�ez�{U��~ {U��{U|��c�exe��~ z�{U�
z ��|Y�e� ��~ �e� �6�[�8� �8�e�U~ x[��{U���fx�z[{m~ �U�ez z {���z��[�m~ ��� ���.�e�o�[{m~ �[� {U|��c������~ ���U�

��� � �8� {Y{e�m~ �U| �6�[� �.�exU~ |[��{e�U����{e�m~�� �e� ��� � �����U��~ �e| ��z��ez�z�~ �e{ {U|e�;{Uze��~ ���e�
� � � �o�[� ��~���� �6�e|Y�ex��[�R~ �U�}{e�e��|��[{m~ zexe� � � ����|�|�~ ��� ��| ��{U��~ z[� {U|e�;�e{e{m~���|ex
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qtr s � � � � � r qtr s � � � � � r
@�g��b;Q ��x �Y�U�-��x�~ {e� �e|.{�x-{e�R~ �U��{U|�{w{��e��~ �e�[� @�g��b;QW���Yx�� � x�z�~ ze� ����zY�ez��Uz�~ �U���Ux[�Ezexe��~ ��xe�

z �o�[� ��|�~ �e� �e|���{�|U~ �U��{U|�{w���[{m~���ze� z�� �>�e��{e{m~ �m� ��� � ����x�~ |ex��Ux[�Ez��e�e~ ���Ux
��� ��� {����m~ �[� �[� ���e�U~ {U��{U|��w��xe��~ |ez[� ����� �8�[{��m~ �e� �������e� x�~ ze���Ux[�E�[�Ux�~������
� � �Y�e�-��x�~ �e{ �[�>��|.�[�R~ �[��{U|�����|[�m~ |ez[� � � � ��{e�o�[{m~ �[� �6�ex�� � ��~ |�� �Ux[�f{U�ex�~ {�|e�

�.x ���U�.�U�e~ �U� �[�8��x���|U~ �e{�{U|��w���m�e~�� �U| �exYx�� ���Uz��e�m~���� �6���Y� �8����~���z��Ux[����z��e~ ���e|
z z�x.����~ �e� �[�>���.�[�R~ �[��{U|�zw�U��x�~ x[{e� z�� �8�[�o�[{m~���z �6�e���e�Y��|�~ �U���Ux[{f�U�[{m~����e�

��� z���z-{���~ �e� �[� ���[{R~ z[{�{U|�z���ze��~ �[�U� ������� �e���m~ �U| �6�[{ ����~ {U|��Ux[{f�Uze��~ ��|[�
� � z�{m�����m~ �U� �e|.��|.�[{R~ ���}{U|�|w���Uz�~ �m� { � � �����[{Y{U��~ z[� �6�[{o�e����|�~ xe���Uxe�f�e�[�m~ {�|e�

��x.x z��U|�����~ z[� �e|���{.{U�U~ |e��{U|������[�m~ �e{e� ��� x����.{Uz�� {m~ ze� �6�[�Y�m� �ex�~ xe���Uxe�;�U�[{m~ ��xe|
z |��.����~ �Ux �ez���{.�U�U~�����{U|������U|�~ �U�[� z����.�U����~ �e� �6�e�Y�[�o�e��~ �ez��Ux��k�e{Ux�~ ���e{

��� |���|���|�~ �[� �ez ��|.�[�R~ xe��{U|��w|��Uz�~ �e�e� ������z��}{m~ z�� �6�ez}{ ��~ |e���Ux��f� {e{m~ {�x[{
� � |�{m�����m~ �[� �e�.{�z-�UxU~ {e��{e��xw���e��~ �ex�� � � ��z ��������~ {e{ �6�ez�{U|�� �m~ {e� �Uxex;{Uze��~���|e�

�e��x |��Uz.��z�~ ze| �[�8��x�|U~ xex�{e�R�	{�{U|�~�� �e� �e�Yx���z��[�Y{U|�~ �m� �6�e|�|}�m~ {e� {U�e�f�e�ex�~ xU���
z � x-{���~ zex �[{8���.{U|U~ �ez�{e������ze|�~ �e�ex z���z.�U����x�~ �e� �6�e|�{U����~ �ex�{U�[�Ezexe��~ z��U�

��� �8� �.{�|�~ {m� �[{ �-{m��~ x[��{e��{�xU� �m~ �e|[� ������z��e�Y�[{m~ xe� �6�e|Y�e�Y���e~ |e��{U�e|fz[{e�m~ ��|ez
� � �o�[� ����~ �[� �e� � �R~ z[��{e��{w���ex�~ �U|e� � � ��|����e�m~ �U� �6�[� |�{m�e~ |e��{U�ezf�e�e|�~ ��{m�

���.x �Y�m����z�~ �ez �ex���|.�exU~ |ex�{e����|��m�e~ �e�e� �[{ox���|��[{Y�e{m~ �m� �6�[�8��|Y�e��~ {U��{U�e�f�ex[{m~ ��xe�
z �o�[����|�~ ze� ���.���.�e|U~ �e��{e���wz��e�m~�� �Ux z���|.{U|Y�ex�~���� �6�[�o�e��z�~���|�{U�[�f{U�ez�~ ���e{

��� ��|.��{m~ �[{ � ��{��.�U�U~ �e{�{e��zwz�xe��~ �e�U| ������|��e����~ �U� �6�[�o���Y� �m~ zex�{U�[{���zex�~ ���e�
� � �Y�ex-{���~ zez ��|����.�UzU~���x�{e��|w���U��~ |eze| � � � � z�����~ {U| �6�[�8� �Y�e�m~ �[� {U���c�e�e��~ {�x[�

� {�x ��{e{�{m~ {U� ��z���zU~ |e|�{e���w���U��~ {e�Ux �[�ox�� �8�ex�{U��~ ze� �6�[� ���e{m~ {m� {U�exfz[�U��~ ���e�
z ���U����|�~ |e� � ��������xU~ xe��{e������{e�m~ �U�e� z�� ��{U����~��e� �6�e|��e�o�e��~ |e��{e�U�;{e{U|�~ ��ze�

��� �Y�e|�����~ z[{ � {8��� � {R~ |��}{U��x�{��Uz�~ �e�e| ����� ���U�Y�e��~ {e� �6�e|Y��� �[�m~ �[� {e�e�Exexe��~ ��|e�
� � ��x ����~ |[� ��� �-{e�R~ �[{�{U�U�	{�{U��~ �ex[� � � ����{Y�e�m~��e� �6�ezY�e����~ �e��{e�Uzfz[�e�m~ {�|ez

� ��x���xo�ex-���m~ �e| ��x.�R��{UxU~ xe��{U���w���e�m~ |[�m� �e�Yx���� � � ��~ ��� �6�ez���|�� �m~�� { {e�U�f�[�Ux�~ {��e{
z���xY{U�����m~ �ez ����z�� �R~ �[{�{U��{���{m�e~ xexez z����.{U�Y�e|�~ �e� �6�e��{Uz��Ux�~ �e� {e�e{E�exe��~ ���m�

������xY�e{.{��m~ �[{ |.��x {R~ �e��{U���C��ze��~ �[{e� �������.�Uz��U��~ xe� �6�[�o�ex�{U��~ �ex�{e�U�f�[{Ux�~ {��U�
� � ��xo�[����x�~ |[� z.��{ ��xU~ ���}{U���wx�|e��~ �U�e� � � �ex�xY���e~ �U� �6�[{o�e��z�~ �e��{e�m�f��z��e~ ���Ux

���.x��e� �.����~ �U� �����-�e�R~ |e|�{U���w��|e|�~ |eze| �ezYx��ex � �o�ez�~���� �6�[{ �Y���e~ �U��{U|e�;�Uxez�~ ��xe�
z��e�o��z.���m~ �U� {���� �e��~ �e��{U��z����[{m~ �e{e{ z��ex��[�o�[�m~ �e� �6�e��x�{U��~ {U��{U|[�f�U|��e~ ��|[�

�����e�-�e|-���m~ ze� ��x-{UxU~ |ez�{U��|w|�xe��~ {U�e� �����ex.�U���Uz�~ {U� �6�exY�[{o�ex�~ �ex�{U|e|���z[�m~���{e{
� � �e� {e�.{��m~ {e� x-{��.�e|U~ |e|�{U�������ex�~ �m� � � � �ex��ez�{m�e~ �[{ �������U�Y�[�m~ z[� {U|e�;�e�U��~ ��xe�

��z.x��e� �U�.���m~ |e| � x.��� ��zU~ {U|�{U����{�x[{m~ ����z �e|Yx�������x���~ �U� ��� �o�ez��U��~ �U��{U|[�Eze�e��~ |��[{
z���� x}�m~ �[� � �.�U����~���x��Ux�xwx��U|�~ �e|e� z����Y�[{Y�m�e~ �e� ����|�z��U|�~ �U��{U|[{f�Uze|�~ ���U�

�������8��x.�U�e~ |e� �L{.��|�zU~ �[���Ux�xw|��e�m~ �e�e� ��������{U|�z�~�� � �������e{ x�~ {m� {U|e�;{e{U��~ ��{U�
� � ���o����{��m~ �e� � �����.����~ ���}�UxU�	��xe��~ ze�[� � � ���Y�exY�[�m~ ze| ��� �8����{e�m~ �e��{U|��c�e�[�m~ {��e�

��|.x����Y{U����|�~ �e� � z-{�z-{e�R~ �e���Ux��wx�xe��~ �e��� �[�ox��e��{Y{U|�~ {e� �������U���e~ �Uz�{U|exf�[{U��~ ��|[�
z����Y�e{ �e~ |�� � |.���-�UzU~ z[���Ux��w���[�m~ �m� { z��e� ��z��e�m~ ze� ���e�Y�e� �[�m~ �U��{Uze�f�e�e��~ ��{Uz

�������o�[{.���m~ ��� � �.�U��{UzU~ �[���Ux�{�x��U��~ |[�Uz �����e���e���U|�~ {U| ����{U��� �m~ �e� {Uz[�f�m��|�~ ���[{
� � � { �.{��m~ �e� �H��x-����xU~ {m�}�Ux�{w��|e��~ �e{e� � � �e�.�U���Uz�~�� � ��|Y�ezY�[{m~ �[� {Uze|fz�� �m~ {��U�

� ��x�� {����-{���~ ze� �H����x-�U|U~ �e{��Ux�{w���Ux�~ |e�ex �e�Yx��e���e���m�e~ |e� ��z���z�{e{m~ |e��{Uzez;�U�[�m~ �����
z�� {��ez-{R�e~ |e| �H� { ��|-�U�U~ xez��Ux��C��{e�m~ �[{U| z��[{��Y{U��~ �[{ �t�Y{e�Y�m�e~ x�� {Uzezf�e�e��~ |�zez

����� {o{U|-{�z�~ zex �H� �.{��.�e�U~ �e{��Ux��w{�ze|�~ �ezez �����[{8��� �e|�~ {U| ���Y����{U|�~ {U��{Uze�f|ex[�m~ ��z��
� � � {o�e�.��|�~ �e� �H���-���.�[�R~ ���}�Ux������[{m~ �e{U� � � �[{�{e�8����~ �ex �J� |��U��~ �[� {Uze�f�[{U��~ ���ez
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@�g��b;QW{Ux8x��[{8�U|8�e�e~ |e� x.{UzY{U��~ �Ux�{Uz����U����~ �U�[� 9kS�VcQed���x�x ��x |�xU~ �e� �����U����{m~ �m��{U�[{f{m���e~ �[�e�

z x�x �U~ �e| ���exo�[{m~ �e{ {Uz����e�[{R~ |e|ex z ��x � �8{e�R~ �e� ��x����>���m~ �[� {U�[��� {R�e~����ex
��� x � { �U~ �e� �����[�m~ |ez�{Uz���{e�m��~ |e�e| ��� ��x��e�8�[�R~ |[{ �.{�� ��~ x���{U�[�E�[{��m~���z��
� � x��ez�{R~ �m� �.�e������~ {U��{Uz������ �R~ �e|e� � �1��x.�m�8� �R~ �[� � �>��x�~ x[� {U�e�f|[{R�e~ |[�e�

{m�ox x.{U� �U~ �Uz |.{Uxo�[{m~ �[{ {Uz�����|exU~ zex[� ���Yx ��x��e�8�[{R~ |[� z.�����R�e~ ze��{U�ezf����x�~ �e|e|
z x��e�o�ex�~ �e� � �e� �m~ xex�{Uz����exe|U~ �U|[{ z �e��{8�ezU~���| � ��� ��|�~ x[{ {U�e|f�e|���~ �e�e�

��� ���Y{U��~ �[�1��x��U�o���e~ �[{ {Uz���{U�[{R~ �U�[{ ��� �e��� ���[{R~ xe� {���� ���m~ zez�{U�[�Ex���|�~�� �Uz
� � ����� �U~ �e� ���8�ezo���e~ �[� {Uz��������U~ |e|[{ � �1�e�Y�e�>���U~ �e� ���U�����m~ |[� {U�[�E|[�R�e~ �Uxe�

9	SUV;Qed �Yx ��{U�Y{U��~ |[�1� � x8�e�e~ |ex�{Uz���|[�UxU~ �[�e� ����x �e��{Uz�{R~ |[� x���� ��~ x���{U�e�;�e��{m~ �e|ez
z ���Uzo�[{m~ �e� ����{Uxo�[�m~ ze��{Uz��C�e� {R~ |e�e� z �e���Uz��U�U~ �U� ��x.{�� ����~������Uxex����U�e~ �[�e�

��� ��x8��|�~ �ez ��z8�[������~ �e��{Uz��������U~ {U|[{ ��� �e�Y�e|�{e{R~ �[� �J�Y�������m~ ze���Uxexf|e|�{m~ x��e�
� � � � �����e~ {U� � �����-�e��~ xe��{Uz����e|e�U~�� �e{ � �1�����>��zU~ x[� �t{8��� ��z�~ �U���Ux��k{U����~ �e�e�

��x ���[�o{Uz�~ {Ux �����m�o� �m~ {e� {Uz�zw�e�e�R~ �e{e� ��{8x ��� � ���[�R~ z[{ �t�8�U������~ xe���Ux��c�[��z�~ zeze�
z �.�e{ �U~�� � �ex8�ez ��~ �[{ {Uz�|�xe�[�R~���ze� z �����e���m��~ �ex ��z ��� ����~ xe���Uxe�f�[��{m~ |ex��

��� ���e|Y{e�m~ �[{ �e� z��m~ �e|�{Uz�|�ze|e�U~ �Ux[� ��� ���.�Ux8�ezU~ |�� ��|.{�� ���m~ ze���Ux[{Exez�{m~ �e|[�
� � {>���o�ez�~ �U� �[{ ��xo�e��~�����{Uz���{e{U|U~ �e{m� � �1�������8� {R~ �U| ��� �.��{m~ �e{ �Ux[{E�[���m~ |[{U�

{8x {8�e|o�[�m~���z �[� ��x8��x�~ �U��{Uz���x[{e�R~ |e|�� ���8x � { ���R~���� ����x�����{��m~ �[� �Ux[{E�[��{m~���|[{
z {��U�Y{m�e~ �U� �e��{o�e{m~ |e|�{Uz���|e|e�U~ ze�[� z � {>���8�[�R~ �U� ���e���R����x�~ �U���Ux[�f{U|�z�~ �U|[{

��� {8�e|Y�U|�~ �e� �e�8���o����~ ����{U|�x��[�e�R~ x[�e{ ��� � {8�[{��e|U~ �U� ��������� ����~ �[{ �Ux[�E|e�U�e~ �m� �
� � �>� {���x�~ �[� �ez�{U�Y{e�m~ {e� {U|U�;{e�UxU~ xez[{ � �1� {�{U� ��~ �e{ ��� �>��� x�~ |e���Uxe�fx���z�~ {U�e�

�8x �8�[�o�Ux�~ z[{ �e| |o�[�m~ �[� {U|��C��zexU~ x[{e{ ����x � {��Uz>���U~ {U| ��������� {��m~ �e���Uxe�f�e��|�~ �U|[{
z ���e��� �m~ �e� �e|�{U�Y�U��~���z�{U|�{�xexexU~ �e�U| z � {8�e|8�e�U~ |[{ ����z.{�� ��{m~ {e{ �Uxe�;�e����~ {U�[{

��� �8�e�o�e��~ x�� �e|8�e|Y{m�e~���|�{U|�{��U�[�R~�� �e� ��� � � �8�[�R~ �[{ ����|.��� ��|�~ �U���Uxe�f�ez��m~ �e�e{
� � � ���Y{Ux�~���| �[� ���Y{Ux�~ �e��{U|���|[{UxU~�� �Uz � �1� �8�ex8�e|U~ {U� ��� �8��� |�~ {Uz��Uxe�fz[{�{m~ �ez[�

��x �.{m� |U~ �U|��[���exY�e�m~ x[� {U|���z�� {R~ z���| ��z�x � ��{U���R~ |e� ��������� �R�e~ �U|��Uxe�fz[{��m~ �U|[�
z �.�UzY�m�e~ �e� �[���e�o�[�m~ �U��{U|�z��exezU~��e��� z � ���e{��e�U~���x �6�ex����y����~ �e���Uxe�f�ez���~ �U�[�

��� z��8�e�e~ |ex �[� ��|o�e��~ x���{U|�|w�Uxe�U~ {U�ex ��� � �8�e�8�[�R~ �e� �6���Y��z ��x�~ |e���Uxe�;�e{�|�~ �[{Ux
� � z ��|Y{e�m~ �U� �[� �o�e|�~ x[{ {U|���{Uxe�U~ �U�[{ � �1�������R~ �Ux �6�e���U���m~ �e{ �Uxe�f�[{���~ �e�ez

z�x z.{U�Y�U��~ |e� �e|��e����x�~���|�{U|�������zU~ �[{e� ��|�x �����ex8�e|U~ �e� �6�[{��R�.����~ �e���Ux[�E�ez���~ �[{e�
z z.�U|o�[�m~ �U� �e|8�[����z�~ ����{e��xC���e�U~ xe�e| z ���.{U�8�e|U~ �U� �6�[�8���>����~ xe���Ux[�Ez���|�~ xe�[�

��� |��Y�e�m~ ze� �ez8�[���[�m~ |e��{e�R�fx[{e{R~ |[�U� ��� ���.�U��{U|U~���z �6�e� ���y��x�~ �ex��Ux[�������m~��e� �
� � | ��|Y{Ux�~ xex �ez>����{m~�� � {e�R�f�[�m��~ �U�e� � �1�����[���ezU~ �e� �6�e���U�����m~ xe���Ux[{E|ex���~ xexex

|�x |.{m�-�[�m~ x�� �e��{e������~ |ez�{e���w�e�U|U~ xe�[� ���8x ��z �e�o�ezU~ �e� �6�ez���z ����~ �e� �Ux[{�� {�|�~ �[�U�
z |.�Uz8�e�e~ �[� �[���e�o�[�m~�� � {e��{�|[�U�U~ �Uze� z ��z��[�8{U�U~ |[{ �6�ez���| ��~ �[� �Uxe�;�U���m~ �U�[{

��� � x8�e�e~ �e| �[�1� �Uz�~ �ex�{e����z[�U�U~ xexe| ��� ��z.{U|8�[�R~ x[� �6�e|���{ ����~���z��Ux��c|e|��m~ xe�ez
� � �>� {��e��~ |e� �[{ zY�m�e~ �e� {e�����[�e{R~ �e�e{ � �1��z����o�exU~ �e� �6�e|.��� {�|�~ x����Uxexf�[��|�~ �[{U�

�8x �8�e|o�e��~���� �e� |o�e|�~ �e��{e��zw�e{e{R~ �exez ����x ��|��8�e�U~ |ex �6�[� � ��x�~ �Ux��Uxex������m~ �e�ex
z ���UxY{U��~ |ez �������[�m~ �e��{e��|w{m� �R~ �[{Uz z ��| � �8{U|U~ z�� �6�[�>��������~ �[� {U�e��� ����~ ze�e�

��� �8�[{o{U��~ z[�1���8�e|o���e~ x[� {e�������e|U~ �[�e� ��� ��|.{U�8�e�U~ |e| �6�[�>���y����~ �U��{U�[��� ����~ �e�e�
� � ��zo�e��~ {e�1� �8�e� �m~ �e{ {e����xeze�U~ �U�[� � �1��|.�Uz>���U~ �[� �6�[�8��x ��|�~ �[� {U�e|��e���m~ {e{m�

��x � � ���e|�~ �[�1��|�{U�o�[�m~ {U|�{e�����[{e�R~ |[{e{ ��x�x � � x ��zU~ �e� �6�[�>��z ����~ �Uz�{U�e�f�e|��m~ �e�ez
z �.{m�o��z�~ xex ��z8�ex |�~ �e��{U��x�|e�e�U~ {e{m� z � �>� � ��|U~ �ez �6�[� z ����~ �U��{U�[�E|[�R�e~ {U�e�

��� �.�e{��e��~ {Ux ��� �Y{Ux�~ �e��{U�U�fz[�m��~ zex[{ ��� � �8�[������~ x[� �6�e|���� �e~ �e��{U�[{E�e��z�~ �e{Ux
� � ���e�8��z�~ �U� � {8�U�o�ex�~ |e|�{U���w�e�m��~ |eze� � �1� ���U�8�e�U~ �ez �6�e|.{R�.��x�~ ze��{U�e�f����|�~ zez��



@C@CB D � �H������� @��k� ���
������ ��� ����� �

#�,HF.��$�&�&�' (1)&2*YX � *YX��E$+*YX����+*YX ! !

@+9 ��46D29;: I�D�<�?�I�:03
4>4�3L<y=4 �
A�: D�@+: 9;I�DJ@+7�7w@+?�46D�3�469wB�<�: 9	3�@+D �
4��@�Aw@�3
4�?�?�4
�� ���	��
	� �	����� �������( ������# � # (�� s���� ��(�� (�� �e~

<�PmQ S PRX �idc\;^[giZ]Q S \ =S �U_]Zh`cPmZ]X[gi` \;Z]X�Q Pm` �US <�PmQ S PmX �idf\;^�giZhQ S \ =S �U_hZ]`;PRZhX�gi` \;ZhX�Q Pm` ��S

q r s � � � � � r qJr s � � � � � r
9	SUV;QedH���Yx � ����z��e��~ �U� �C�e|��Y���e~ xe��{��ex;�U�e��~ �[{�� I��UQed��Yx �8�����m~ ��� �[� |����e~���|�{U|exf�U�ez�~ z�x[�

z ������x.{U��~ ze� �C�ez-{���{e�m~��e��{��U�;�U�ez�~ �[��� z �Y{m����~ ��� �[�������ex�~�����{U|���ze�ez�~ z�|[�
��� ���.����{e{m~ ��� �C�e�.��|��e��~ �[{ {��e�Ex�����~������ ��� �Y�Uz��e|�~ ��x �[����|��e��~ ����{U|e�E������~����U�
���1���-{���{U��~ �m� �C�e�����.�U��~ xe|�{��Uzf�[{U��~ �[��| � � z �.�U��~ ��{ �[������z�~ ��x�{U|[�6���[�m~ {R� �

�e��x ���.�����e|�~ �Ux �C�[�����8�e��~ ze|�{��U�fx[{U|�~ �e{�� {ox z8� �>� �m~���z �[� x �e�e~ ��z�{U|e�f�Ux[�m~ ��{U�
z �ex�z�� �m~ �ez �C�[{.{�z x�~ �U��{��e{E��� �m~ xe��x z zY{e{��e{m~ ��{ �e|Y�m�Y���e~�����{U|ezEzez[�m~ zU�e�

��� �ex.��x��m~ �ex �C�e�-{��8�[�m~ �e��{��m�c�e|ez�~ �[��z ��� zY�e�8�ez�~ ��� �e|8��|��ex�~����}{U|e|E�e���e~ z��e�
��� �ex-{�{��U��~ |e| �C����{�z��m~�� ��{��Ux;�e{U��~�� {�� � � |�{8�ez�~���{ �ezY�Uz��[�m~ ��|�{U|e����|e��~���{e{

�[{8x �ex-��|����e~ �Uz �C�ex.���8�ez�~ xez�{�|[�f�e�e�m~�� ��� �ox |8� ���m�e~ ��� �ez8��x��[{m~ ��z�{e�Uxf�U�ex�~ ���ex
z ����xY�e��~ ze| �H������| ����~ �e��{�|e|;{U�e��~ {m��x z |Y{e{>��x�~ ��� �e�o�e�.{e�m~ x���{e�m��ze�[�m~ ���[{

��� ���.���>� �m~ �e| �H� � �Y��z�~ x[{ {�|e�;�e{U��~ �e��� ��� |Y�U|��[�m~ ��� �[�o�e{>��z�~ z�{�{e�U�f�U|[�m~���x[�
��� ������|.{e�m~ �e{ �H��z-�R� ��~ |e|�{�|[�f{e{Uz�~ xez�{ � � � �Y�e��~ z�� �[{��e���ex�~ |�x�{e�e��xe|e��~���xe�

�[�8x ������x��[�m~ ze| �H������| �e�e~ �e|�{�|e�;�U|��e~ �[�R� �Yx �������m~���x �e�o�e|�z�~ x�{�{e�U�E�e�e��~ ���U�
z ������� z�~���� �H� {.���.{Uz�~ �Uz�{�|��k�e�Uz�~ �U��{ z ���[�8�e��~ ��� ���-�e|��e��~ ��x�{e�Uzf�m����~����[�

��� �e��|�� {m~ �e� �H���������U��~ xe��{�|exfxeze��~ ze�U� ��� �o�m��{e�m~ ��| �exo�[�8�[�m~ ����{e�U|E�[�e{m~ z��Ux
��� �e�.��x � �m~ �U� �H��x-�����e�m~ �e��{�z[�E|[�U|�~ �[�R� � � ���[��{U��~ ��x ���Y�e���e{m~ ����{e�e��z[�e�m~���{U�

�e��x �e�-{�{8�ex�~ zex � ��� ��~ |��}{�ze|;�e�U��~��e��{ zYx � | ����~ x�| � �o{U���e��~ z�{�{e�U�E|e�[�m~ xU� {
z �e�-��z����e~ x[� � |.���8�e��~ �e� {�zez;{Uxex�~ �U��| z �8���.{U|�~ x�{ ��|o�e|��e��~ ����{U�exE|e|ex�~ x��e|

��� �e�.�����ex�~ ze� � �-��|.�e�m~���|�{�ze��� �e�m~ �U�U� ��� �Y{m���e�m~ ��z ��z8�����ex�~ ��{�{U����|[�U��~ �R� {
��� �[{ �����ex�~ {U� �L���Y�e�m~ �U|�{�z[����zex�~ |e��� � � �Y�e{��U|�~ ��� � ���ez���~ |�x�{U�e�E|eze��~ ��xex

�ez�x �[{��������e~ xe� � �.��x.{m�e~ �e��{�z[{E�e�e��~ x���� |Yx �o�e�.{e�m~ z�� � {o{U|��[�m~���x�{U�[{�|e�ex�~ ���e�
z �[{.{��8�[{m~ �Uz � x-{�� ��z�~ �U��{�ze�;{U|[�m~ x[��� z ��x | ��x�~ ��| ���8��|�x�~ ��x�{U�[��z[�Ux�~ x�ze�

��� �[{��U�Y�e��~ ze� �.��x.{e�m~���x�{�z��cz[{e{m~ �e��x ��� ��x8� ��{U|�~ {�� ��xo�e���m~����}{U�e�E�e�ez�~ ��|e�
��� x��Y{U��~ �e� �.��z.{U��~ xe|�{�zexf�e�e��~ �U��� � � ��xo�e���[�m~ ��z �Y{U� �e~ {�z�{U�ezf{U|e��~ ���U�

�e|�x x���|��[�m~ ze� �.�������e~ �e|�{�zex;�U�[�m~ x���z �ox ��xY�m�}�m~ {�{ � |��e��~ ����{U�e|E�exex�~ ��x[�
z x-{R������~ |[� z.��|��ez�~ �Uz�{�zexfx[{U��~ |e��| z ��xo�e��z�~ |�| zY�U���e��~ ��z�{U�e|E�[�U|�~ ��{e�

��� x-�����e�m~ xe| � ���Y�e��~ �e{ {��e�f|�� �m~ {Ux�| ��� �e� {�{m~���{ �8��|��ex�~ �R�}{U�[��|[�U��~ ��ze�
��� x.���8�ex�~ �Uz �.��{8�ex�~�����{��e�f������~ �ex�� � � �e�o� {8�[�m~ {�z {���������~ ����{U�e�f�Uz[{m~ |U� �

�[�8x �.��� ��~ �U� �e��{��>� {m~ �e� {��e�;�U�[�m~ {Uz�� �Yx �e�-�[���m�e~ {�� �o�e����~ {�x��Uxex����e��~ �U� �
z ����z x�~ �[� � { ��� ��~ {Ux�{��e�;�e�e�m~ xe|�� z �e� {U���e��~���| xo�[���U|�~ {����Uxexf�Uxe|�~ |��e|

��� ����x z�~ z[� � �.��| ��~ x[��{��e�f�e|[{m~ x[��� ��� �e� �Uz�z�~ ��� ��xo�e|��[{m~������Ux��c�e{Ux�~ ��|[�
��� �����8�[{m~ {U| ��z������Uz�~ x[� {��e�;�Ux[�m~ ����| � � �e�-�ez.�Uz�~ ��� �J�-�[{>����~ z����Uxe�Ex�����~ z�zex

�e��x ���o���e~ zex ��|-��z.{e{m~ �e��{�zex�� �e�m~ z���� ��x�x ��� |��e��~ ��{ �t{�� ��{U��~ z����Uxe�E�e|e��~ z��e�
z �.��{�{m�e~ �e� ������x ��~ {U|�{�zexf�[�e�m~ {e��z z ���8� � ��~ zU� �t�o�e{8�[�m~ �����Ux[{�xe�[�m~���x��

��� �-{��8�[{m~ {U� �ex.���8�ez�~ �ez�{�z��f���[{m~ �U��x ��� ���o�[���Uz�~ �R� ��z |����e~������Ux[{��[�Uz�~ ��z[�
��� �.��{8�ez�~ �m� �������.�U��~�� � {�z��c|e�ex�~ �[{�� � � ���Y{U���e��~���| ��|Y{Ux � �m~������Ux[��x[�Ux�~ ���ex

{Ux�x {��Y�m�e~ �U� �e�.�U� x�~ {U��{�ze�;�Uze��~ xezU� ���Yx ���o�ex � �m~ z�| �t���e����~ |����Ux[�E�U�[�m~ ���U�
z {���� z�~ ze� �[{���{8�e��~ �[� {�z[{E�e�[{m~ ze�U� z � { �}{m~ |U� ����x8���.{e{m~ |�x��Ux[�E�e�m�e~ z�|e�

��� {.{��.�m�e~ {U� �[�.�����e��~�� � {�z[���e� �m~ �e��| ��� � {��e�Y�e|�~ x�{ ���e� {m��{m�e~ |�x��Uxe��� �U|�~ z��ex
��� {������[�m~ �ez �e�-{����ex�~ �Uz�{�ze�fxe���e~ �e{�{ � � � {��e���e��~ {�� �����Y�e���U��~ {����Uxe�f�U�e��~ |��Uz

I��UQed �Yx � ����� �m~ ze� �ez.��{>��x�~ �[{ {�zezfx[�e�m~ ����� ����x � {o{e{8�e��~ {�{ ��� � �>��z�~ {����Uxe�E|eze��~ x�ze�
z ����| ��x�~��e� �ez.���.�U��~ �[� {�ze|fxe�e��~ |���� z � {o�U����~ z�� �����8��|.�m�e~ �����Uxe�E�e�[�m~ ��{e�

��� �.��{ �m~ �ez �e|.��� ��|�~ �e� {�z[��� �e�m~ �e|�� ��� � {��ez��ez�~ �U� ����zo�[�8�e��~ �����Uxez�� �m�e~ ��z[�
��� ����� ��~ �[{ �e|.�U�Y�ex�~ �U��{�ze�;{U�e��~ xe�U� � � � � |����e~ z�z ����|Y{U|.�Uz�~ ��x��Uxezf{U�ez�~ ���U�
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I��UQed�� {�x1� � ���>�[�R~ �m� �H� �8�e� {R~ ze� ��xezw�U��|�~ {Uzex I��UQed �[��x �[{y�[{8{e�m~ xex �Y{Ux8�[�m~ {Ux {Uze�Eze�[�m~������

z1� �8{m� �U~ �e� �H�����U| {UzU~ �e� ��xezw�e�R�e~ �[{U| z x z��Ux�~ x�� { ����{e�m~ �[{ {Uz���z���|�~ �����
���1� �8�U�>�e�U~ �[� �C�ex��e� � {R~ �ez ��xezw�e���m~ �[�U� ��� x ���8�[{m~ �e� � x>� �m~ {U| {UzexEz[{Ux�~ �e��{
� � � ���[� �[�R~ ze| �C���Y�U� �e{R~ zex ��xezw�e��z�~ |���� ��� x8{e{ ����~ �e{ z��e�8{m�e~ {Ux {U�e�E|[�e{m~ |e���

� ��x1��� |�{R~ x[� �C�e��{U�>�ezU~ �e� ��xezw{U��{m~ �e�e| �e�8x x8�Uz��U|�~ �e{ ���e|8���e~ �e| {U�[���ez[{m~ �e��{
z1���>���>�exU~ �[{ �C�[{8{Ux �UxU~�� � ��xez��ex�|�~ |[�e{ z � x�{Ux�~ ze�1��x �8�ex�~ |[� {U�[���e�[�m~ �[��x

���1����{m���e�R~ �[� �C�[� ��| �e�R~ �U� ��xez�xex�|�~ |e�e� ��� ��� ���e��~�� � �e���ex ��~ �[{ {U�e|E|[�m�e~ {U|�|
� � �����e� �[�R~ �[{ �C�e� x8�[�R~ �e� ��xe��|e�U�e~ |[�e� ��� ���[�8{U��~ �[� � {y�e|8�[{m~ �m� {U�e|f{Ux[�m~ {U|��

���8x1���8�e| ��xU~ �U� �C�e���Ux ���U~ x[� ��xe�w�e{��m~ �e�e| �ez8x �o�U�8�e��~ |e|1��� �8�e|�~ {Uz {U�ezE�e�[�m~���x�|
z1��z>��x �U~ zex �C�ez>��� � �R~ �Ux ��xe��xez���~ �U�ez z ���e|8�e|�~����1��z8{e�8�U��~ |ez {U�ezf�m����~ �[{�|

���1��z8�[{ �R~ �Uz �C�ez��U�>�e|U~ �ez ��x[��z[{�{m~�� �e{ ��� � ���>����~ �[� � � ��{U��~ �e� {U�ezE|e�e��~ z[�R�
� � ��z�{Uz>�exU~ xe| �C�e|>��� ��xU~ {U| ��x[��� {��m~ �[{Uz ��� ���e|>����~ �ex1�����ez>��z�~ zex {U�ezf�m� �m~ zex��

��z8x1��z��U� {e�R~ ze� �C�e|�{e{>�U�U~ |e� ��x[{��[����~ xe��� �e|8x �8�U��{Uz�~ �ex �ex8�U� �U~ {e� {U�e|Exexe��~ �U��z
z1��| { {R~ |e| �C�e|8�ex {U�U~ ze| ��xe���ezU�e~ |e|e� z ���[� �m~ ze| �����[�8{U|�~�� � {U�e|f{U�[{m~ {U���

���1��|>��z {e�R~ |�� �C�[�1��{e{R~ {U� ��xe���e|�|�~ {U�ez ��� {)� {��[{m~ �Uz �[{ z8�[�m~ �ez {U�e|E|e�e|�~ �ez��
� � ��|�{Ux ��xU~ �[� �C�[�1��{U�U~ �e| ��x��f�e���m~ {U�ex ��� {y�e�8���e~ �U| �[� � {R~ �e��{U�[�E{Ux[�m~ �ez�z

��|8x1��|��e{ �exU~ {U� �C�[� �e�8�e�U~ �[� ��xex�|����m~ �e�ez �[��x {��Uz x�~���� �e� { �e�e~ ze� {U�[���e|��e~ �e���
z1��|8�e| {e{R~ xez �C�[� � ���U~ �ez {��e�w�e{�z�~ �[�Ux z � �>� �m~ {U� �e�����o�[�m~ �e� {U�e�E|[�U��~ ����x

���1� � �e�>��|U~ |ez �C�e|8�e�>�e�U~ {U� {��[���U��{m~ �Ux[� ��� �)� �8�e�m~�� { �ez8{U��{e�m~ |e� {UzexEz�� �m~ �ex�|
� � � ���e� {R~ �m� �C�e|��Uz>�[�R~ {U| {��e|w�e��|�~ �[�e� ��� ��{U�>����~ ��� �e| z8�e��~ |ez {Uz����[�m�e~ �e���

� ��x1� �8{e�>�U�U~ x[{ �C�e|8�e| �U�U~ |ez {��ezw�m����~ �U�ez �e�8x �y���Y�U��~ �[{ �e|8{U�8�[{m~ �[� {Uze�Ez[{Uz�~ zez��
z1� ���e� {e{R~ ze� �C�e| {��e�U~ �[� {��e��ze��x�~ �[�m� z � ���[{m~ z[� �e|����Y�U��~���z {Uz[{�|e|e��~ z[{R�

���1��� z>��zU~ ��� �C�ez�{e�>�U�U~ |[� {��[���ex�{m~�� �e� ��� ���[���e��~ �U� �[� {1�U~ �U��{Uz[���[�m�e~ |[���
� � ���>���>�ezU~ |ex �C�ez x��m��~���� {��[{��e���m~ �U|[� ��� �8�m�o�[{m~���� �[� z8�[�m~ ��� {UzezE�e�ez�~ �[�R�

���8x1����{e{>{e{R~ �e| �C�e�8����{UxU~ �ex {����f�ez�x�~ |[{Ux {Ux8x ���e|��e{m~���� �[� {8{m�e~ �[� {Uze|E�[�e�m~���xU�
z1�����U| zU~ �[� �C�[�8{U|>�e�U~ |e� {��ex�z����e~ �e�e� z z � {��[{m~ {U� �e|��e�8�e|�~���� {Uz[���eze��~�� ���

��� �ex x�{U�U~���� �C�[{8�e� �[{R~ |e| {��U������z�~ xe��� ��� z��e�8���e~ z[� �e|8{U�8�e��~ �[� {U|exf{U���e~ �U|��
� � �ex>� { �[�R~ �e� �C�e�8�[�>�UxU~ �U| {��U|�|e|�|�~ �e�[� ��� z8�U��{Uz�~ �[� �e| �e�o�ez�~ {e� {U|��c�e�U|�~ xe��{

�ex8x �ex8�e| ��|U~ �e� �C���o�ez>�exU~ �U� {��Uzw{Ux�x�~ xe|e� {m�ox |1� ��~ �e{ �ez8�m� |U~ xe|�{U|[{E{U�[�m~ x����
z �ex��Ux {m��~ �U� �C�ex8�[{>{U�U~ �[� {��e��|[����~ �m��z z | ��z>� �m~ xex �ez ���e��~ �U� {U|[�E�U�ez�~ �U���

��� �ex8�[{>�UxU~ |[{ �H�����Uz>�e�U~ x[� {��e{��e��x�~ |e|[{ ��� |8{m�8����~ �e� �e���[{1�U~ �[{ {U|ezf{e{Uz�~ �����
� � ��� z��e�R~ �m� �H� �8{U� �R~ |ex {��m�fze��x�~ xe�[� ��� |8�U���U��~ |e� �[��{Uz �U~ �e��{U|e|f�e�U��~ xe���

���ox ���8��� �e�R~ {e{ �H��|>���>�[{R~ ����{��UxC�e��{m~ �U�[� D�gmvfdM�ox � x��m~ x[� �[{��e���ez�~ x[� {U|e�f{U�[�m~ �e{�x
z ���Y{U� {U�U~ z[� �H��z x8�e�U~ x���{�|[���e��|�~ �e�e� z �)� � |�~ ze� �e�8�e� ����~���� {e�Uxf�U�e��~������

��� ���Y�U� {m��~ {Uz �H� �8{e� ���U~ x[� {�|ez��[��x�~ {Uxe| ��� �y�e|��e�m~ ��� ���o�e� �e�e~�� � {e�U�f{e�e�m~��e��|
� � ���o�[� ���U~ �ez �H� { ��� ���U~ �[{ {�|e�w{U���m~�� �Uz ��� ���m�8����~ xe� �ex8�e���[{m~ �e� {e�e{E�Ux[�m~ {e�R�

�e�8x �e�>�e� zU~���� �H�e�Y�e{ �R~���� {�|[{�|[����~ �eze� �8x �y�[� ��|�~ |e�1���8{U|>� �m~ �e� {e�U�E�[�Uz�~ |[��x
z �e�8�[{ �exU~ |ex �H��x>�e� zU~���� {�|e���[�R�e~ �e��� z � | z�~ |ex1� �y�e|>����~ x[� {e�UzEze�[�m~ �U��z

��� �e��{Uz {e�R~ �e� �L�8{Uz>�e�U~ ����{�|ex�|e��{m~ �e�e� ��� � ����{U��~ zez1��| � �8{U��~ �ex {e�e��xe�[�m~ �e{R�
� � �e���U� � �R~ �e| � z8�e�>����~ �[� {�ze���[����~ z[{e� ��� �8{m�o�e|�~ �ez1�����e�8�[�m~ �e� {e�U�f{Uz[{m~ �m���

�[{�x �[{1��{R~���� � �8�ex ���U~ {e{ {�ze|w�Ux��m~�� �U| {�x �8�e�1�e~ {U�1� ���U�8���e~ xez {U�exEze�e|�~ |[{��
z �[{ � � �exU~���x �L{8{U� ���U~ �e{ {�zezw�U���m~ �e|[� z ���e�8�e��~���z1� {y�[{��e��~��e� {U�����exe|�~ {U��|

��� �[{��e| �UxU~���z ���o�ez>����~ {Uz {�ze�C�e���e~ �[{Uz ��� ��x |�{Ux�~ �e�1��� �8�e��~ �ez {U�[{6�e��x�~ �e�U�
� � �[{8�Ux {e�R~ �U� � x>� { ���U~ �U� {�z[{��Uz���~ ����z ��� ��x � ���[�m~ �U�1��x8�m� |U~ |ex�{U�[���ez[�m~ {U|�|



@C@CB�� � �H������� @��k� ���
������ ��� ����� �

#�,HF.��$�&�&�' (1)&2*YX � *YX��E$+*YX����+*YX ! !

@+9 ��46D29;: I�D�<�?�I�:03
4>4�3L<y=4 �
A�: D�@+: 9;I�DJ@+7�7w@+?�46D�3�469wB�<�: 9	3�@+D �
4��@�Aw@�3
4�?�?�4
�� ���	��
	� �	����� �������( ������# � # (�� s���� ��(�� (�� �e~
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q�r s � � � � � r q r s � � � � � r
DGgRvwdL�8x���x.{Ux8��z�~ �Uz � � ��� {m~ �[� {U�e�w{�z[�m~ xez[� D�gmvfd����Yx ���8��� ����~ |�z �6�e�Y�e�>��x�~ ��z�{U�ezE�[�m�e~���z[{

z���x.�m�-�ez�~���� |��[���ez�~��e� {U�ezw���ex�~ x�� � z ���Y{U�.{U��~ ��{ �6�e� �.{U��~ zU�}{U�e�E�e�e��~ ��|[�
��� ��x��e�o�e|�~ |e| z��e�o�e|�~���z�{U�e|w�R����~ �[{Ux ��� ���Y�U���[�m~ z�� �6�[���ez � {m~ ��z�{U�[���e�[{m~ ���m�
� � �e�}{��e��~ |e� �����[�m~ x�� {U�[��{�ze��~ x[�U� � � ���o�e� �e�e~ |�z �6�[{o{e�8�ex�~����}{U�[{E�e�e�m~����e�

��x��e��� ������~ �ez {�{U�Y{U��~ �Uz�{U�e�����e|�~ xe�ez ��zYx��ex8��� � �m~ ��x �6�e�Y�Uz�x�~ z�x�{U�e�f{m����~ ���[�
z��e�Y�[���e|�~ �e� � � ���e�e~ �e� �Uxex�x��e��~�� {e{ z��exo�e� ����~ ��x �6��� �U���[{m~ ����{U���E���ex�~ �R��x

��� �e��{U�Y{e�m~ ze| x.�e�o�U��~ {e{ �Uxexw��|e��~ {Uze| �����exY{e�>� �m~ |�{ �6�exY�e��{e�m~�����{e�U�E�[{U��~ |�xe�
� � �e���Uz8��|�~ z�� ��x.{UzY{Ux�~ {e� �Ux��fzU��x�~ xe�ex � � �exo���}{m~ �U� �����Y�e{8�[{m~ ��|�{e�e��z[�e�m~ ���[�

z�x��e�Y�ezo�e��~ x�� ��� �-�e��~ z[� �Uxe�����U|�~ ze�e| ��|Yx���� {��Uz�~ ��z ��� �o{U�����e~�����{e�U|f{U�e��~ x�{e�
z�����|Y{m�e~ �U� �t{8�e�o�ex�~ �e���Uxe���U����~ �Ux[� z����o��z��[{m~ ��{ ����|o�[{ ��~ ����{e�UzExe|[�m~ |�z[�

��� ��� � � �m~ �e| �t���U�Y{Uz�~ �U|��Ux[{����Uz�~ �e�ex �������-�[�8�ez�~ {�| ����z |.{m�e~ {�x�{e�e��|�� �m~ |�ze�
� � �����[�o�U|�~ {U� ��z ���Y{e{m~ �e|��Ux[��x�x[�m~ �U�[� � � ��� �m�Y�[�m~ {�{ ��� �o�e��{Uz�~�����{e�e{E{e{e�m~ z��ez

|�x����.{U�o�e|�~ �U� ��|.{e�o{U��~ |e���Ux[�����m�e~ �Uzex � �ox����-�[{��e�m~ ��� ��� {��ez.{Uz�~ x���{e�m���e�ez�~ z��Ux
z������ex8�e�e~ {m� �t�8�e�o�[{m~ z[� �Ux[����xe��~��e� � z��e� z���~ ��{ ����� ���U��~ |���{e�Uxf�U�e��~ ���[{

��� � { xo�[�m~ �e� ����x � ���ez�~ �e���Uxe�����Ux�~ |[�U� �����e�8� �8�[�m~ {R� ����xY{e���m~ ��{�{U|e�Exe�e|�~ {�|e�
� � � {>�e�-�ex�~ {U� ���e��{e{ ��~ |e���Uxe��z�xe��~ �U|e� � � �e�Y{Ux.�U��~ |U� ����� ��~ ����{U|e|Ezexez�~ ���Uz

�8x�� {8�e�Y�U|�~ �U| �����.�U�Y{Ux�~ �e|��Uxe�w���e��~����[� ���Yx��e�Y�e{ ��~ z�| ��|Y{m���e�m~ ����{U|ez����e��~ ���Uz
z�� {�{e{��ex�~ z[{ ��� �����e�e~ {U���UxezC���e��~ |e�e� z��e�o�e���ex�~ �U� ���o�e|��e��~ {���{U|[��|exex�~ ���e�

��� � {��U� x�~ �e� ����� ��zo�[{m~ �U���Uxezw{��[{m~ �e|�� �����[{ |.{U��~ {�� �t�����Y�[{m~ ����{U|[{��e�e��~����[�
� � � {8�ez8��|�~ z[� ����z��e|o�ez�~ �[� �Uxezw��|[{m~ �U��� � � �[{��ex �e~ {�x ���Y�e{��U|�~ x���{U|��c�e{e{m~ z��[�

��x�� � |Y�U��~ ze� ����|.{U�Y{U��~ z�� �Uxez����Ux�~ �e��� �exYx��[{o{U���e|�~���� �J� �8�e��~ x���{U|exf�e{m�e~ zU��z
z�� �>���8��z�~��e� ��� ���m�-���e~ �e|��Uxez�z��Uz�~ z[{e� z��[{o�e�8�[�m~ xU� xY{e�8�[�m~ |�|�{Uze�Exezex�~ ��x��

��� � ��{Uxo�[�m~ {e� �����.�e�����e~��e� �Uxez�z�|ex�~ �U�[� �����[{��e|.{U��~���� �8�����[�m~ ����{Uze|E|e�e|�~ ��|e�
� � � ���U�Y�U��~ |e� �6�ex.�e���ez�~ |[� �Uxez�z��[�m~ �e�[� � � x���x ����~ ��� {��ez � {m~ ��z�{Uzezf�e�m�e~ ��zex

��x�x�� �8�[���ex�~ �e� �6�����m�-�e|�~ x[� �Uxez����ez�~ �[{U� ��� x xY�[{>� {m~ {�{ �Y{U|���~ �U�}{Uze�E�exe��~ x�{Uz
z�����| x�~ ��� �6�e�.{U�8��x�~ �Uz��Uxezw���e��~ �e�e� z x�{Uz ��z�~ |�� |8��|��e��~ {�|�{Uz[��x[{e�m~ {�|[{

��� ��� ���o�ex�~ �[� �6�[{8�e�o�e��~ �e� �Uxezw{�z��e~�� �U� ��� x��U�.{m�e~ {�{ ���e|���~ ����{Uze�E�[{U|�~����U�
� � ���.{m�-�ex�~ �e| �6�[�>��� x�~ zez��UxezC���U��~ |e|[{ � � � ���[�m~ ��z ��xY{U�.{U��~ ����{Uz���������~ ���U�

�e�Yx����.�e���e��~ z[� �6�[�8�[�o�U��~ x[� �Uxe����z[{m~ �e{e{ �e�Yx �Y��z.{e�m~ z�{ ���8���.{U��~ ����{UzexE�e|e��~ |�x[�
z������e|8��|�~ �U| �6�e�.{e{��e|�~ �m� �Uxe��|�x[�m~���xe� z ��{Ux.{e{m~ ��z � {o�U|����e~���z�{Uzex����[{m~ zU���

��� ��z ��x8� �m~ �e� �6�ez�|o�[�m~ z[� �Uxe�w��x[{m~ ���e� ��� ���e���e{m~ z�z ���8���.{U|�~ x���{U�e�f{U|e��~ x�x��
� � ��z��[{��ex�~ x[{ �6�ez.{e� |�~ �[{ �Uxe��x�zex�~ |exex � � � �e����~ ��� ��zY�e�8�ex�~ ����{U�[��|e�[{m~ |��U|

����x���z.{UzY{U��~ �Ux �6�e|�{o�Uz�~ �ez��Ux[��z�|ez�~ xe�[� �[{ox ��� {8�e��~ ��� � ��� ��{m�e~ {�|�{U�[�6� �e�m~ ��|ex
z���z.�U�o�e��~ {e� �6�e|��[�o�Uz�~ {e� �Ux[�����e�m~ �e�ex z �Y�[�8�e��~ ��| ���Y{Uz��m~ |U�}{U�e|E|e�[�m~ x�z[{

��� ��|�{���|�~ �[{ �6�e|.�m� x�~�� � �Ux[{�|�|e|�~ |[{Ux ��� ���e� ��~ ��x �exo�[{>�e�e~ |�x�{U�e|f�e�U��~ x����
� � ��| ��zY�e�m~ �U� �6�e|��e�o���e~ z�� �Ux[{���ze��~ |e�[� � � �Y�e�.�e{m~ |�� �e� ����~ ����{U�e|E�ezex�~����U�

� {8x���|.{Uxo�[{m~ xe� �6�e|��[�o�U��~ |e���Uxe��|�xe��~ �e|[� �[�ox {8���.{e{m~ �R� �[{��e��{e{m~ ��z�{U�e|����[{m~ |U���
z���|.�e� x�~ �[� �6�[� x��m~ �ez��Uxe��x��e|�~ z[�U| z {Y{m��{U��~���| �[���e�Y�[�m~ |�{�{U�e|E�e�ex�~ ��|[�

��� ��|��e|Y{U��~ �U� �6�e|��ezo�e|�~ �ex��Ux��;���Uz�~ �[{U� ��� {Y�U|��[�m~ ��� �e� �.�U|�~ {R�}{U�e|f�e{U��~ x�xe�
� � � �>�e�o����~ �e| �6�e|.�U|Y�m�e~���z��Uxex�|��e�m~ x�� { � � ����{Ux�~ x�{ �e�o�e�.�U|�~ ����{U�e|E|[{Uz�~ ���U|

� �8x�� �8�[���e��~ |[{ �6�e|.{e{o�U��~ �Uz��Uxex�x�xe��~ �U�[{ �e�Yx �o�����e�e~ |�{ �ezY{U�.{Uz�~ |���{U�[�6��ze��~ |��e�
z�� ��{e�o{e�m~���� �6�e| � ���[{m~ �ez�{U�e����xe��~ �e�ez z �Y{e� �e~���� �e|��8�e|�~ ��z�{U�[��|ex[�m~ ��{e�

��� � �8�e�8� �m~���| �6�ez��exo�e��~ �U��{U�[��{�z[�m~ x���� ��� �o�[�8�e��~ z�� �e|o�e�.{e�m~ {���{U�e�f{U|ex�~ x��ex
� � �����Y�Uz�~ �e| �6�ez����-�e��~ �e� {U�e|w��|[�m~ z[{Ux � � ���e�Y�e��~ ��{ �e|Y�Uz.{U��~ ����{Uzex�� �e{m~ ��ze�
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qJr s � � � � � r qJr s � � � � � r
DGgRvwdC�ez�x ���[���U|U~ �e� �e|����.{Uz�~ �ez�{Uz���xe�[{m~ �U|�� < =S �id�|�x � ���U� ���m~ �e{ �C�ex.�Uz�����~ xe|��Uxez����e|�~ ��xe�

z �.�U�.{U�U~ �U� �e|���z��[�m~ �[� {Uze�Exexe��~ {e��� z � �8�[�>����~ �e� �C�����U�.���m~������Uxez��e��x�~ |�x��
��� z����[�R~ �Uz �e|���x.{e{m~ ze��{Uz[{�x[�m�e~ ze��� ��� ����z���|�~ �[{ �C�e�.{U�����m~ |[{ �Uxe�E�e|[�m~ ��|e�
� � z ����xU~ �e� �e|.{�z.�e�m~ �[� {Uz[���[�U��~ �m��x ���1��� � ������~�� � �C�[{8�e�.����~ �[{ �Uxe�E|e���e~ {�|e|

�e|�x z.{U���[{R~ �Uz �e| ���.�e{m~ �U��{Uze�f�U�ex�~ ����� �8x ���.{m�Y��x�~ �e� �C�[�>�e����|�~ xex��Uxe�E�ez[{m~ ���e�
z z�����{U�U~ �ez �ez.��|.�U��~ �[{ {Uzezf�Uxe|�~ �e|�x z ���.�e� ��~ �e� �C�[�8�[�1�e~ ��{��Uxe�E�e�e��~ ��|[�

��� |�|��[�R~ |e| �ez ��{8�[{m~ z[� {Uz[�6���ex�~ x[��x ��� �����ez���{m~ |[� �C�e�.{U� ���m~ �[� �Ux[���[�m�e~ |��Uz
� � |��e���e�U~ �e� �e�.{����ex�~ ��� {Uze�Eze�[�m~ �[��z ���1��z������m~ {Uz �C�ez z�����~ �e���Ux[��z[{m�e~ |��e�

�[�8x |.{e�>���U~ �e| �[����z.{U��~���x�{U|��E�e� �m~ �[{R� ��x ��z��[{ {m~ zez �C�ez.{U����{m~ {e{ �Ux[���[�e�m~ |��e�
z |��[{>�e��~ {U| �[{8����{m~ �[{ {U|e�Ez[�Ux�~ |[��{ z ��z.{Uz��U�e~ xex �C�e| x.����~ xe|��Ux[{E�U�e��~ z�xe�

��� � |.�U|U~ �Ux �e�������U��~ �ex�{U|[�6���e|�~ �e��x ��� ��z.�U�.����~ �e� �C�e|����Y��{m~ |e���Ux[{E{Uzez�~ |�ze�
� � �8�e��{R~ �ez ���Y��|��e|�~ {Uz�{U|e�E|e|ez�~ �e��� ���1��|�{>��z�~ �U� �C�e|.{Uz�����~ �U|��Uxe�f�U|[�m~ |��U�

�e��x ��{U���e�U~�� � �ex���{>� �m~ ze��{U|e|f{U|ex�~ z[��x ��x�x ��| ��z�����~ z[� �C�e|.�U|.{���~ ze���Uxe�f{U�e��~ ���e�
z ���U�.{U�U~ �U| ���.���8�e��~ x[{ {U|[���e|ex�~ |[��� z ��|.{Ux.{�{m~ xe� �C�e|��[{>���m~ |e���Ux��c�m�e�e~ {�x[{

��� �����e�U~ �U� � ��{�{�{e�m~��e� {e�UxE�eze��~ �e��� ��� ��|.�e�>��z�~ �U� �C�e|��[{8����~ ze���Ux����[{e�m~������
� � � �����e�U~���� ��| �����e��~ �U|�{e�U�����e��~ ze|�z ���1��|��[� �e~ �[� �C�e|.�U� ���m~ �e{ �UxexEze�e��~ �U� �

{Ux�x ���[��{e�R~ �e� ��z �.�U��~ {Ux�{e�e{�|[{e{m~ �e|�z �e�Yx � �>�e����|�~ {U� �C�e|.{U�.{���~ �[� {U�e�E�e�e|�~ {�z[�
z �.�m��xU~ �e� � ����� ��~ �Uz�{e�U�E�[�U��~ �e{�� z � �8�e�.{���~ �m� �C�e|��[�����m~ �e��{U�e�f{e{U��~����ez

��� ���[{>�e��~ xe| � {8��{�{U��~ �U��{e�Uzf�Uxe��~ xex�z ��� � ��{U� ����~ ze� �C�e|��.����~ z[{ {U�[��ze�e��~ ��{U�
� � ��x���|U~ �e| ��� ��{U��~ {U��{e�e���e�e|�~ ze|�� ���1� �8�e����z�~ xe� �C�ez.{U�.��{m~���z�{U�e|E�[�U��~ ��|[�
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��� x8{m� �ex�~ �e� z ���>�[�m~ x��1{U|exf�[�U|U~ z[�Uz ��� �>{��>�e|�~ �U� ��x>�����[{m~ �ex {U|[{�z[�e�m~ �e��|
� � x8�e� ��~ �Ux � {R�8���e~ ��x {Uze�f�e�e�U~ |[�U� ��� � ��{>�e�m~ x�� ��� �8�m�e~ �e� {U|e���e����~ �U���

���>x x��ez �e��~ {m� ��x1z��e{m~ ��x {Uz[�f�e�e�R~ �[�e� �e|>x � | ����~ ��� ��|>�[���U|�~ ze� {U|ezE�e|��e~������
z ����x x�~ {e� �e����x � �m~ ��| {Uze|;�e�U�U~ |e�[� z �>��x {e{m~ |�� ��z {U| �m~ �e� {U|[��xe�e��~ {U|�z

��� ���[{a� �m~ |e�1� { ��� x�~ ��� {Uzezf�[{e{R~ �e�e� ��� � {�{>{Ux�~���� ��� ��z��e|�~ x[{ {U|e�E�e�e|�~ �m���
� � �o{Uz ���e~ �ex1� �>�R��{U��~ {�| {Uzezfxe�[�R~ ze�e� ��� � ��z ��x�~���{ ��{ �[���Uz�~ xez {e�m��xe|ex�~ z[{�|

�ex>x ���ex%{U��~ zex1��z �8�e�m~ ��{1{Uze����|exU~ xe|ez �[� x �>���>{e�m~ |�� ��� {Ux��e��~ �[� {e�U�E�[�Uz�~���|��
z � � �e{m~ �ex1��| {��>���e~ ��| {Uz[�f{U|e�U~ ����� z1��x ��x �U��~���x ��� �8{U��~ zez {e�e��xe�ez�~ �e��x

��� � ��� ��~ x[� � � ��{>{U��~ ��{1{Uz[{Ez[�UzU~ �U�e� ��� ��x>��� �U��~ {�{ � {U� � {m~ �ez {e�U�E�e�e��~ �ez�z
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���8x �8�e� {U��~ |�� ���8��� �Uz�~ ��x {Uze�;�m��xU~ {e�Ux �e�>x1��x ��z ��~���{ z �e�)��z�~ z[� {e�e���e�[�m~ ze���
z1{ {��[{m~ {U� �e� {�x>�[{m~ ���1{Uz��c��� {R~ �e|[� z1��x>��|>�e|�~ x�� � ��z �e�e~ �[{ {e�U�E�e�ex�~ xe��{

���1{)��� �[�m~���z �[{>{�� �e{m~���� {Uz��c�ex[{R~ �e�ez ��� �e� �>�e{m~ z�� {>�e� x�~ |ex {U���c{e{U��~ �e��{
� � {�{U� �e�e~ �m� �[� ��� � �m~ ��{1{Uz��f� �U�U~ z[�U� ��� �e�>���>�e��~ ��� � �����e��~���� {U�e�Eze|��e~ �[{��

�e�>x1{y��� � �m~ xe� �e� ��� �e�m~ x�| {Uzexf�ez[{R~ �Uz[� {Ux>x1�e��{�x>�ez�~ ��� x>�e� z�~ z[{ {U�[{��ez��e~ �e|��
z1� |%{Ux�~ �e� �ez {8{Uz�~ x�| {Uzex;�e�UxU~ {e{e� z1�e���R�8�[�m~ ��� � x {U� � �m~ �[{ {U�e�����e|�~ xe��z

���1�y�[{��e��~ x[� �ez ��x {e{m~ ��� {Uzex;�m� �R~ �e|ex ��� �e�8��� �U��~���� � � ���e|�~ �U� {U�ezf{U|[{m~ �ez�{
� � ���Ux%{U|�~ {e� �e| ��x � �m~ ��z {Uzexf�ex���~ {U|e� ��� ��� {>�Ux�~ ��� �L{ �e|��[{m~ �m� {U�e|f�e�e�m~ {Ux��

�[{ x1�y�e| �[{m~ xe� �e| {�� {Uz�~ ���1{Uz��cx[�e�R~ �Uz[� {m�8x1��� ���>{m�e~ xU� �L� �e���[{m~ xe� {U�[���[{Uz�~ �e���
z � � �a� {m~ �ex �e| ��| � �m~ |�� {Uz��k{e�m��~ �ez[� z1���>���>�ex�~ �U� � z ��z8�U|�~ z[� {U�e�E������~ �e���

��� �8{m� �m~ �e� �e|>��� � �m~ z�| {Uz��c|[�UxU~ �U��� ��� ��� {�z ��x�~ {�� � | {U���[�m~ �e� �Uxexf�U�e��~ |e��|
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z z���� ����~ �ex �e|>���>�[{m~ |�{1{Uz[{E�e�[�R~ ��� { z1� { � ���e~ ��� ������{e���e�m~�� � �Uxe�Eze�[{m~ {e��|

��� z8{U|%�e�m~ �U� �e|1z>����~ zU� {Uz[�f{U�ezU~ {U��� ��� � { ���>�e��~ ��� �����>�e� ��~ �[� �Ux[{��e�e��~ �U��x
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���e|��.�e�8�e�e~ �ez ���Y�e�Y�e��~ �e� x�~ �U�e|f�e��z�xez �ex ��{U|.�U���R~ z[{ |�x�����~ z�{�xU~ {e{Uz���{U���e�
z��[���-�e���e��~ x[� �����U��{U��~ zez x�~ �U�e��� ����x�� �������e{ z-{e�R~ xez z.�[�Y�U��~ {���xU~ {e�m�f|U��xw�e�
|��[���-�e{o�m�e~ �Ux ���Y�[�Y{U��~ |e� x�~ �U�e�f�[��|�x�� �e� ���e� ���.�e�U~ |ez z.�[� ��~ ��{�xU~ {e�U|C��x��fxe|
� �[���.�m�o� �m~ ze� ��z����e�m~ z[� x�~ �e�U�fz[�����e� �[{ ���[{��.{e{R~ ze� z-�UzY�e��~ �U�}xU~ {U�e��z��e��x[�
���e�U���m�o����~ �e� ��z���z�{m~ {Ux�x�~ �e�Uz;�U��{��e� �[� ���e|.������zU~���x z-{Uz}�m~ ��{�xU~ {U�[��{�{U���[�

��x��e���.�e���e�e~ �[� ��zY�e�Y�[�m~ {Ux x�~ �e�e{Ex[��|�x[{ �e� ��ze�-{��-�e�R~ �[{ z.�[{Y{U��~ ��z�xU~ {Uz[��x��e�w�U�
�e� �e��|.�ex ��~ �U� ��z�{e{o�e��~ �e� x�~ �e{U�;�e{���� � �ez ��ze|��.� �R~ �e� z��}�m~ x�x�xU~ {Uze����xexw�e�
���}{Ux�x.�e�8����~ �m� ��z��m� ���e~ ��� x�~ �e{U�f�[�R�f|e� �e| ��|����U�.���U~ |e� �.�e�Y���e~ z���xU~ {U|e��|�xez�zez
� {�{Ux�� ���8��x�~���| ��z��U|��m�e~ �U| x�~ �e{m�k�m��|w{Ux �[� ��|e�-{�{ �e��~ �e| �-{U��� �m~ x���xU~ {e�m�;���U�w{U�
� ��{Ux�|.�[���[�m~ �Ux ��zY�e�Y�ex�~ �m� x�~ �U�e|fxez��w{m� 5�PR^[Xa����|e�-{�|�� �R~ ze� ����zY�e��~ �U�}xU~ {e�U|���xez��ex

���}{m��x-�U�o�e��~ �[{ ��zY�ez��e{m~ {U� x�~ �U�e�f�ex�|w{e� � ���e{.{���|U~ �ez ���ez�{e�m~ ����xU~ {U�e�w���e��|e�
��z}{m��� ���o���e~ |�� ��zY�e��� {m~ z�� x�~ �m��|f|[���w�e{ { ���U|.�����R~ xe� �.{Uz}�m~ {�|�xU~ {U�[��{�|[���m�
��|}{m��|-�U�Y�e{m~���| ��|�x�����~ �e| x�~ �m���f|[��z�|[� � ����� |-{e{R~ |ez � � �o�e��~ ��z�xU~ �Ux[{�|�|e��|ex
� ��{U�U�����o��|�~ �ez ��zY�e���m�e~ �ex x�~ �Uxe|fze����{e{ � ���[�.�����U~ xez {��[{8����~ ����xU~ �Uxe��x��[�����
���}{U�����Y�e��~ �e� ��zY�e|Y�e��~ x[{ x�~ �Uxe�;{Uz�x�|ez z ���[� ��z.�[{R~ ��� {.{m�Y�e�e~ x�|�xU~ �m� ���������[�

�ex}{U���.�U�o�[�m~ �[� ��zY�[{8� �m~���� x�~ {U�ezf�e��{�z[� |���x�����{.{m��~ �ex {��o�[�m~ |���xU~ �m����x����f|e�
����{e{��-�U�o�ex�~ �e� ��z��U|�����~ ze� x�~ {U���k{Uz��w�U� � ��xe���.�exU~�� { �-�UzY�e��~ {���xU~ �U�[{�|�{e��xe�
�e�}{e{�z-�U�o�e��~ z[� ��z�{U� x�~ �e��x�~ {e�U�f|ex�xw{e� ����x[�����-�UxU~���| �.�[{o�e��~ zU�}xU~ �U�[�����Uxw{U�
�[{�{e��x-�U�o�e|�~ |[� ��zY�[�Y{U��~ �e� x�~ {U|e�f�ez�x��[� ��x��U�e��{��.�[{R~ xe� � � �e��~ |���xU~ �e{U����{Ux�xe�
�[��{e�����o�[�m~ xe� ��z������Ux�~ xez x�~ {U|[����|U�f�e� �e���U� �.����� �R~ |[� ��{U�}{m~ {�z�xU~ �e{Uz����[{��U�

�e�}{e���.�ezY�U��~ xe� ��z�x�����~ �Ux x�~ {Uz[�f{Uz�{�|[� �����U��|.�U�.��zU~ ze� �.��z��e{m~ ��{�xU~ �e�Uxw���[{��[�
�ez}{U��{��e| ��~ �Ux �����U����x�~ �e{ x�~ {Uze�f�ez��w�e� � { ���ex.�����R~ �Uz x.�[�Y{U��~ ����xU~ �e�e��xU�e�f�ex
�e|}{U���.{U�o�e��~ ze| ���Y���Y� �m~ �[� x�~ {U�ez;�U��z��[{ � � ���[{�����xU~ �[� x-{U��{e{m~ ����xU~ �e�U|w{��e��zex
�[� {Y�[{o{U��~ ��� �t�o�e|�{e{m~ �ex x�~ {U���f��|���|e� �������ez.�U������~ |[� x���x��e�m~ ��z�xU~ �U�exw���UxC��x
�e� �Y�ex x�~ xe� �t�Y{UxY�e��~ ze� x�~ {e�U�fze��z��[{ ��z����e�-��z.�[{R~���z � x���x��m�e~ z�z�xU~ �U�[{���ze���e|

{Ux ��{��e�Y{U��~ ��� �t� �Y� �m~ �m� x�~ {e�Ux;{m����� � ��|���{U�-{��.�exU~ ze� � x-{m� �[�m~ ����xU~ �U�e�w��{Uzw�U�
{m� ���.�Ux8����~ �[� �t{o�[�Y�U��~ �[� x�~ {e{U�f�ex����ez � � ��{U�-{�x.�e�U~ x�� � x.�e���U��~ ����xU~ �U�[����{e���e�

� =SUvk^�dM� ����{o�e|�~ |e� ���Y�[{o�e��~ �ex x�~ {e{Ux;{U|�|��e� ������{e����x��U~ �[� ���.� {o�e��~ ��x�xU~ �UzexC��|ex�ze�
� ���-{UzY{e�m~ �U� �������Y�e��~ �e� x�~ {U�e�;�U|���x�� �ex����m��� ���U~ x[� ����{e{Y{U��~ ��|�xU~ �Uz��f��{m�f�[�
{ {�����|o�ez�~ x[� �J��{U� ��~ �[� x�~ {U���c|ezU�f��� �������e{����.�exU~ xe| �����[{Y{U��~ |U�}xU~ �Uz[{��R� ��|��

� �R��|Y�e��~ {U� ��xY�e�Y�e��~ �U� x�~ {m� �Ex[��x�zex �e�����Uz-�R��{UxU~ zex � ��� { ��~ z���xU~ �Uz[��z�{Ux��[�
� ��|��8����~ x[{ ��x���� {m~ xe� x�~ {m� �f�e��{�x[� �[{ ���U�.��z.�e�U~ �U| � �-{U�}�m~ |�|�xU~ �Uze����z[���U|
z ��{ |Y�e|�~ �[{ x�{U�Y�e��~ xe| x�~ {m���f�������Ux �[� ���e�������e�U~ �e| � �.�ex��U��~ ����xU~ �Uzez������;�Ux
| ������|8��|�~ �m� � �ex�����~ �[� x�~ {m��x��e����x[� �e�����[����z-�U�U~ �m� �L{�����~ x���xU~ �Uzez����e�C�e�
� z��-{m�o��x�~���x �}�Y�U��~ �e� x�~ {Ux[�Ez������U| �ez����e|-�R������~���z �L{��ezY�[{m~���z�xU~ �Uzez�z��e|�zex

� |U���e����|�~�� { ���e�8��x�~ �ez x�~ {Uxe|f|[{��w{U� �e|���zex.��z�|U~ |[� �L{.�e�8� {m~ x�x�xU~ �Uzez��U��z�|[�
��x |�� |�� {m~ �U| {o�e��{e�m~ {U� x�~ {Uxe|f�ex�{�xe� �[� ��z[{ ���.� �R~ {U� �L� ��{m~ {���xU~ �Uzez�x��ez�|e�
�e� �����ezo�e��~ z[� ���Y{U��~ |ez x�~ {Uxe|f�ex������ �e����ze�.��z.�[{R~ �ex �L� ��|Y�e��~ ��z�xU~ �Uze�w{R� ��� {
��� ��x-�e�o{e�m~ �[{ �Y�e�8��z�~ �U� x�~ {Ux[�E�e�U�;{e� {Ux���z[�.��{ ��zU~ z�� �L�.{e{8��x�~ ����xU~ �Uz[��{�x��f|[�
� { ��z.�e�o�[�m~ {U| ����z�� �m~ |e� x�~ {m��xfz�����zex {m����|���{�x-{U|U~ x[{ �L�.�e�o�[{m~ �R�}xU~ �Uz[{�x�x[��|[�

� � ��x�{ �e�o����~ z[� ���e�8��z�~��e� x�~ {m���;�Uz�z�|[� @�vk^�Zh_M����|[� ����|U~ xe� � � { �e~ |�|�xU~ �Uz��;���Ux�ze|



������ ���� ���� @ �� � �6����� ��
 ����� ���� � � � � @C@CB ���

����! � ,�!���$�&�&�'a(1)&+*�! !

AEI�D2K+:03
F2<�4�BEAw@H3�:03
F+<�4 Bc?�@ �+I�D��+4 ��3
4�F+?
������	��
���	������������ ������ ���	��r�������
�s��R�exexex � !"�	��#$!%�� � ��
��;�U�U�f�[�U�U~ x�&0~

<�PRQ S _]gi`;jiZ]Q b;\;S _]PmQ Z]Q b;\;S ^�P	'igi`.vfd <�PRQ S _hgi`;jiZ]Q b;\;S _]PmQ Z]Q b;\;S ^[P	'igi`Yvwd

� � � � � � � � ��( � � � � � � � � ��(
@�vk^�Zh_ ����|e|��8����~ z[� ������|���~ �e|�x�~ ���e���e������� 5�PRZ%� � � {U�.{Uz�{m~ {U| zY�[� ����~ xe|�xU~ {e{m�f|�|exf�[�

{����Ux�x���|�~ �e� ���-{�x.�[{R~ �[{ x�~ ���e|w�e��|�{�� ����� {e� xY���e~���� |�x���z�~ x[� xU~ {e{Uz�z��e�Ez[�
�����U���[{�����~�� � ���-��{ ��~ {m� x�~ ���e�C��x�|w��{ �ex�� �e{>��z�{m~ xe� zY�[�.��{m~ �U��xU~ {e�m�;��|��f��x
�����U�.�U� ��~ �e� ���.�����ezU~ �e|�x�~ ���e�w�Uz��w��� ����� �e�8����{e�m~���� zY�[{����m~ �[{ xU~ {e�U|���ze|;�U|
z����e���Uz.��{m~���| ��z�z��m~ {e� x�~ ���U���e��zw��� �e�����[{>��|Y�e|�~ ��� z��Uz��m~ ��{�xU~ {U�e�w���e�;�U�

|��������Uz�����~ �e� ��z���z.����~ �U��x�~ ���Uzw{U��{���� �[{ ���[��{o�e��~ ��� z�{U�-��|�~ ze|�xU~ {U�[���U� {Ex[�
�����[���U����x�~ x[� ��z.���-�e�R~ |[� x�~ ���U���e|�����z �[� ��ze�.�m� ��~ �e� zY�[{ ��x�~ �U��xU~ {Uz[����|e�fx[{
�����e|��e����x�~ �[� ��z-{�� ��xU~ �U��x�~ ��{U�w{m������{ �e����ze|��Y�[{m~ {�� z}�.{���~ ze��xU~ {U|ex�x�|ezf|ez

��x {�x���� ��x�~ �m� ��z-�R��{e�R~ �ez�x�~ ��{U�w�m������x �ez���|��Y�e���m~ �[� �Y�e�.��x�~ �U��xU~ {U|e�w���U�f�[�
����{�x[�>� � �m~ xez ��z-��|.�e�U~ �U��x�~ ��{m�f�[����x�� �e|���|e�.�Ux��Uz�~ x�z ��{e�.��x�~ �e� xU~ {e�m�fz��e�f�[�

��� {�xe|.{U� x�~���� ��z.���.�e�U~ xe��x�~ ���ez��[{�{w��| �[� ��|e�.�e�Y{U��~ |�{ �����-����~ �e��xU~ {e�U|w{�|e�;{U|
��{�{R��x��ez ��~ �ez ��z.��z-�U�U~�����x�~ ���e�w{Uz��w��� �e��� �e{��m�Y����~ |�| �o�ez �e~ {���xU~ {U�[{�xU� �E�e|
����{R� �8������{m~ z[{ ��z.������zU~ �e{ x�~ �R��|��e���w{�z {Ux�� �U|.{m� x�~���� �Y{U�.����~ �e� xU~ {U�[�����Uxf|ez
��� {R��|��e� ���m~ {Ux ��|�x����U~ ze|�x�~ �R����z[{�{C��| {m��������� �8� �m~ ��� �8� � ��{m~ {U��xU~ �Ux[{���{U|;�U�
��z {����Y�e|����m~ �[� ��z.���-{e�R~ �Uz�x�~ ��xe|w�U���wz�� ukb;Z]` �����[�8����{Uz�~ ��� {o�e�-{���~ {U��xU~ �Uxe�C���U�f�e�

��| {��e��� ��z�~ |�� ��z.��|����U~�����x�~ ��xe�C����|���� �����[�8�[{8��|�~ ��� {Y{Ux-{�x�~ �[� xU~ �m� ����ze|fxez
����{��[�8�ez.{R�e~ �e| ��z.��{��m~ |ex�x�~ {��ez�|e��z�{�� { �ex����U���U|�~���x {�� ��{m~ �e��xU~ �m���C��ze|;�e�
��� {�{U���ex ��~ xe� ��z-��z.�e�U~ �U|�x�~ {�������������� � �exe� �e� �ez�~ ��| ���U�-��|�~ �e��xU~ �U�[{���|[��� �
��x {�{Uz��ex ����~ zez ��z-{��.�e{R~ x���x�~ {��U���e��|wx�� ���ex[�8�[�Y{U��~���x �Y�[{ ���m~�� � xU~ �U�[��{�|[�Exe|
�U��{��Ux��e|.{�|�~ ��� ��z.��� ��xU~ |[{ x�~ {�|e��|[���w|U� z����e���m���e�m~ |�z ��x-���m~ {e{ xU~ �e{U��z��e|����

��� {��U� ��������~ x[� ��z������ �R~ x[� x�~ {�|[{��e���w|U� |���� �8��� {m~ �e� ��{e������~ xe��xU~ �e{Uz�|U� �Ex��
��{�{��U�.{e�8��{m~ zex ���.���-�e�R~ �e��x�~ {�z[��� ��|���� � ����|��ezY�e��~ |�{ �Y��z���~ ��x�xU~ �e�Ux���{Uzf�ez
����{��[� �.{���~ �e� ���-�R��{e�R~ z���x�~ {�ze�w{U����zU� ���e�ex��e��{e�m~ ��| xY�[{�����~ �[� xU~ �e�e������|f�e�
��� {��[���e��{��m~ �e� ���.��x-{U|U~ �ez�x�~ {��ez�ze��{w��{ ��x��e�[{8�e�Y�e��~ zU� x�{m����{m~ �e��xU~ �e�U|w���exf|e�
��z {Y{U����|�~ �e� ������z-�U|U~�� � x�~ {����fxex������ �e� �e�ez��ez��U��~ ��� x���x��m~ ����xU~ �U�ex���{Uxfz[�

��| �o�e� ���e~ |ez ���.{�x�x�~ �U|�x�~ {��U�w�U�U�;z�{ �����e�e�������e{m~ ��� ��x��e���U�e~ x[� xU~ �U�[{�{��e�;{U�
��� � {Y{U� x�~ �U| ��� x���|U~ ze��x�~ {��UxC��������z � { �[{U�.�e�Y{U|�~ �U� ��x�{U�-{�{m~ |e��xU~ �U�e���U�e�cze|
��� � �Y�U����|�~���z ��{���|-�UxU~ �e��x�~ {�{U��xe��|w��� � � �[{U�.{U���U��~ ��� ��xY�[{����m~ xe|�xU~ �U�[����xe�fxe�
{�x �[�8� {8����~ xe� ���.�������U~�� � x�~ {�{Ux��[{�����z �����[{e�8�e��� {m~ ��z �M�Y� � ��~ ��{�xU~ �Uzex����e�;�e�

5�PRZ � �e���Uz�����~ |e� ������� � �R~ xe|�x�~ {��e��|[��|���� ��z��[�m��� {o�[{m~ ��x �M��{e� ��z�~ �e{ xU~ �Uz��f���U�f�[{

� {U�Y�[�8���m~ z[{ �M��{�{��[{R~ |ez�x�~ {����fz[��{���� ��|��[�e� xY�ez�~ ��� �M� �[���m~ ����xU~ �Uz[{���z��f��z
{ �m�Y� � ��~ �ex ��x.�U��{UzU~ �e� x�~ {R��|��e|�z���� � � �[�Uz.�Uz�{U��~ ��� ����� {.{��m~ �[{ xU~ �Uz[��z�z[�f�U�
� �U|���� ���m~ �U| ��x�|.����~ �e� x�~ {R� ��|e����x�� �����[�U�.{U��{m~ {m� ����{U�-��{m~ �[� xU~ �Uze�����ex;�Ux
� �[{8�����m~ {e� x-{�z-�U|U~ {Ux�x�~ {R���C� ���wx�z �ex��e�e� ��| ��~ {e� ���Y������{m~ �U��xU~ �Uzez���{U�fx��
z �e�Y�[��{�|�~ ��� ���U���U�U~ xe��x�~ {R��x�xe���w��� ��� �e�e� ���U��~ x�� ��{ �-{��m~ �[{ xU~ �Uzez�z�x[�f�m�

| ze���U�.{�|�~ |ex ��z���xU~ ����x�~ {�x[���e|������ �e���e�e|.�UzY�[{m~ |�� ��{o�e|.����~ �e� xU~ �Uzez�z��[�E�ez
� |�� �e�.����~ {e� �-���.�[�R~ x[� x�~ {�xe|�|e���wz�� �[{ �ezex.{m�Y��x�~ z�� ��{Y�e�.���m~ {e� xU~ �Uzez���xe�;{e�
� |[�8� ����|�~ z[{ {.{�x.�e�U~���x�x�~ {�xe|��ex�����x �[� �ez[{>��z���|�~ ��� ��� ��{�{m~ �U��xU~ �Uzez�x��m�cxez

��x �e�Y{e� {m~ x�� � �-�m��~���|�x�~ {�xe|��[{R�	��� �e���ezez � �e|�~ ��| ���8��|.����~ �m��xU~ �Uze�����[�����
��� �exY�ez��m~ {e� �.����� �R~ �e|�x�~ {�x[���e���wz�z �ez��ez[���e�o�e��~ |�x ���Y{e{.{��m~ |���xU~ �Uz[����ze�;�e�

��� �e|��e�Y�U�e~ �e� ����|�� {R~ |ex�x�~ {R��x�ze|���{�� �e|��e|���{U���e�m~ �U� ���Y�e���U�e~�����xU~ �Uze����z[�E�[�
��{ ��x[{8�e�.{�x�~ �e� �-����{m~ �e��x�~ {R�����[����x�� �[� �e|[�8�[�8��|�~���{ ���}{���|�~ �e|�xU~ �Uz��;{����c�e�
��� ��xe���[�>���e~ |e� z}�.{m��~ �U��x�~ {R����|e|�{�x�� �e���e|e| � �8����~ ��{ ������|.��|�~ �[� xU~ �U�e�����U�fz[{
��� �������e| ��z�~ �U� z.��|-{U�U~ xe��x�~ {R���C�e������x {Ux��[�Ux����e{m~ {�� ����{Ux-��z�~ �ez�xU~ �U�e|w���e�f�ex
��z ������� ����z�~ xe� z-����{m~ ze��x�~ {��e���[{��w��� ukb;Z]_h_�d�� �[�U���e���m~ xe| �����e{����m~ |���xU~ �U�e��x�{e�f{e�

��| ���e| �Y��{m~ �e| z.����� {R~�� { x�~ {��e|C��z�|w��� ���[�U���[�o�[�m~���� ���Y�e����|�~ �e��xU~ �U�e�w{��m�c�[{
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� � � � � � � � ��( � � � � � � � � ��(
ukb;Z]_h_�dt{ �[���8�e����x�~ x[{ ��z�zY�[{m~ ����x�~ �e���w�Uze|f|[� @�g��b;Q�� � ���[{8�ezo�[{m~ {m� z��U�.�U�e~ |e|�xU~ {U�e�����e�;�U|

� �e�U�Y�e�Y�[�m~ �U� ��z���z�{U��~ {R��x�~ �e��z��e�e|;�m� �������[�>���Y{U��~���� z�{U�.��z�~�����xU~ {U�[��z��U�;{U|
���e���8�e�Y�ez�~ z[� ��z.�ez�x�~ ����x�~ �e���w�U|e�f�[� �ex���ze�.�U�o�[�m~ �e� zY�e�-���m~ �e��xU~ {Uz[�����Uz;{U�
z��e��� ��{U��~ |[{ ��z-{e�o�[�m~ �R��x�~ �e{����ex[�Exe� ������ze| ��|Y{Ux�~ |�� z}� z�~ |���xU~ {U|ex����U�fxe|
|}{UxU����xY�e��~ xe� ��z-�m���Uz�~ ����x�~ �e{��w{Ux��k�e{ �e����|���{U| �e~ �U� �Y�������m~ |���xU~ {U|ez�x��[�f�Ux

��{Ux��8�[� �U~ �e� ��z-�e� ��~ z�|�x�~ �e{R����z[{E�[{ �[{ ��|e�.�e���[�m~ �[� ��{e� z�~ {�z�xU~ {e�m�;��{m�f���
�}{Ux�|.�m���U~���| ��z.�[{ |�~ x���x�~ �U��zw�Uxe�fx�� �[� ��|e���e���m~ �Uz ��������{m~ �Ux�xU~ {e�U|����e�E|��

��x�{m����������~ {U� ��z.�ezY�[�m~ |�z�x�~ �U�����e�e|;�U| �e��� �e{��e���e|�~ |ez �o�e�.��{m~ �e|�xU~ {U�[{����Uxf�[�
�e�}{m���8�[� ��~ |ex ��z.�e������~ |���x�~ �m��|w�U�exfzex �ez�� �U|.{e� x�~�� { �Y{e�.��z�~ �Ux�xU~ {U�[��|�x[��� �
����{m��|��[�Y�m�e~ �[� ��|�x�����~ ����x�~ �m���w�e�e{f�m� �e|������Y��� |�~ {Ux �8� {.{�{m~ �[� xU~ �Ux[��x��ez;�U|

� {�{U�U��{e�Y{e�m~ |ez ��z.�e��{Uz�~ xU��x�~ �Ux�|w{e�m�f��x �[� ���[�8�[��� �m~ �e� {o�����U�e~ �e{ xU~ �Uxe�w{��Ux�� �
� ��{U��� ��z�{R~ �U� ��z.�e|�� {m~ x�{ x�~ �Ux���x[{e�E�e� �e�����[�8�e�Y�Uz�~ {e� {o�e�-���m~ |[� xU~ �m� ���R��zf�e|
����{U����{o�e��~�� { ��z.�e�Y�e��~���� x�~ {U��z��e�[{Exex {Ux��ex��Y�ez z�~ �U� { |-{R�e~ |e��xU~ �m���w{R���f�e�
��z�{e{����e|�� �m~�� � ��z-�Uz��Uz�~�����x�~ {U�U�fxe�e�f�e� {m� �exe� ��|Y{U|�~ �e{ ���U����~ ��x�xU~ �U�[��xU���f|[�
��|�{e{�z��e|��Ux�~ �ez ��z-{e�o�e��~ |�z�x�~ {e���w{U�e|f�[� 9	SUV;Qed�� �ex[��{e�o�U��~ �ez �Y�e�-{�z�~ xe��xU~ �U�[����xez;�Uz

� ��{e�R��������~���x ��z.�e|��U��~ ��z�x�~ {U|���z�� {f�m� �����e���U|Y�Ux�~ |[� ��x�z�~ ��z�xU~ �e{U��|��U�f�[�
����{e�����ex��U~ |e� ��z�� �Y�e�m~ x�� x�~ {U|�{��U�e�f�ez { ��� �8�ezo�[{m~ {Ux ��{U|-��x�~���|�xU~ �e{Uzw��{e{Exez
�ex�{e���.�U�Y�e��~ �ez ���.�e��� {m~ ����x�~ {Uz���x�� �Ex[{ � ��� � �Y{U��~ xez �Y���.��x�~ �e{ xU~ �e�Ux�z��e�E�e�
���}{U���>� {Y�U��~ |e| ���-�UxY�[�m~ ����x�~ {Uz����e���k�U| ���e�����8��z�~ �e� xY�[{ ��x�~ �U��xU~ �e�e�����e�f�e�
�e��{U���8�[{8�e�e~ x[{ �������Y�ez�~ ����x�~ {U��zw�e�U�f�[� z��e�[� � ��~ �U� x�{m�.����~ z[� xU~ �e�U|����e�Exex

�[{ {Y�m�Y����~ �Uz �����ez��e~�����x�~ {U��xw�e{U|;{U� |��e�e|��8� �m~ ��� x��.���m~ xe��xU~ �U�ex�z��ex����
�[� �Y{e�8����~ �[� �����e����~ ��z�x�~ {e���w{U�[�E�[{ � �e�e���e| |�~ �e� ��x���� �e~ x�{�xU~ �U�[{���{e�Exez
�e� � {Y�e�o���e~ xe| ��{��e�Y���e~ x���x�~ {e��x�xex��k�Uz ���[{U�.�U�o�e|�~ �[� ��x�{e{ ��{m~�����xU~ �U�e�����U�;�Uz
�ez � �o�e��{e�m~ �[� ��{��ez�{e�m~ ��|�x�~ {e{����exezf�e� ��x��[{U�.�m� x�~ x[� ��xY�[� z�~ �U�}xU~ �U�[����|ex;�m�
�e| �[�o�[{o�e��~ �e� ���.�����m~ ��� x�~ {e{�x�xe�[�f{U� �e� �[{e��{Uxo�[�m~���� �M�Y� �.�R�e~ x[{ xU~ �Uzex����U|fx[{

�[� �e�Y�e|��U~���| ����� { ��~ ��z�x�~ {U����z���z��e� �����[�m��� �o{Uz�~���x �M��{e�����m~ {Uz�xU~ �Uze��x�{m�c�e�
�e� {U��{e�o�[{m~ {U� �M��{U��{e�m~ |�|�x�~ {U�U�f�e�[�f�Ux � { �[�e� �Y{U|�~ �e� �M� �[�.����~ �Ux�xU~ �Uz[{���xe�����
{Ux �m� �[�Y�e�m~ �e� ��x.�ex�� �m~ |�� x�~ {m��|w�U|exf�[{ � � �[�Uz���� �e�m~ �Ux ����� � ���m~ {m��xU~ �Uz[��z��e|fxe�
{m� �U|Y�ez��e�e~ x[{ ��x�z�{m�e~ zU��x�~ {m����|ex[{f{Ux �����[�U�.{U|8�e�e~ �U� ����{e{ ���m~ �U��xU~ �Uze��zU� �E���

@�g��bcQ � �[{Y{Ux�����~ x[� x-{e���m~ z���x�~ {m����xeze|f�ex ��z��e�e���e� ��~ |[{ ���Y�������m~ �Ux�xU~ �Uzez����[�Ez[�

� �e��{U�Y���e~ �[� ���[{�{m~ ��{ x�~ {m��x�xexe�f�ez ��|��e�e��zo�e��~���� ��{8��x����e~ �ex�xU~ �Uzez�zU���f���
{ ze�Y�[{o�[�m~ �U� ��|Y�e��~ ��|�x�~ {Ux����[{U�;�Uz � � �e�e|���� {Ux�~ �U� ��{o�e|.���m~ �[� xU~ �Uzez�z��e|����
� |e���e�Y����~���| �.�ex��U��~ x�|�x�~ {Ux�|�|exe�;{U| �����ezex.{Uz8� �m~���z ��{Y�U����z�~ �e|�xU~ �Uzezw���e�;{U�
� |[�Y{Ux�����~ �ex {.{U����~ x�� x�~ {Ux�|��ex[�E�e| �ex��ez[{8���-�ez�~ �e� ��� ���m~ |���xU~ �Uzez�x��e�f�e�
z �e�Y�U��{m�e~ xe� � ��x��e�m~ ��z�x�~ {Ux�|��[�U�f�e� ��� �ezez�| |�~ �[� ���8� ������~ {U��xU~ �Uze����ze|fxez

| ��� |Y�e��~ {e� �.�Uz�����~ ��� x�~ {Ux���xe�e�f�e| �e���ez[�8�[{o{e{m~ z[� ���Y{e� |�~ z���xU~ �Uz[����{e{f�U|
� �e|Y�e���m�e~ {U� ��� ���m~ xU��x�~ {m��x�|e�e|��e� �[{ �e|����Uxo�e|�~ |e| ���Y�U�����m~ �ez�xU~ �Uze�����[�����
����x�{�{e{Y�m�e~ �e� �-�U���U��~ ��z�x�~ {m��{�x���zfxe| �[� �e|[�8�e�Y{U��~ {Ux ���}{����m~ z[{ xU~ �Uz��;{�{U�;�e�

��x ��x��.{U������~ |e� z�����x�~ ��x�x�~ {m���w�Uz��k{m� �e���e|e| ���Y{Ux�~���� ������|.����~ |[{ xU~ �U�e�w���m�c|ex
�e���e���.{e� �U~ �[{ z.�[� ��~ {�� x�~ {m�����e���k{e� �ez��[�Ux �e� �m~ �Ux ����{m�.���e~�� � xU~ �U�e|w{��[{E�e�

��� ���U�Y�e�Y�ex�~ �e� z-�U�Y�e��~ ��{ x�~ {U��{�x[�U�fze� �e|��[�e{����[�m~ z[� �����e{.��|�~ �[{ xU~ �U�[�����ez;�U�
� { ����| ����� {m~ �e� z.�e�Y�e|�~ ��|�x�~ {U��|��e�ezf�[{ �[� �[�U���e�o�ez�~ |[� ���Y�e�-{���~ {e� xU~ �U�e�����e�f�ex
� � � {��.�Uz�zU~ �e� z.�[�8����~ x�� x�~ {e{R�f�exe�;{U� �e���[�e�8�e|Y�e{m~ xe� ��z�z-��{m~ |e��xU~ �e�U�w{�|[�Exe�
��� � {��>��x�{e�m~ xe| |�x���z�~���� x�~ {e{�zw�e{Uzfze� {Ux��e���Y�[� ��~ {U� ��z���z.��|�~ �e��xU~ �e�UzC���e�;�U|
��z � ��{8�e��{U��~ �Uz z.�[�Y{U|�~ ��z�x�~ {e����xe�ezf�e| I��UQed � �e�e� � ��~ �[� ��zY�ez���|�~ {U��xU~ �e�U��|�zez;{U�

��| � ����{Ux��Uz�~ �e� z.�[{Y�U��~ ��� x�~ {e��|w�U�[�E�ex ���e�[� |o���e~ �e� ��z�{e�.{���~ �U��xU~ �e{U��x����c�e�
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� � � � � � � � ��( � � � � � � � � ��(
I��UQeda{ {Ux��8��z����m~ |ex � z.�m�o�e��~ ��z�x�~ �e{��C��|e|f�e� D�gmvfd�� � ��|��Y�e�8�[�R~ �U| ���U����z�~ |e� x�~ {U|ezE�[{e���[{

� {Ux[�8{Ux ��~ �e� � z.�e� � {m~���|�x�~ �e{R�fx[{U�fx�� ��� ��|e�8�ez�zU~ �[� �.{�{�{m�e~ �e| x�~ {e�U�Exexe�E�[{
��{Uxe|��U| ����~ �e| � z��[{ ����~ ����x�~ �U��z�zez[{E�e| �ex ��|e�8�e�.{U�U~ |e� � ����{U|�~ �e{ x�~ {e�U|E|e�e�E�e�
z�{m�e����{�{m~ �e� � z��e| x�~ ����x�~ �U����x[�U�f�[� ��� � �e{��e�.�U�U~ �e{ �8�����U��~ zex x�~ {U�[{E{U�[���ez
|�{m� �8{e�8���m~ ze� � z��e�8�e��~ ��z�x�~ �m��|��e�e�f�e� �e� � �U|��U���U~ �m� ��{�� |�~ �[� x�~ {U�[�E�U|[��xe�

� {m� � � ��|�~ zex � | x ��z�~ x���x�~ �m���w{U�e|;{e� �[{ �����o�e|��[�R~ {e� �>�����e��~ �[� x�~ �Ux[���eze�f�m�
��{U���Y�m�Y�U�e~���x � z��e��{e{m~�����x�~ �Ux�|C��|e�;{e� �[� ���e���8�[�R~ |e| {8�U����x�~ �m� x�~ �Uxe�E�exexE|e|

��x�{U�e�8�[{ x�~ �Uz � z��e| z�~ ����x�~ �UxU�;�U|��c|e� �e� ���[�8{Uz ��zU~ ��� {8����|�~ �[{ x�~ �m� ���e|e�E�ex
�e� {U�e�>��x.{�|�~ �e� � z��e���U��~ {�z�x�~ {U��zw�U�e�;{m� �ez �exe� ���e|U~ {U� { z.�U��~ �e� x�~ �m���f�Uz���z[�
����{e{e{ ��{��m~ ze� � z.�Uz�{U��~ ����x�~ {U��xw�U���cxex �e| �exe�8�[{8�exU~ xex �.���8�[{m~ �Ux x�~ �U�[�6���e�f�U|

� { {e{U| � ���m~ �ez � z.{e� �m~ x�� x�~ {e���C� �Ux���| �[� �ex[�8�Ux.�UzU~ �e� ���U�Y�[{m~ �U| x�~ �U�[��z[�e{�xex
� � {e�m�8�������m~ ��� � z��e|8�e|�~ ����x�~ {U|��w�e{e�E|e� �e� ���e�o�[{�{U|U~ �[� �Y�����[�m~���| x�~ �e{U�E�����Ez��
����{e�U�8�[�>��x�~ |[� � z � �����e~ ��{ x�~ {U|�{�z[�U�;{e� {Ux ����� �.�e{R~ �Ux ��{�z��[�m~ �ez x�~ �e{UzE�e�e�E�ex
��z�{e�U�8�������e~ �Ux � ���[�8�U��~ {���x�~ {Uz�|w�e{e{Ez[� < =S �id � ��� � �8�[{R~ xex ������{U��~�� � x�~ �e�UxE|ez[{��e|
��|�{U�[���e���U�e~ x[� � �.�Ux8�e��~ {�|�x�~ {Uz���x[�U�;�U� � �e���8��x��[�R~ z[� x������e��~ �e| x�~ �e�e�E{U�e�Eze|

� � {U�e� �Y���m~ {Uz � � ���>� �m~ zU��x�~ {U��zw{Uxe�f|�� { �e�[� ��x.{U�U~ |e� x.{�x.{m�e~ |[{ x�~ �e�U|Ez[�U|E�ez
��� {8�ex ����~ �e� �L�8�e�>� {m~ ����x�~ {U��x�zez[{E�[{ � �e�e| |.�U�U~ �[{ x����U|�~ z[{ x�~ �U�exE|��e��|ez
�ex ���U|.{�z�~ zex �L�8�[� ��z�~ |�{ x�~ {e���C���e�f�[� � �[{Ux �.{U�U~ �[� ��x ���.�Ux�~ �e| x�~ �U�[{�����|E���
��� � {��[{8���m~ |e� �L{8�[���e��~ |���x�~ {e{��w�e{U�f�[{ z �[{U�8�e� � �R~ �e� ��x.{�{8�e��~ �[� x�~ �U�ezExezexEzez
�e� ��� ������~ x[{ �L{8�e��{e�m~ ����x�~ {e{���|e�e�f�e� | �[{U���Uz ��|U~ �[� ��x������U��~ |ex x�~ �U�[�E{e{U|Eze�

�[{ �[�8{e� �m~��e� � �.�U�8�e��~ ��� x�~ {U�����[�U����x � �[{e�8{U�.�e{R~ {Uz �J����� ����~�� � x�~ �Uzexf{e�U�f�e{
�[� {Ux |.{�{m~ �[� � � �e�Y�U��~ |U��x�~ {U���w�e�m�c�e� � �[�m�o�[{��U�U~ xe� �J��{��.{m�e~ �e� x�~ �Uze�Ex[�m�c�m�
�e� {U���U�.{�|�~���z ����{m�o���e~ ����x�~ {U�U�;�Uxe�f�e� ��x �[�e� ��x.�e�R~ {U� �J�Y�����e��~ �[� x�~ �Uz[{��[�e{E�U�
�ez �m�Y{U�.��z�~ |[� � x.�e���[�m~ {�� x�~ {m��|�|ez[{f{U| �e� �[�Uz8�ez��[�R~ {U� ��� ���8�ex�~ {Uz x�~ �Uz[��|e�e�E|e�
�e| �U|�{U|�����~ �e� � x ����~ x�x�x�~ {m����z��e�c�e� ��� �[�U���U� ���U~ �e� ���.{�{8�[�m~�� � x�~ �Uze�Ez[{e�����

�[� �[{8�m��{���~ �e� x.{U��{U��~ {���x�~ {m���f�e�[{E�e� � { �e�e�8�e| ��|U~ �[� �������.{U��~ �e� x�~ �UzezE�eze�E�[�
�e� �e�8���Y���m~ {e{ �Y�[���ez�~ |�x�x�~ {Ux����[�Uzf�ex � � �e�e�>�e�Y�e�U~ z[� �t{>��x.�U��~ �[� x�~ �UzezEze�e����x
{Ux zez �.{��m~ �e� ���8���e~ ��x�x�~ {Ux����exe�f�ex ��� �e�e|8�ez.{e�R~ ��� �t{8����{m�e~ xe� x�~ �UzezEze�e�Exex
{m� |e�8�[{ x�~ {Ux ���e���m~ x���x�~ {Ux�|�z[�U����x ��z �ezex��m�Y�ezU~ �e� �t{����.�e�m~���� x�~ �Uzezf�e�e���[�

D�gmvfdJ� |[�8�U��{m~ x[� {�{e{ ����~ ����x�~ {Ux�|��exe|f�e| ��| �ez[{��ez.{U�U~ ��� �t� �.{U��~ z[� x�~ �UzezExexe�E�[�

� �U� ����|�~ {e� �>�e�o�[�m~�����x�~ {Ux�|��e|��c��� � � �ezez>��� ��|U~ �ex �t�>���8�e��~ �e� x�~ �Uze�E�[{e�E�e�
{ ���8��� ����~ xez ���U|8�e��~ ��x�x�~ {Ux���xe|��k�U� ��� �ez[���[���U�U~ �U� �t��{���{Uz�~ �e� x�~ �Uz[�6���e|Exex
� �e|�{e�>��|�~ ze� � ����{m~ ����x�~ {m��x�|[�e����z �ex �e|��Y�Uz �e��~ z[� �t�����.�Uz�~ |e| x�~ �Uze�f�U|[��z[�
� ��x[{8�U� ��~ �[� �.�Uz�{U|�~ �R��x�~ {m��{�xe�e�fxe� ��� �e|[�8{e���e�R~ �e� �����8���e~ {m� x�~ �Uz����[�U�f�e{
z ��xe�8�ex����m~ �ex z �.�U��~ z�z�x�~ {m�����e�e|fx[{ �e� �e|e|8�[���U�U~ �[� ��� ���>� �m~ �ex x�~ �U�e�f�m���E�e�

| �e�����U���m~���x z��[�8{e{m~ ����x�~ {m���w{e{U�;�e{ �[{ �[�Ux>��z��ezU~ |ez ���.{R��{U��~ {e{ x�~ �U�e|E�[�U�f{e�
� �����Y�Ux��m~ �ez z.�U���e�m~ �U��x�~ {U��{���|[�E�[� �[� �[�e{ ���[�R~ ze| ���.���>��x�~ {U| x�~ �U�[�E�U|e|E|[{
� ���e|8�e�.����~ xe� z��e���U��~���|�x�~ {U��|w�e{e{f�U| �e� �[�Uz ���ezU~ �e� ������z�x�~ |[{ x�~ �U�e�E�ex[���e|

��x � {U�8�ez��U�e~ z[� z��[���ez�~�����x�~ {e{���xe�e|f�ez �ez �[�U��{>��|U~ |[{ ��z |�{m~ �[� x�~ �e�U�E�e|[��|e�
�e� � {e���ex.{���~ xe| | x ��z�~ ��x�x�~ {e{�z��e�[{Ez[� �e| �e�e��{��U�U~ xez ��z ��| ����~ |[� x�~ �e�UzExe�e�Ez��

��� � �e{8{U� ���e~ �e� z��[�8{Ux�~ ��z�x�~ {e���C���exf�[� �[� �e�e� z��e�U~ �[� ��z���z.{e{m~ �U| x�~ �e�U�Eze�e�f{U�
� { � �e�8�Ux |�~ �e� z��[{8{Ux�~ x���x�~ {e��|��e�e�f�[� �e� �e�[� � {>� {R~ ��� ��z.{��8�[�m~ xez x�~ �e{e���e|e�E|ez
� � ���[{8{U����z�~ ��� z.�U��{e�m~ ��� x�~ {U��{���|exfz[� {Ux�{Ux��o�e���e�U~ �[� ��z.��� ����~���| x�~ �e{U�Exe�������
��� ���[��������|�~ �U� z.{U���m~ ��|�x�~ {U�����Uzex;{m� {m� {Ux[�8{Uz ��xU~ �Uz ��z.���8�[{m~ ze� x�~ �e{Uxf�U�e�����
��z ��ze�8�e|���|�~���� z��e�>����~�����x�~ {Uz���ze�ez�� � {U��{Uxe|8�[{8�[�R~ �e� ��z���{8�[{m~ �U� x�~ �U�ezE�e�[�E�U�

��| ��ze|8�e�.��{m~ {U� z |.{U|�~ z�� x�~ {U|�xw�U�e�f�ez {e{ {m�e�8� �8�[�R~ �Ux ��z���|�z�~���� x�~ �U�����[{UzE�e|
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ukPm`kvfd�x {m��z z��e�m~ ��z � �>�e�8�e|�~ ��{1x�~ |��[�������	��� @�v	^�Zh_ � ��x[{)� { �m~ �ez1�.{R���m~ ��� x�~ |U� ���e��{����

� {m��� ��z��Ux�~ {�� �L{1x8�[{m~ ��z x�~ |��[��� ��x�{�| �1��xez��e| {�{m~ �ex1�.�R�>� �m~ �U� x�~ |U� ���U|��wx�|
� {U���>�ez�{U��~ {�� �L{1���U|�~����1x�~ |��[��� {��w{�{ z ��xe�8�U� �m~ �ez1���U���m~ {�� x�~ |U� ��|ez���|��
z {U��� {Uz�{e{m~ |�z �L{ ��x z�~ �e� x�~ |��[��xe|�{w��� �1�e�����ez �R�e~ {e� � x�{U|�~ {�� x�~ |U� ��ze|U�	��x
� {U���>�Uz�{U��~ |�| �L{ � {����e~ ��| x�~ |��e|��e��|���� ��x �e��z �e�8����~ �Ux � ���e{m~ ��{1x�~ |U� ���e��{�z��

��x {e{R�8�ez��m�e~ z�� �L{ ��| x�~ �[� x�~ |��e|��ex�|w��� ��� �e�����ez �m~ �Ux �y��� �[�m~ {�� x�~ |U� ���[{�x���{
��� {e{�� z8���e~ z�| �L{ ����{e{m~ |��1x�~ |��e|w�Ux�{�|�� � �1���e�8�Ux>���m~ �e� � ��z {e�m~ ��� x�~ |U� ���e������{
��� {e{�� ��| z�~ x[� �L{ ���Y{Ux�~ ��� x�~ |��e|�z[������x ��z ���e���e�>����~ ze| ��{�� �e��~ ��x x�~ |U� ���e���w|�|
��z {e�R�8�e|8�[�m~ ��� �L{ �e�8�ex�~ {�x x�~ |��e|��e���w{�{ � �1���e� ��x ����~ �[� ���R���m�e~ ��� x�~ |U� ���e{��w��|
��� {e���>{U|��e�m~ zU� �L{ �[{8{U��~ �U� x�~ |��e|w�Ux��w|�| �ex � {U���e� ���m~ �e� ����� �e|�~ {�z x�~ |U� ���e{�x����

��x {e��| �e� ��|�~���z �L{ �[{8{e�m~���� x�~ |��e|��e���w��� �e� � {U�8�Ux>��x�~ {e{ � ���>�Ux�~ {�� x�~ |U� ���e����|�x
��� {U��x>�[���ex�~ |�z �L{ �[{ ��~ �e� x�~ |��e|�x[��{C��� �[�1� {e�y�e�>��{m~ xe| {1x>����~ |��1x�~ |U� ���U|�{����
��� {U���1�8�e��~ ��� �L{ ���o�ez�~ {�| x�~ |��ez��ex��wx�| �ez � �U� ��x>��z�~ ��� {1�8�[�m~ {�x x�~ |U� ��������z�{
��z {U��|>�ex>� {m~ z�{ �L{ �ex ��~ �e� x�~ |��ez�|ex������ �[�1� �U���ez x�~ x�� {1�8�[{m~ x��1x�~ |U� ���e|�����x
��� x {m� {m~�� { �L{ ��|��U��~ |��1x�~ |��ez��ex�|���� {Ux � �e���m� ��~ �U| { ��{>�U��~ ��{1x�~ |U� ��ze��{w{��

{�x {>�m�o�[�m~���� �L{ � �8�U��~ ��� x�~ |��ez��e�����U� 5�PRZ � �������ez �m~ �e{ { ��z>�e��~ ��� x�~ |U� ��|[��{�x�|
� =SUvk^�d � z>�e�8�[�m~ |�z �L{ �e� �m~ �e| x�~ |��ez�xe|��wz�x �1���e� �e� {m~ �e| { ��� {Uz�~ |�z x�~ |U� ���e��|w��{

{ ��x � ��~ x[� �L{1z8�e|�~ x��1x�~ |��e�w�e������� z ���[�y�ez x�~ |e� {>�U��{U��~ x�| x�~ |U� ���ez��w���
� ��{ ���>��|�~���� �L{1�>��x�~ {�� x�~ |��e��zex�{�|�{ �1��z��o�Ux>���m~ �ex {>���>�[�m~ ��z x�~ |U����xe��|wz��
| ��z>�ez�{U��~���� � �>�ez��U��~ z�� x�~ |��e�w{U������x ��x ��z[�y�e� ��{m~ �ex {>��{>{U��~ xU� x�~ |U�����[��{�x��

� ��� {U|8�e��~ x�� � �>�ex8�e��~ ���1x�~ |��e�C��x�zw��� ��� ��z[�)��x>���m~ xex {>��{>{Uz�~ {��1x�~ |U���w�UxU�	{��
��� ��� �U�8�[�m~ ��� � � �e�8{Ux�~ ��� x�~ |��[���e����|�� � �1��|����e� |�~ x[� {>���>�[�m~ ��� x�~ |U�����e|U�;���
��{ ��z � ��~ x[{ � � {U|�{e{m~ z�{1x�~ |��[���[��z�{�� ��z ��|[��{U� {���~ �ez {>�U���m�e~ ��� x�~ |U����|e���w{��
��� ��� �����U|�~ ��z � � {Ux |�~ {U� x�~ |��[��{U��xwx�x � �1��|e|��[� z�~���� { ��� �Uz�~ |�� x�~ |U�����[����x��
��| {��>�[�8{U��~ |�z � �>�e�>����~ ��� x�~ |��[��xe��x���� �ex � �m� �>����~ x�� { ��| � {m~ {�� x�~ |��exC�����w���

��� {�� {Uz�{Ux�~ z�� � � � {����e~ {�� x�~ |��[{�|e|������ �e� � �e�y�e� {���~ �e� { ���1��~ {��1x�~ |��exw{Uz�z���z
�U� {��>�e�8{m�e~ ��{ � � � �m~ �e� x�~ |��[{��ex�����{ �[�1� �U|8{Uz {��m~ �e� { ��x � �m~ �U� x�~ |��ex��[�������
��{ ��� x�{U��~ |�| ���8�e�8�[{m~ �R� x�~ |��[{��[{R�;x�� �ez ���ex��ex {���~ �e� {1�8�ex�~ ���1x�~ |��exw�U�U�	��z
��� ��� ���8�[�m~ ��{ �����Uz8�ex�~ ��� x�~ |��e���e��|w��� �[�1���[� � ��z�~ �ez {1x8���e~ {�� x�~ |����fxezU�;z��
��| ��� �e�>����~ {�� ����{Uz8�e|�~ |�� x�~ |��e��z[���w��| {Ux ���e| ��|>�U�e~���� � ��� � �m~ x�� x�~ |����;{Ux��w���

5�PR^[X � �U��{U|��e{m~ {�z ���8�ez>��z�~ x�� x�~ |��e�w�m��{�z�{ u	b;Z]` � �exex8{m�>����~ |e| ����� �e�e~ |�| x�~ |����f�ezU�	��|
{ ��� �ex>� �m~ ��x ���>�����U|�~ ��| x�~ |��e�C� ���w��z { �ex[{��e�>{�x�~ xex ����� {e{m~ z�� x�~ |����;�m���w��z
� ���1�8�e��~ ��� ��� � �m~ {U| x�~ |����;�e�R�w��� � �exez��e| {�{m~ ze| ��{��>�e��~���z x�~ |��e��x[��{�x��
| zU�>�����e�m~ �R� � x>�[� �m~ �e� x�~ |����fze�U�w��� | ����x ��x>��z�~ �e� � ��| �U|�~ z�{1x�~ |��e�w{U��xwx��
� z�� �[�8�e�m~ |�� � x �e{ �e~ �m� x�~ |����;{Uz�z���� � ��� {y�[{ �m~ z[� �y��� �U��~ ��� x�~ |��e��z����w�U�

��� z�| �m�Y�U|�~ |�| � x {m�Y�Uz�~ ���1x�~ |������e��|���{ �e� ����z8{U� {���~ |ez �y���>�e�e~ z�� x�~ |��e�w�U�U�;�U�
��{ |�x>�[���e|�~ ��� � x>�ex8�[�m~ ���1x�~ |��exw�U|�z���� � { �����8�U|>����~ �[� � �>��z�~ ���1x�~ |��[{���z������
��� |�� � ����~ �R� � x ���[�m~ ��z x�~ |��ex�z[���wx�� ��� �e�[{ x ��~ �e�1�����>�[�m~ |�� x�~ |��[{��e{��w��z
��| |�|>���Y�Ux�~ x�{ x �8�e��~ {R� x�~ |��exw�m��z�{�| ��| �e�ez ��� |�~ |�� �.��{ �ex�~ ��x x�~ |��[{�|����wx��
��� ��x {U�>�e�e~ ��{ x � {��e|�~ ��� x�~ |��exC��������� ��� �e�e���[{ ����~ �e�1�.{�{ �[{m~���� x�~ |��[{��[����x�{

�U� ��{>�e���ex�~ |�| x>�e�8�[{m~ ��� x�~ |U�����e��{�x�� ��� �[{U�8{U� {���~ �e�1����{ �m~ ���1x�~ |��[���e��{w���
��{ ��| ��{Uz�~ |�� x {Uz��e�m~ |�x x�~ |U����|e��z���{ �[{ �[{U�8�U| x�~���|1� ��� {U��~ |U� x�~ |��[���e��xwz�|
��� ��x ��z8�e��~ |�� x �U|8�e��~ ��z x�~ |U����z����;z�� �e� �[{e�y�[� ��|�~ �ex1� �o�e|�~ ��� x�~ |��[��|[��{�|U�
��| ��{>{Ux8�e��~ z�� x>�e� ��~ �Ux x�~ |U���w�e{������ �e| �[�U� � ����~ �e| x �U���m~���� x�~ |��e��x[�������
��� ��z �e�8{Uz�~���� �>��x x�~ {U� x�~ |U�����e|�|wx�z �e� �[�U���ex>��{m~ �U| x���x �e~ ��z x�~ |��e���e�������

{R� ���>�[�8�U��~ ��{ �8�ex��U��~���� x�~ |U���C������z�z u	b;Z]_]_pd � �[�e��{m�>��{m~ |e� x ��� �e��~ z�� x�~ |��e���[���wx��
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ukb;Z]_h_�d�{��������m�Y����~ �e| x���|.{��m~ �ex�xU~ |e�e��|��m�c�e| I���Qed�{ {U|.�m�����e~���� � ���>���e~�����xU~ |e�[{Ez[{e�E�e�

�����[�8�e������~ xex x�z��U�e~ �e|�xU~ |e�ez�xU� �E�[� � �Ux��[{>����~ �e� ���Y�e���m~ |e��xU~ |e�[{f{Uze�f�Ux
|����[� �.����~ �Ux ��x}�8��z�~��e��xU~ |e�ez���{e��� { | �e� ����z�~ �Ux �����U�.��{m~ �e��xU~ |e�[{Exe����|��
����z���� {>����~ x�� ��x���z ����~ �e� xU~ |e�ezw���e�f�ez � �U| ��|.��{m~ �[� ����{U����|�~ {U��xU~ |e�e�;�m� ��zez

�e����z[�8�[{8���m~ {e� ��xY�e|�����~ �U|�xU~ |e�ez�z��[�Exe� �e� �ex.{Ux��m~ {m� ���Y�e���U�e~ ����xU~ |e�e�f�[�U|����

� { ��ze|.{e{�{�z�~ xez ��x�{e��{�{m~ xe|�xU~ |e�ezw���e�;�e� � { �[{��U�.{���~ �ex ������������~���z�xU~ |e�e�f�e|e|E�[�
������|ex.�e{�{��m~ ze� ��x��U�.{�{m~ �e��xU~ |e�e|�x�{Uzf|ez ��� �ez��e� ��|�~ z�� ���}�8��x�~ �[� xU~ |e�e�fx��e���ez
��|���|[{8�[{�{�z�~ ze� �M� x����m~ xe��xU~ |e�e|���xe����z ��| zex�� ��~ |[� � x��e|�����~ {Uz�xU~ |e���c|e�exEx[{
������|e|�{.{�x�~ |�� �M�Y�e� {m~ �U��xU~ |e�e|w{�ze�f�ez ��� z[{8�ex����m~ �[� � x.�Uz���z�~ {U��xU~ |e���k�U�e�E�e|
�������Ux � {8�U�e~ {e� �M� ���Y����~ z���xU~ |e�e|��U��|;�e� ��� zez.{e{8���m~ �[� � x.{U�.��{m~ �e��xU~ |e���c�[�m��zex

�[{ ���e{8�[{ ��~ �e� �M��{m����x�~ z[{ xU~ |e�e|�z��e�;�e� �[{ ze�.�U| x�~ �Ux � x��[�8���m~ {Uz�xU~ |e�exf�e�ezE|��
�e�����Uz.{U�����m~ �e� �M���m��{��m~ z[� xU~ |e�e|�|�|[��� � �e� |[{ x ���m~ �[{ � x ��������~ z[� xU~ |e�exf|e�e����x
�e|����U�.�U�.{��m~ �U� �M� ������x�~ xex�xU~ |e�e|w���U���e� �e| |ez � {�{���~ �U� � x ��{���~���x�xU~ |e�exf�e�e�E�ex
�e�����e���e���U�e~ ze� ����x����m~ �Uz�xU~ |e�e|���|ezfxe| �e� |e���e|�{m~ ze| x�����z�~ �ex�xU~ |e�ex;{Ux[��ze|
{m�����ez �}{m~ �m� ����� ��|�~ z���xU~ |e�[��x��e�f|e� {m� �U�.�Ux.{���~ xe� x����Y��{m~ x[{ xU~ |e�exfxe�e|E�e�

@�g��bcQ������e� �e������~ �ex ������|.��z�~ ze|�xU~ |e�[�����ex;�e� DGgRvwdL� �U���[�8�U�e~ �ez x.{U�.��z�~�� � xU~ |����;�U�ezExez
��{�xe�����Y���m~ {U� ���Y�e����x�~ ����xU~ |e�[����|��c�[{ � �U���>���e~�� { x.�e� {m~ �U��xU~ |����f|exe�Eze�
z {�xe�.{m�����e~ |[{ ����{e{8��|�~ z[� xU~ |e�[����xezf|[� z �e���e� |�~ z[� x��e� ����~ ze|�xU~ |����f�e�ezE�[�
��{�x[���Ux���z�~ {U� �����Ux.{�z�~ �Ux�xU~ |e�[�����e|f�[� � �e�.{Uz ��x�~ �ez ��z ���e~ ze��xU~ |����;{U�e�E���

��x�{R�e�Y�ex.����~ |e| �����U| ��z�~ z���xU~ |e�[����{U�f|e| ��x �[�8�ex���x�~ �ex ����z����m~ �[� xU~ |����f�ex[���e|

����{R��� x-{R�e~ �e� ���Y�[{8����~ �U|�xU~ |e�[�����[{E�ex ��� ��xe����{�|�~ �ez �Y�e|.{�x�~ �e{ xU~ |����fxez[{E�e{
� ��{R� �>��x�����~ {m� ���Y�e��{m~ �U��xU~ |e�[�����[�Ez�� � � ��xe� � �8����~ |[� ��{U|.��z�~ xe��xU~ |�� �E�[{U�f{e�
��z�{����Y�ex ��z�~���� ��{�� �m~ �U��xU~ |e�[�����e�fxe| ��z ��x[��{e{8���m~���� ���U|.��{m~�� { xU~ |�� �f�U�����ex
� ��{��[��{Ux ��{m~ �[� ��{���{���~ |[� xU~ |e�[����x[�E|ex � � ���e���e� ��~�� � �Y�e| ����~ |���xU~ |�� �E|e�����e�
�ex�{��e|.�Ux ��{m~ |ez ��{8���.{�z�~ zex�xU~ |e�[��x�{U�fze� �ex �������.�R�e~ �e� ��z.{�{m~ �ex�xU~ |�� �Ez[{U�E�ez

�e��{�{Ux��ex ���m~ x[{ ��{8�������m~ �[� xU~ |e�e|����e��� � �e� ��� �>��|�����~ �[{ � ������{m~ �e� xU~ |�� �E�eze�f�e�
�[��{�{e� x.��z�~ {Ux ��{8� �����m~�� { xU~ |e�e|w���[�f�m� �[� ������{U� ��{m~ �[{ ���[{���|�~ ����xU~ |�� �E����xEx[�
�ez�{�{U| ��x.{��m~ |e� ��{o�ex���{m~ ze��xU~ |e�e|�|��U�f|ez �ez ���[���U| ��~ |ex �.{m�����m~ {U��xU~ |�� �f�Uze�E�e�
�[��{��Ux��ex�����~ |�� ��{o�e����z�~ {e{ xU~ |e�e|�zU��|f��� �[� ���[� � �e~ �[{ �.{U� ���e~ �e|�xU~ |�� �f�e�U�E�e�
{Ux�{��e{�{m����|�~ �ez ��{o�[{8�U�e~ �e��xU~ |e�e|w��|e�fxe� {Ux ��{m����z�����~ �e� �.�Uz��m~���z�xU~ |�� �f�e{U�E�e�

9kS�VcQedM��{��Uz.�m����{m~ �e� ��{o�[{���x�~ �ex�xU~ |e�e|w{��e|f|[� < =S �id � ��{e��{U� x�~���� ���e�.{���~ |e��xU~ |�� �f�e�U��� �
{�{��U���e� ���m~ �Uz ��{o�[{8�U�e~ xe��xU~ |e�e|C��z[����z � ��{U|.�U| ��~ �e{ ���[�8���m~ xe|�xU~ |�� �f�Uz[{E�U�
� {��[{ �.�U�e~ ��� ��{o�e�����m~ �U��xU~ |e�ez����e�Ez[� z ���m��� ��~ z[� {�{���x�~ �e|�xU~ |�� �E�ex���x��
| {��ez � {�{���~ |e| ��{o�ex���x�~ z[{ xU~ |e�ezw��x��k�Uz � ���e�>��| ��~ �e| {��8����~ �e� xU~ |�� �E�e�[{E�U�
� {��e���[�>����~ ze� ��{8� ��{���~ |e��xU~ |e�ez�z�x[�E�[� ��x ���U|.{U� ����~ �ez {>������|�~ �e��xU~ |�� �Eze�exE�[{

�e� ��{U� ���e~ �ez ��{8��������~ x[� xU~ |e�ezw{��ezf��� ��� ���ex.�U| ���m~ �e{ {>��������~ �[� xU~ |�� �E|ex[{E{e{
� { ���Uz ��~ |e� ��{8�������m~���|�xU~ |e�ezC��|e�f��� � � ���[� � ����~ �m� {>� ������~ |[{ xU~ |�� �f�Uxexf{Uz
��� �o�e| ��{m~ �[{ ��{��8���m~ �ez�xU~ |e�e�����[{Exe� ��z ���e| ��| ��{m~ �[� {8�ex���|�~ z���xU~ |�� �E���e��ze�
��| ����������~ {U� ��{�{8��{m~ ����xU~ |e�e��|U� �Ez[{ � � ��zex.{U���m~ ze� {8�e�.{�x�~ |[� xU~ |����fx[{UzE�e|
��� �������.{�|�~ {e{ ���Y�[������~ xe��xU~ |e�e�w��|ezf|ez �ex ��z[{��Uz�����~ ��� {8�[{8���m~ �e|�xU~ |�������|e�E|[�

��� � �Y{Ux����m~���� ���Y�[{ ��~ |ez�xU~ |e�e�����[��� � �e� ��ze| ����z�~ z[� {8�[{���x�~ xe��xU~ |����;{U�e|Eze|
�[{ �����U�����m~ �e� �����Uz.���m~�� { xU~ |e�[����|[{E�e� �[� ��|ex ��z����m~ �[� {8�[{>��z�~ x[{ xU~ |����;�U�e����z
�e� �[�o�[{8��|�~ |[� �����Ux ��~ �[{ xU~ |e�[��|U� {E|e| �ez ��|[{�{m� �m~ x[� {8�e� ��{m~ x[{ xU~ |����fzez[��|��
�e| �[� �-{�z�~ z[� ����{U�.��z�~ �[� xU~ |e�[�����U�f�[� �[� ��|ez.�U�.{�{m~ {e� {8�ex.{R�e~ {m��xU~ |����;�U�ezE|[�
�e� {m�Y��|��U�e~ �e� ���Y�e� �e~ �U|�xU~ |e�[�����m�k�U� {Ux ��|e���e������~ �e| {>� �>���e~ �e|�xU~ |e�exfxe�e�Eze|

I��UQed � {e�o�e� ��{m~ {Ux ������z.����~ �e��xU~ |e�[{��U�e�k{m� {U� ���e{>� �>��x�~���z {>��� ��{m~ �e{ xU~ |e�exf�ez[�E�e{
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ukPm`kvfdtx��[��{8�[{Y�e�m~ �e� ��xY�e|�{m�e~ {Uz �e~ �����f�e{Uzf�[{ ukb;Z]_h_�d�{�{U�[� �.{UxU~ �e� ����{m�Y����~ z�x ��~ {e�U|����Uzw{U|

� �[��z�x��U��~ |ex ��x�{m� �[�m~ {m� �e~ ����xEz���x;{U� |}{U�ez.{��.�[�R~ �[� �����[�o�[�m~ ��x ��~ {e�U��xU��x�zez
� �[�����o�e��~ ��� ��x�{U�Y�[�m~ {Ux �e~ �exe�f{e�e����� �e��{U�e� �.�[{R~ �[{ �����e�Y�e|�~ z�| ��~ {U�ex����U�w{Ux
�����e��x ��|���x�~ ze� ��x�{U��� �m~ �[� �e~ �exex���ze����x ��� ��{��.�ezU~ {e� �����e����|�~ ��� ��~ {U�[{�x��[��xex
��z��e�����ez��U��~ ��� ��x��e{8�e�e~ �[� �e~ �U�[���ezexfze| ��� � �.�e�U~ {U� ���.� �o�[�m~ |�| ��~ {U�e�w���e��xe�

�ex��e����{U|�� �m~ |e� ��x��U| ��~ �m���e~ �e�U�E|e|[�f{U� �[{ z-{��.{UxU~ �ex ���.����{m�e~ |�{ ��~ {U�[��x�xez��[�
�[� �e��z.�e�Y{e�m~ |[{ ��xY�exY���e~�� � �e~ �e�e��ze�e�f|e� �e| ��z.�e|U~ {U� ���.�e� �e|�~ xU����~ �Uxex�|��e�C� �
�[� �e����xY�e|�~ z[� ��xY�[�Y{Uz�~ ze� �e~ �U|e�E����xf|[� {m� �e��{��.�U|U~ |[� �����8����~���z ��~ �Ux[{�z��e�w�U�

� =SUvk^�dM� �ezU��� �8�e�e~ |[� ��xY�[�8� �m~ |e� �e~ �U|[�E�e�m�cxez @�g��bcQ � � � ���e�U~ �[� �����o�ez�~ |�� ��~ �Uxezw�R� {���z
���ez�{8�[�o�ex�~ �ez �J� ���e|�~ x[� �e~ �Uze�f�U�[�Eze� � ��z.���.{UxU~ |e� ���}x�{U��~ {�� ��~ �m��xC��xe���e|

���ez��.�e{o�e��~ �e� �J� ��{m�e~���� �e~ �Uz[�E�Uze�fze| ��� � ����� ���U~ z[{ � x.�ez�{U��~ ��x ��~ �m� {���|e�w{Ux
� { �ez�|��e�Y�[�m~ �[� �J� ��x�~ �����e~ �U�e�E�[�e�Exez ��z ���.���.�[�R~ {U� � x.�e�Y�e|�~ �R����~ �m��|���x[{��[�
��|��e|�x ��z�� �m~ �ez �J�Y���Y�[�m~ |ez �e~ �U�[��|e|ezfxex �ex �[{.��{.�e{R~ {e� � x-�e�8� �m~ ��{ ��~ �U�ex����Uz��e|
��� �e|��.{e� z�~ �Uz �J�Y�����e{m~ {U� �e~ �U�exExe�[{Ez[{ �[� �ez�|����U~�� � � x-�e� z�~���{ ��~ �U�[���U��zw�Ux
�e���e|��8�e���U��~ xex �J�Y� �o�e��~ �[� �e~ �e�U�f�U�e����x �[� �[�����.�[�R~ �e� � x-{U�Y�ex�~ ��| ��~ �U�[�����U|����

5�PR^[X�� �e|�| ���Y�[�m~ {Uz �J� �e� �e~ �[{ �e~ �e�Uxf�U�[�E�ez 9kS�VcQedJ� {Ux.�U���e�U~���� � x-{U��{m�e~ �R����~ �e{e{����U��|[{
���e|��.{U�Y�e��~ �e� �J� �e� x�~ �U���e~ �e{Uzf�e�U��� { � {e{ ���.�e�U~�� { � x-{m�Y�e�e~ ��� ��~ �e{U|��U��zw�e{
���[�R�Y�[�8�e�e~ |�� �J� �e|Y�e��~ {e� �e~ �e{U��� �e{f�e� � {U�-{�{�zU~ �Ux � x.�ez��U��~ ��� ��~ �e�m�f���e�w{U�

� { �[���>��zY���e~ �U� �J��{Ux�{U��~ �e{ �e~ �U�[��x��e�cze� � { {U|.���.�e�U~ ��� � x.�e�Y�ez�~���{ ��~ �e�Uz��U��xw{m�
��|��[��z.{U�Y���e~ �e� �J��{e{8��x�~ �U� �e~ �U�[{��e|[{E�[� ��| �Ux���x.�exU~ �U| � x�� � ��~ ��� ��~ �U������z��f�[�

��� �[����{ ��~ �Uz �J��{U��{U|�~ xez �e~ �U�exExe|e|���� ��� �U�.�����e�U~ �e� � x�� {Y{e�m~ ��| ��~ �U�e����x[��xez
�e���e�U�Y�e|��e�m~ �e� �J��{U|Y�[{m~ ��� �e~ �m��zf{e{Ux��e� �e� �e�.����xU~ zez � x�������~ z�� ��~ �Uzex�|�{Uxw�U�
�e���e��{8�[{��m~ �ex �J���Ux �e~ xex��e~ �m���E|[{U�;�e� �e� �U|�x-�e�R~ x�� � x �o�[{m~ {R����~ �Uze��z�{U�w�U�

@�vk^�Zh_ ���e��z ���}�m~ �m� �J���m� �e|�~ �[{ �e~ �Uxe�f{m� {E�[� I��UQed { �U�����-{U�U~ ze| � x�x�{U��~ ��� ��~ �U|ex�z�x��f|e�
z��e�����U�Y�[�m~ �ez �J���e{Y�e�m~ {Ux �e~ �UxezExe�[�E��� | �������.�ezU~ �[{ x {Y�U|�~ x�{ ��~ �U|e��z�{Uxw{U�

��x}{UxU��� {o�ex�~��e� �J���U������~ |[{ �e~ �Uxe�E�[�Uxf�e� �e� �[{.���.�e�U~ �e� x ���m~ ��� ��~ �e�Ux�|U��x����
� ��{Ux�{��m� �[{m~ �e� �J���Uz��e{m~ �e� �e~ �UxexEx[�U|fxex ��� �e�.�����e�U~ �e� x������ �m~ ��z ��~ �e�U�w��{e{��Uz
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���}{U�U��������z�~ �e{ �J� �exY�[{m~ �U| �e~ {e�U�f�U�ezfxe| ��� |ex.��{�����~�� � x-�UxY�e��~ {�x ��~ �e�e����zezw�e{
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ukb;Z]` ��{e{�{8�e��{e{m~ |[{ �J���U|Y�e��~ �e{ �e~ {e�m���eze�f�[� < =S �id � �m�.��x.�[�R~���� x.�[�8����~ ��{ ��~ �[�U|���zez�xe�
�}{e{�z��[�o�ez�~ �U| �J���Uz���x�~ x[� �e~ {e�m�c�e�m�c�[� z �e{ �����e�U~ �U� ��� �e��~ z�� ��~ �e�e�����U|C���

�}{e{��8�e|�����~ �m� �J���e�Y{e�m~ �[� �e~ {e�m��ze�[�f{Ux ��x �U������{UxU~ �e� ���Y�Ux�~ ��� ��~ �e�e|����[���ex
� {�{e�R�Y�e��{e�m~ �[� �J���U�Y�[�m~��e� �e~ {e�m���e�[�f�m� � � �U|���x.�[{R~���z �}|��Uz�~ ��{ ��~ �eze�w��ze�w�m�
��|}{e��� � �ex�~ {e� �J���UxY�e|�~ �ez �e~ {e�U�Ezexe�f|ex � � �U���-{m��~ �e| �.��x��U��~ ��z ��~ �eze|�|�xe�w{e{
����{e��z.{e{o�e��~ ze� �J��{e�o�ex�~ x[� �e~ {e�e{E�e{U�f|e� �e� ��� |.�ezU~ |ex �.� {Y{U��~���� ��~ �e|e�w��|e|��[{
�e�}{e�������U��~���� �J��{Uz�{Ux�~ �m� �e~ {e�e�E�U�e�f|e� �ez �[{��.{U�U~ �e� �.��zY�ez�~ {R����~ �e|e|C��|e��xe�

�e�}{U�U��{U|�����~ �e� �J��{e� x�~ �e���e~ {e�U�E|[�Uxf�[� {Ux �e���.�e��~ {m� �.����|�~���| ��~ �[�m�f|����fz��
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� � � � � � � � ��( � ��� � � � � � ��(
ukPm`kvfd)x}�[�U�Y�e|.� �R~ �ez x��e��� {R~ ��� ��~ {Uzez��e��|f{ ukPm`kvwd x�� �Ux����e��~ ��� ��z��[{m~ |�z ��~���|e|Ez[�Ux;�

��z}�[�e{Y�U�.���U~�� { x��Uz��e�U~ �e� ��~ {Uz���ze�[��� ��z�� �Ux�{Uz�{U|�~ ��� ��|��e�m~ {�� ��~�� �m�������f|
� =SUvk^�d����[�e�o�e|.���U~ �e{ x��U���e�U~ �[{ ��~ {U�e|�� �e��x � =SUvk^�d��}� �m���e�Y� �m~���z �����m~ ��� ��~�� �e��|[�e�f{

��|}�[�Uz�����{m��~ {e� x��e� ��~ {U� ��~ {U�e�E�e�[�E� ��|�� �m�W�U���e�m~ �R� ����x��[�m~���� ��~�� �e�E{e�U�;�
5�PR^[X �}�[�U|Y�e|�����~ xe� x��U��{U�U~ |ez ��~ {e�U|E�e�e�f{ 5�Pm^�X ��� �U���exY���e~ ��� ���e�W�e{m~ {�� ��~����e�Ex����fz

�����[�e�Y�e{�� �R~ z[{ x��m�����U~ |e� ��~ {e�e{6� �m��z ����� �U���[�o�[{m~���| ��� {���~ xU� ��~����e�Ez[�U���
@�vk^�Zh_ z}�[�U�Y�[�Y�[�R~ {e� x�{U���e�R~ �U| ��~ {e{e�E{U�e|E| @�vk^[Z]_ z�� �e{Y�e�Y�e��~ ��� ��� �Y�ex�~���� ��~����e�f{e�m�c�

�e�}�e���Y� ��{e�R~ �[� x�{e��� �R~ �e{ ��~ {e{e{E�U�e�f� �e��� �e��{Y�ex�~ ��� ������{U|�~ ��{ ��~ �ex[{6��xe�f�
5�PRZ ���e�e��{Ux�{UxU~ ze� x�{Uz��e{R~ ��� ��~ {U�[�E�U�exEx 5�PmZ ��� �e��{e�8��|�~���{ ����z��[�m~ ��| ��~ �exezf�Uze|fz

�[���e�[{Y�Uz�{m��~ �U� x�{U�.�e��~ |[{ ��~ {U�[{E�U�exEz �[� � �U�.�����m�e~ |U� ��� ���e�e~ ��| ��~ ����xEze�e�f|

ukb;Z]` �}�e�e�����m��~ xe� x�{e{�{e�R~ {U� ��~ {m� �E{e�e{�z ukb;Z]` ��� �U���U|}�m~ ��z �������e|�~ z�� ��~ ��� �E�U|[{f�
�e�}�e�ez�� �Y�e�U~ �U� x�{U�}{m~ |e� ��~ {m� {6��|��c� �e��� �Uz���� �e��~ z�| ���ex��e{m~���� ��~ ��� �E{U�exfz

ukb;Z]_h_�d+�e���e�e|�{U���ezU~ |[� x�{Ux��[�R~���x ��~ {Uxe|E�[{UzE� ukb;Z]_h_�d��e��� �Uz��e���U��~ x�{ �������[�m~���z ��~ �e�e�����e|f�
�e|}�e�[�o�e�}{m~���� x��[�Y����~ {m� ��~ {Uxe�Ez[�UxEz �e|�� �U|�{Ux���~ z�� ���[{�����~ ��� ��~ �e�ez���xe�;�

@�g��bcQ����}�ezex}���e�R~ |ex x��e|.� {R~ �Uz ��~ �e�e|E�[�U|E� @�g��b;QY����� �e����� �m~ ��� ���[�Y�ez�~ ��z ��~ �[{UxEx[{U|f�

�[���ez�� �e���e{R~ �e� x��e��{e�R~ zex ��~ �e���c�U|[�E� �[� � �e��{e�Y{U��~ �U� ���e��{U��~ |�| ��~ �[{e{��e�e�f�
9kS�VcQed�� {��eze���U���U|U~ �[{ x��[{Y�[�R~ |ez ��~ �[�Uzf�m� �6� 9	SUV;Qed
� { � �U�.�����e�m~ |�� ���ez��e��~ ��x ��~ �[{U|E�e�exf�

�e�}�ez[� x��e~ �e{ x��e�.� �R~ xex ��~ �[�UxE�exe|f� �e��� �U���UzY�e��~ ��| ���[�}�m~ z�� ��~ �[�U�Exex[�Ez
I��UQed����}�eze����|��e�U~ �Ux x��ex�{U�U~ {U� ��~ �e|e�f{U�exf� I��UQed��������ex�����{m~ ��| ���e�.��z�~ ��� ��~ �[�UzExe�[{E|

{m���ezez�{e�Y�[�R~ |e| x.� ���U�U~ �U� ��~ �eze�E|e�exEx {m�����ex��e����x�~ ��� �W{Ux��e|�~ ��x ��~ �e�ex����e���

D�gmvfdY��z}�eze|Y�e���U�U~ xe� x.��|�z�~ �e| ��~ �ez[�6��x[�E{ D�gmvfd���z��������e������~ ��� �W{m�W{U|�~ ��� ��~ �e�[���e�e���
< =S �id �}�eze����x�{U�U~ {U� x.�����e�U~ �[{ ��~ �e�[�E�U�[��z < =S �id �����e�}{�����~ ��z �W{U���U|�~ {�z ��~ �e�[�E{e�e�E�

� ���e|exY�[��{e�R~ |[� x.� {�{U|U~ |e� ��~ �e�e�E|�� {�� � � ���e��{U|Y�ex�~ |�� �W{e{Y�ez�~ ��� ��~ �eze�f�U�exf|
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� � � � � � � � ��( � ��� � � � � � ��(
ukPm`kvfd)x�{e�e{o�[{��e�R~ �[� ��x��Uz.� �R~ �ez��ex�~ x[�U|���z[{�x ukPm`kvwd x�{m���.��x}�m~ ��| � x.� {�{U��~ z�x {�x�~ xe�exf{U�e|;�
� =SUvk^�d��a{e�e�8� �����U~ �ex ��x��Uz.� �R~ �[� �ex�~ x[�e��xe�[��� � =SUvk^�d��a{m��������{e�m~ x�{ � x.� ��x�~ |���{�x�~ x[�U�E|����;�
5�PR^[X ��{e�e�Y{e���UzU~ |[{ ��x��Uz.� �R~ �m� �ex�~ x[�e���e�exf� 5�Pm^�X ��{m����{e{�{m~ ��| � x.� �Y���e~ ��| {�x�~ x[�U�Ex[{U�f|
@�vk^�Zh_ z�{e�e�o�e�.��|U~ �e� ��x��Uz.� �R~ �e���ex�~ x[�U�E|[�U�E| @�vk^[Z]_ z�{m�����e�Y{e{m~ �R� � x.� ���e{m~ x�x {�x�~ x[�e�E{U�e�;{
5�PRZ �}{e�U�������U�U~���z ��x��Uz.� �R~ �e|��ex�~ xe�exE�[�U�E� 5�PmZ �}{m�����ez}{m~ ��� � x.�����m~���� {�x�~ x[�U|Eze|[�f�

ukb;Z]` ��{e�U��{Uz��exU~ {e� ��x��Uz.��|U~ �U���ex�~ xe���c{Uxe�Ez ukb;Z]` ��{U�ex�|�{e{m~ ��� � x.�����e��~ ��{�{�x�~ x[�UzE�e�ez;�
ukb;Z]_h_�d+�e�a{e�U�Y�ez�����~ z[{ ��x��Uz.��|U~ {e� �ex�~ xe�e�Ex[{U�E� ukb;Z]_h_�d��e��{U�ex.���}�m~ ��� � x.�����Uz�~ {�{�{�x�~ x[�Uzf{m�e�k�
@�g��bcQ�����{e�Uz���|��e�U~ ��� ��x��Uz.��zU~ |[{ �ex�~ xe�e�E|[{e{�| @�g��b;QY���}{U�ex�{Ux�{e�m~ z�x � x.��z}|�~ ��� {�x�~ x[�U�Eze�e�;�
9kS�VcQed�� {}{e�Uz�{U|��[�R~ ��� ��x��Uz.��zU~ xe���ex�~ xe�[{E{U�exf� 9	SUV;Qed
� {�{U�ex��U����~ x�� � x.��z��[�m~ �U��{�x�~ x[�e���e�e|fz
I��UQed�����{e�UzY�[�Y�e�U~ �[� ��x��Uz.���U~ ��� �ex�~ xe�[��x���xE� I��UQed����}{U�ex��[{Y{U��~ ��� � x.��z��U��~ ����{�x�~ x[�e���e�e|;�

D�gmvfdY��z�{e�U|�� �Y�ezU~ �U| ��x��Uz.� �R~ {Ux��ex�~ xe�[���e�e�f� D�gmvfd���z}{U��� �}z�~ ��x � x.��|.��x�~ z�� {�x�~ x[�e{��e�e�;�
< =S �id)� �}{e�U|�{U���[�R~ ��� ��x��Uz.� {R~ {Ux��ex�~ xe�e��� {e��� < =S �id � ��{U������z�{Uz�~ ��x � x.��|�{m�e~ |�x {�x�~ x[�U�f�m���f�
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q�r s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
ukPm`kvfdtx�� �o�����m�e~ ����� �6�[�Y�e{o�ex�~ xe� �e~ �e{U�;�U�U�fze� � =SUvk^�dE�������-�U�Y�e��~ �U� � � �.�[{o�ez�~ ��{�xU~ |e�e�����e��|ez

��� �o�[�Y�Ux�~ �e��� �6�[�Y�e�Y{m�e~ �e| �e~ �e�Ux;{Uz���xex ��z����-�m���U��~���|e| � �������m�e~ ����xU~ |[{U|��U� {��e|
��� �Y{U���Ux�~ z���� �6�[�Y�e{o�ex�~���� �e~ �e�Uxf|[��|w�m� ��|����-{U�Y�e��~ ��ze| � ��������|�~ ����xU~ |���|����[���m�
{ � �Y�U���U��~�����{ �6�[�Y�m���e{m~ |ex �e~ �e�Uxf�e|����e� � � ���-{U|Y�e��~ |���� � ��� {Y�U��~ �R�}xU~ ze�[�����U|�|e|
� � �Y�U���e�m~ �U|�� �6�[�Y{e�8�e�e~ �U| �e~ �e{U�;�e{�|w�U� �������-{e�Y{Uz�~ �R��� � �����Y�e|�~ ����xU~ z[�U��|�{e���e�

��� �o�ez��e�m~ �[��| �6�[�Y{e{8����~ ��� �e~ �e{e�E�[{R�f�ex �ex����-{m�Y��|�~������ � �-{Ux�{U��~ ����xU~ zez[��|�{e��x[{
z����}{o�[{m~���x�� �6�[�o�ez��U��~ �U| �e~ �e{Uzfz[���C��� �������.�e|�{U|�~ x�{e� � �-�U�Y�e��~ ����xU~ ze�e|�xU��|w�m�
|�������xY�[�m~ �m��� �6�[�8� �o�ex�~ ze� �e~ �e{e��� ��x�|�� �e�����.�[{Y�m�e~ ���Uz � z {o�e��~ {���xU~ z[�U|�zU��x��e�
� ����� � �m~ {U|[{ �6�[� �Y�e��~ �e| �e~ �e{m�f�e��z��e� �[{ ��������{U|�~ ���U| � z.�e��{e�m~ ����xU~ z[�Ux��U�e����x
�����Y�e����x�~ �e{�� �6�[{o�[�Y{m�e~ xe� �e~ �U�e|;�e���C�e� �[� ��������{m�e~ ���e{ � z-�U��{e�m~ {���xU~ z[{U��z�|e|w�U|

��x�����{U����|�~ zez�� �6�[{Y�Uz ��~���z��e~ �U�[{�����{��e� �e�������e� �e|�~ ���[� � |�����{Ux�~ ����xU~ z[{e{�x�{e{��m�
�e������{U�Y�[�m~ |���� �6�[{Y{U� |�~ ze���e~ �m� �E�e��|C��x �ez�����|�{e{m~ {��U� � |-�U��{Ux�~ |�z�xU~ z[{U�w��|ezC�e�
���������Uz�{m�e~ �e��� �6�[{8��z�{U|�~ �U� �e~ �m���fze��xC� � �e|���� {o�e��~ �R��x �L� ��x���~�����xU~ z[{e{���|e|�|ex
� { ���Y�[{Y{e�m~ �Uz�� �6�e�Y�e��{U��~ {U� �e~ �Uxez;�Ux��C��x �[� ����x�{Ux�~ {�{m� �L�.{U|Y�e��~ ��|�xU~ z[{U|�x��e�w�e{
� � �ex�x��U��~ z���| �6�e���UxY�e��~ �U� �e~ {U�e�;�U|����[� 5�PR^[Xa���U���e|Y�e��~ {�{U� � � �o�e��~ ����xU~ z[�m�f��|e��|[�

�����ex�|Y���e~ �U��� �6�e�Y�exY�ex�~ �e� �e~ {U���k�e{�{�x[� ���U���[�o�e��~ {��ex � �-{Ux�� �m~ ����xU~ z[�e��{�zexw�e�
��z��ex�� �o�e|�~ �e��z �6��� �e���m~ |����e~ {e�e{f�Uz�{�{e� { �U���e���m�e~������ � �.�[�Y�U��~ |U�}xU~ ze�ez�x����;�e{
��|��exY�e� ��~����e� �6����{U�Y�[{m~���x �e~ {U|[�f{e��x��e� � �U���exY�ez�~ z��[{ ����x���|�{e�m~���|�xU~ zeze��xU� ��ze�
� � �exY�e� ��~ ze��� �6���Y�e� �m~ �Uz��e~ {Uz[�f�e{���zex ���U���U��{U��~ {��m� ����x-{e�Y{U��~ �R�}xU~ ze|[�����e{�{Ux
�����ex�{Uz |�~ ze|[{ �6�ex��e�Y�e{m~ {U� �e~ {U�[{E|[{����e� z��U���e�Y�U��~ x��[� ����x.�e|��m�e~ |�|�xU~ z[�U�w���e�w�m�

�ex��ex��e{ |�~ �exex �6�ex���zY�ex�~ �U� �e~ {e�U������{��U� |��U���e�o�e��~ ��|e� �����.� �Y{e�m~�����xU~ ze�e|��U��|C�e�
��� �exY�ex ��~ �eze� �������U|Y�e|�~�� � �e~ {U�e�f|e���w{m� � �U���e�o�e|�~����U� �������e�Y�e��~ ����xU~ |exe�w��{U�w{U�
�e���exY�e| �e~ �U�ez ��������z�{e�m~ �e{ �e~ {m��zf�ex�����z ���U���e�o�[{m~ z�xe| �������U����~ ����xU~ |e�e��|����;�e{
�[{ ����{o�[{m~ �ex�z ��� �Y�e�8����~ �e� �e~ {Uxe�;{Ux���xex ��x��U���U���e{m~ ��z[{ �������e�Y�[�m~ ����xU~ |[{Uz�x�|��fx[{
�[� ���Y��x��U��~ |[��� ��� �8��x�{U��~ xe� �e~ �[�U|������C� � �e���U���exY�e��~ �R��� ������x��U��~ |���xU~ |[�U�w��x[{�|e�
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�[� ����{U|��m~ �[�m� �������U�Y���e~ �m� �e~ ����zfz[{R�fz�� �����U���[�o�e|�~ |��e� ������� {�{m~�����xU~ �Uxe|���{U���[�
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� ��{>���>�e|�~ {��e� �L{>{U� �U~ �m� ��~����ez�x��e|f�ez �e� ��{U���e��~ x[�e� �e��{Uz����e~ ��� x�~ ���e�f�ez[��x�x

��x ��{>��� ��z�~����Uz � �>�[� zU~ �U| ��~���z[�����e�E�e� �ez ���U� � {m~ �e�[{ �e��{e���[{m~ ��� x�~ ��|��k{m� {�|�x
�e� x��1��~ |�{e� � � ��� zU~ �e� ��~�� �UxC���e|���� �e| ���e�)����~ |[�Ux �e��{U� {m~ {�� x�~ ���exf�exe�w��x
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� { xy��z �e�e~����ez � x>�[{��ezU~ x[� ��~ �ex[{�{�xe�fxex �e� �8�e�8�U|�~ xe�[� �e��{e�M� �m~���� x�~ ��xe�f�[{m�f��x
� � x ��� ����~ {R��� � x �e�Y�U�U~ ze� ��~ ��� ���U��xf�[� {Ux z � |�~����[� �e�8�e���e|�~���� x�~ ���U�;�e{U��|��
��� x ���>{U��~ ���e� x {m�8���U~ {U| ��~ �e�e�w���[�E|[� {m� z>��x ��x�~ �[�U� �e�8�[{M� {m~ ���1x�~ ��ze�fzeze��z�x
��z x�{�� ���e~ x��e| �>���>��|U~��e� ��~ �[{Uz�x��e�f�ez u	bcZh` � z>� �y�[�m~ �eze� �e�>���t{U��~ ��� x�~ ���exf�[{U�w{�z

��| x��R�>� �m~ ���Ux � x>� {R~ �e� ��~ �[�Uz����e�E�e� � z>�����[�m~ z�� � �e� zt�ex�~ �U� x�~ ��{m�f��|e����|
� � x���| �e�m~ ��|[� � �Uz �U~ �U� ��~ �e�ezC��|exfxe� { z8�[{��m�e~ z[�U� �[���ez��[{m~ |�z x�~ �R���f�[{m�f���
��� x ��� ����~ ���[� {>{U���m��~ �e� ��~ �eze��z��U|;�U� � z8�e|8{U|�~����ez �[�8�U���[{m~ ��� x�~ |��[�f{m������x
�ex � � �e~ �U� � � �ex |U~ �e{ ��~ �e|[��z�|e|f��� � z�{m��� �m~ �e�e� �[�8{e{��e|�~ x�� x�~ |�|ezf�e�e|����
��� � | �e�m~ ���U� � � � �R~ ��� ��~ �[�e{��U���f|e� z z�{e��{e{m~ |[�e� �[����� �m~ ��� x�~ |��e�f�[�U�w��x

�e� � ���>�U��~ ���[{ �>�e|>��xU~���� ��~ �e���f�U���;{e� | z�{U|8{e�m~ �e�[{ �[� | {e�m~ ���1x�~ |��U�f������x�|
�[{ ���U���e{m~ |��e� z �Uz�{e�R~ �Uz ��~ �e�[��z��[{f{U� � z��Ux ����~ �Uxez �[{��[{��ex�~ ��| x�~ |��ezf�e|e��z�x
�[� ����� ���e~ ��{U� | {Uz��UxU~ �U� ��~ {Uxe�w{��U�fz[� � z��U�8{e�m~��e��� �[{8{e��{m�e~ ��� x�~ |U��xfzex��f��{
�e� �.{�z z�~ �U� { � �e| �U~ �e� ��~ {m�e�;��{m�cz[{ ��x z��e���Ux�~ �exe� �[{��[{M����~ |�z x�~ z��e�f�exez�z�{
�ez �.��{ �[�m~ ���e| � � �1��~ �[� ��~ {m��z�|�x[�E�[{ �e� z��Uz��[{m~ �e|[� �[{ |t�e��~ �U� x�~ z��m�cxe���f��{

�e| ����x>�e|�~ z��[� ��x �>��xU~ {U� ��~ {U������{Uxf|[{ ��� z��U|8�U|�~�� �U� �e�8���L�[�m~���| x�~ z�ze|���|[{��U�
�[� �����>{e�m~ z��e� �e� x8�[�R~�� � ��~ {U�[��z�{e�f{e� � { z��e�y�ex�~ {m� � �e��{U�J����~ �R� x�~ z��[{E�e�e��z��
�e� � z ����~ x�z�� �e�8���Y�U|U~ z[{ ��~ {U�e|C���e�f�e� � � z��U�8{e{m~ �Uzex �e�>� ���U��~���{1x�~ z��m�c�exe|w��z
{Ux �y��� ��x�~ ���e� ��� �e{ xU~ �ez ��~ {U�[�����e|f�e� ��� z��U���ez�~ ze��� �e� �t�e��~ {�� x�~ z��e�f|e�������
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� ��{�x ��z�~ ��|ez � � �[���ezU~ �ez ��~ {U�e|������cxe� ��| z��U�8�e�m~ xe�e� ���o�e�t�Ux�~ ��| x�~ z�x[�E�e�[��{��
{ ��{�� �e��~ ���ex ��� � � ���U~ x�� ��~ {U�e�w��x[{E�e� � � z��U� ��~�� �U� ���8� {�{Uz�~ ��{1x�~ ���e��� �e{�{R�
� ����z �e�m~ |�{Ux ��z {��e�U~ {U� ��~ {U�e�����e{Ez[� ��� z��e�)��z�~ xe�[� �ex8�e|����e~����1x�~ ���exfze|e|w���
� � ��� � {m~ ��|[{ ��z>���o�[�R~ �[� ��~ {m��|w{��U�f|ez �ex z��U| ��~ ����z �ex��U���e��~���� x�~ ���e{Exe|[��x�z
z { {>�e{m~ ���e| ��| {e� � {R~ ��� ��~ {m�e�fx�|e�f|e| ��� z��U�8{e�m~ |[�e{ �ex8�e|t{Uz�~ ��� x�~ ��|ez;�Uxe|�z�|

| { ��� ��z�~ ����� � � �[{8{U�U~ �U� ��~ {Ux[{�{����k{e� �e� z��e{y�e|�~ x[{Ux �ex>� {M��|�~ ��z x�~ ��|exf|�� {����
� {>��x>�[{m~ ���e� ��� |8�exU~ �U� ��~ �e�[����x[�E��� �[{ z��U�1�e~ �e�[{ ���8�e�t{U��~ ��� x�~ ��zezfxe�ezw��z
� {>��� {m�e~ ���U� ��� �U�>���U~ �U| ��~ �[�e{�z�zexf|e� �[� z�{U���e��~�� �e� �����Uzt�U|�~ {�{1x�~ ��ze�;{U|e|����

��x { {�� ��x�~ ��{e� �ex>�e�>��xU~���� ��~ �e|��f|�ze�;{Uz �e� z�{U|8{e�m~ |e�[� ����{e���U��~ �R� x�~ ���e�f|e�ez�z��
�e� { ��z �U��~����U� ��� z8�e�U~ xex ��~ �e�[����z[�f�m� �ez z�{U� � �m~ �exe�1���8�[{��Ux�~ ��{1x�~ ���[�f{m��x���{

��� {>���>�e��~ z�x[� �����U�8����~ �U� ��~ �[�e�����[�f�e� �e| z�{U�8�U��~ �e{m� ���>� {�{Uz�~ �U� x�~ ���e|f�[�m�f�U�
� { � { �[�m~ ��xe| �e� ���8�[�R~ x[{ ��~ �e�[��z�xe�fz[� �[� z�{Ux � {m~ �e�ex1��� �t{e�m~ ��| x�~ ���[�E|ex[��{�|
� � � ���>�e|�~ ���[� �e� �U�8�ezU~ ��� ��~ ������x�{e�Exez �e� z8�e|8�m�e~ �e�U�1� ���ez��ex�~ |�� x�~ ��zexfze�ez�x�|
��� �>��x>�ex�~ ���U� �[{ � {��e�U~ �Uz ��~����[����{e�E�[{ {Ux z8�e� ����~ x[{U�1� ���exJ��|�~ x��1x�~ ��z[{E|ex[{���{
��z �>��� z�~ |�xez �[{>{U�8�exU~ �[� ��~���|ez����[{f�e� u	bcZh_]_pdM� z8�e�8�Uz�~ �[{U|1� �8�U� x�~ z�� x�~ ��ze|f�[�Uz�|�z

��| � {�| � �m~ ��{Uz �[�1� �U~ �e� ��~����e|��U� {Eze� � z8�ex��e��~ xe�[� � �8�m� {m~ ��x x�~ ��|[{f{U�[����x
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�1z ��x�{U|U~ �U|[� � ����� |U~ ��� xU~ z[�U�f�exezExe� ���1��x �U�8�Uz�~ {e��� ����z � �m~ ��{ �e~ {�zex;�Uz[{�x�|

��x1z ��x8�e�U~ �e�U� � ���e|t{e{R~ |[�1xU~ ze�e|�� {m��ze| ��� ��x �U�8{U��~ ����� � x�{m�e~ z�� �e~ {��[�E�[{Uz����
��� z ��x�{U�U~����ex ��� � {R~ {U| xU~ ze|e�;{e�U�E|e� ��z ��x>�ez ��|�~ �U��� � ���>{e�m~ ��� �e~ {��[�E�ezezw{R�
���1z �e� z�~ {U��z ���>� {�{UxU~ �e� xU~ z[�e�E�e�[����� ��| �e� ���e��~ {Uz�{ | ��� �[�m~ ��� �e~ {����cxe���f���

��{ z ��� x�~ xe��� ���8�e�t�U|U~ |ez xU~ |exe�fz[{e����� ���1�e� ���ex�~ �ez�z z���� ��z�~ x�� �e~ {��Uzfz[�Uz����
��� z � { ��zU~ �Uzez ����{U�t�e�R~ �e�1xU~ |e�[{Ez[{U�E��� ��� �e�>���8�U��~ �[��{ � ��z ��~ x�{ �e~ {��m�czeze�w���
���1z � ���e�U~ �Uz��1�����e{��e�U~ �[{1xU~ |[�U�;�e�U�f{m� {�x �e�8�����e|�~ |ez�x � ���U��~ |�x �e~ {�{Uz���|e�����
��z1z ��z8�[�R~ {e�U� ���8�[��{UxU~ |[�1xU~ |eze�����[{E�Ux {R� �e�8�[� |�~ �[��� �>��{>�U��~ ��� �e~ {�{Uxf�ex[����{
��|1z ���8�[�R~ xe�ex1�ex �t�[�R~ ze| xU~ |[�U�f�e�[���e� 9	SUV;Qed � �e��{e�)��x�~ �e|�| { {�| �U��~ z�� �e~ {��[{E|e|[{���{

��� z>�e�>���U~ �[�U�1�ex>��|��[�R~ z[{1xU~ �Ux[{E|ez[{��[{ � �e���Ux ��~�� ��z � �U�8�[{m~ ��z �e~ {R��zf�ex[��x�x
���1z>�e�8�e�U~ xex[{ �ex8�e� {R~���� xU~ �U�e�fz���xEx[{ {1�e���Uz ��~ xe��x � z>��|�~ z�� �e~ {�xe�fz�� {����
��x1z>�e� x�~ x[{�x �ex��Ux��[�R~ ��� xU~ �e�e�Ex[�Uxf�U� �1�e�8���o�U��~ �U��� ����x>�e|�~ �U� �e~ {�x��c������xU�
�U� z {U�8�e|U~ �U�[� �ex8���){e{R~ �e� xU~ �U|��f�e��zf{e� � �e�8�e|8{U��~ |e�U� x�{��>�[�m~ ��� �e~ ���[{f�e{U�����
���1z {U|>� �R~ {Uz[� ��� � �R~ �e� xU~ �U�[�Eze�exE�ex z ��� {)��x�~ �e��� � x �8�e�m~ x�� �e~ ���U�;{Uze|�z��

��{ z �U�1�e~���z�{1���8��� �U~���� xU~ ��� �Ez��e����� | ��� ���e�m~ �[��{ � x ��{ �m~ |�� �e~ ��|ezf�[{e{�{�{
��� z �U| ��~ ����� ���o��� {R~ xe� xU~ �[�U�f�����E��� �1��� � �)� {m~ |ex�� ���.{�| ��~ ��{ �e~ ��ze|;{e{e��|��
���1z>�e��{U�U~���|e�1���o�[���e�U~ |e� xU~ �eze|;�e�e�E{Uz � ��� ���8{e�m~ �e��� � � ��x {Uz�~ �R� �e~ ���e|f|e���f��x
��z1z>�[� ���U~ �m�e� ���Y{U�t�UxU~ �e� xU~ �e�e�f����xf{Ux ��x ���>�[�y�e��~ �e�U� �L{ {8{U��~ ��� �e~ ���U|;�U�ez���z
��|1| ���ezU~ �e�[{ ���Y�Ux��[{R~ |�� ��~ x���zf�e�����ez ��� ��� {Ux ����~ |[��� �L{ ��z � {m~ ��{ �e~ ��{U|fzez������

��� | ��x8�[�R~ xe�ex1���Y�e���e|U~ |[� ��~ x[�m�c|�� {�x�� ��� ��� {U���[�m~ {m��� �L�>��� ����~ ��| �e~ ���e|fx[�U|w��z
���1| ��|�{U�U~ z[�e� ���Y�UzJ�e��~ �[{ ��~ xezezf�e�[{�ze| ��{1��� �Ux8{Uz�~ �Uz�� � � ���e�m~ �R� �e~ �U��z�� �Ux����
{�x1|>�[�8�U�U~ �Uz�� ���Y�U���[�R~ �e� ��~ xe�ex;�e�U�Ex�� ���1��� �U�8�m�e~ �Uz�x � � ��x {U��~���� �e~ ��x[�E�[�m�;��{
{R� | {U� ��~ {Ux�� ���Y�e{��ezU~���� ��~��e� �E�e|[�E{U� ��� ���>�ex8�U��~��e��x � z�{�x>�ez�~ |�z �e~����[{f{U|[{���x

@�g��bcQ}� | {U��{UzU~ ze�e|1���Y{e��{e�R~ �U� ��~�� {U|;�e�UzE�[� ��z ���>�e�8{e�m~ |e�U� � |y��x {U��~ |�� �e~����m�k�U|[��x�z

�1| �U|8�[�R~ �eze�1���Y{m�L�[{R~ ��� ��~����e�f�[�U�f�Ux ��| � {1x8{m�e~ �U��� � |���� {e�m~ {R� �e~���ze�f�e�e�w��z
{ |>�e�8�[{R~ �e�e|1���o���){U�U~ �[� ��~�� �m�cze�e�E��� ���1� {1���ex�~ xe�U� �L�>��|>�ex�~ {�� �e~����ezf|ex[�����
�1� {8{U�U~ z[{Ux1��� � ��xU~ �Ux ��~ �exe�;{U�e�E�e� ��� � { ��x �m~ {e��x � � �8���e~ ��� �e~����e{f�e{U�����
� � �e�Y�U�U~ |exe�1�ex8�[� �U~ �ex ��~ �e���c�[�U|E�ez ��x � { � ���e�m~ {e��| � ����� z�~ ��� �e~���{Uxfz[�Ux�x��
z � �ex>���U~ �e�e� �ex�{Uz�����~ �e{ ��~ �[�Ux;�U�e�E|e� �U� � { ��� ����~ �Uz�x ����xy���1��~ ��x �e~�����|������f���

| � �[�8�UxU~���ze�1�ex>�����e�U~ �[� ��~ �e�e|fz[�UxEz�� ��� � { �[{y�ex�~ �e|�� ����x ��{1z�~ {�� �e~���x[{E�[�m�;���
�1�>{U| ��~ �U��� ���8�[{ �R~ xex ��~ �e|[{Ezex[{6��� ��{1� { �[�)��z�~ �ez�� ��������| ��z�~ {�� �e~ x��U�����e�w���
� �>�U���UxU~ xe�ez ���8�e|t{U�U~ �[{ ��~ �[�e��� �e{E�U� ���1� {>{U�8{Uz�~ z���� ����� x8�e��~ {�� �e~ x�|[�Ez[�U|w{R�

��x � �[� ��~ {U��� � ���e���e�U~ �Uz ��~ {Ux��k�Uxexf�Ux ��� � {>{Uz����e~ �e��� ������{�� �U��~ ��� �e~ x��e�;�U�[��zU�
��� � ��{UzU~����[{ � ���e������~ ze� ��~ {m� {E�e�exE�ez ��z � {>�Ux��e��~ |e��� ����{ {��e��~ ��x �e~ x��e�E|ez��;��z

���1� ��x8�e�U~ ��� { ��|8�e|t�U�U~ z[{ ��~ {U�[{E|[�e���ex ��| � {>�U�1�e~ z[��z ����{ {�{ �e��~���{ �e~ x��e�;{Uz��f���
��{ � ���>��|U~ �e�Ux ��|8�[{��e{R~ �U� ��~ {e{U�f��������x ���1� {>�e�y�ez�~ {U��� �����1���U|�~ {�� �e~ xU� {Ezeze|w���
��� �>�e|8�e�U~ �e�[� ��z��U|��e�U~ �[� ��~ {e�Ux;�Uxe�Exe� ��� � { �e�8�e{m~ �ezU� ����� {�x>�[�m~ ��� x�~ ���e|fz[�e�����
���1� {U��{U�U~ �[{U� ��z>��xt{m��~ �U� ��~ {e�U|;�e�e����� {�x � { �ez����e~ z[{�� �����>��z �U��~ x�� x�~ ���m�k�e{U|����
��z1� �e{8{e�R~ �U�e| ����{m�)�m��~�� { ��~ {U�e�;�U�e�E�[� I��UQed � � { �e���ex�~ ze|�z ����� �U��{e�m~ z�{1x�~ ��z[�E�e�[����|

��|1�>���o�ezU~ �Ux��1� �����){e{R~ {m� ��~ {U�e|f�e�e�Exe� � � � { ��~ �Uz�{ ��������� �ez�~ ��z x�~ ���e��� �U��x��
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I��UQeda{ � � z���z�~ �e|e| �H��z z.�m�e~ {���x�~ �[{R�f�e�ex���x D�gmvfd�� � � ���e� ����~ ���ex �����.��|��e��~ {e� �e~ �ex[���eze�Eze�

� � � ������~ x[�U� �H��z��ez��m�e~ ��� x�~ ������xe|��k{U� ��� � �8{e�8�ez�~ �R� � ��� {8�U����|�~ �Uz �e~ �e�[{6���[��ze�
� � �>�e�-�[{m~ �e�[� �H��z.�e���ex�~ {�� x�~ �U��z�|e|ex�� { �ex � �8�Ux.�e{m~ |��e� ��� {8����{U��~ ��� �e~ �[�m�E���e�f�U|
z � �>� ������~ �e�[{ �H��| x��e|�~ |�� x�~ �U|��w{U�e|f�e� ��� � �8�Uz.{U��~ �R� � ��� �8��|��e|�~���z �e~ �e�[���[�m���[�
| � �>��zo�e��~ |[�m� �H��| � ���[�m~ ��|�x�~ �UzU�;�e�e�Eze� �e� � ���e�.{m�e~ {��U� ����� ����~ �e� �e~ �e|[���[{U|E�[�

� � �>� �����e~ �e�m� �H��|��ez8�e��~ x���x�~ �e�����Uxe�fz[{ �[{ � ���[��{m�e~���xe� �����.{�{��e�m~ �U| �e~ �[�U�E�[�U|f�U�
� � �>���o�[{m~ {Uxe� �H��|.{U��{Ux�~ ��z�x�~ �U��|�xex[{f{m� �[� ������{e�m~ {�ze| ����z z �e�e~ �[{ �e~ {Ux[���e�[�E{U�

��x � �8����{R~ �e�U� �H��|.�m�Y�e�m~ z���x�~ �Ux���|[�e�f�e� �e� ���>��x.�Ux�~ ���U� ����z.{����m~ {e{ �e~ {m� �E{Uxex���z
�e� � �8���-�ex�~ xe�[{ �H��|.�e���[�m~ ��� x�~ |e����|[�e{f�U| �ez ���>��z��ex�~ {R��z ����| ���[{m~ |�� �e~ {e{m���[�U�E�e�
��� � �8�e�8�e�e~ �e�e� �H��|.�e���e��~ ����x�~ |e|�zC��x��k�U� �e| ���8�[{ ��~ ��|e� ����|.��x���~ {U| �e~ {e�e{E�U�e�E�e�

� { � �8�e� �U~ �Uxex �H��|.�m�o���e~ �R��x�~ |e�����e�[{E��� �[� ���8�e� ��|�~ ���Ux ��� �>��x���~ |ex �e~ {U�[���e�e|E�e�
� � � �8��� {Ux�~ |e�ez �H��|.{e� x�~ ��|�x�~ |[�����U�ex;{Ux �e� ����{U�.{e�m~ ���[{ ��� ��{������e~ �Uz �e~ {Uze�Ez[�U|f{Ux
��� � �8�exo�ez�~ �exe| �H��|��e��{Uz�~ x�x�x�~ |e����|ez��cx�� {Ux �����m�Y�[�m~ |U��| ����� |.�U��~ |ex �e~ {U|e�E|ex[{��[�
��z � �>� ���ex�~ �m��� �H��| z��e��~ {���x�~ |���z�xe|ezfxe� < =S �id � �����e�>��z�~ ��ze� �����.{����e|�~ |e� �e~ {e�U�Exe�e���e�
��| � �>��zY�e�m~ �Uzex �H��z.�Uz��U|�~ ����x�~ |ex�{�zex[�E�[� � ���8�[���m�e~ ���e{ �6�ex � � {m~ x[� �e~ {U�[{�zezexEx��

� � � �>� � |U~ |[�Uz �H��z��e���m~ x�� x�~ ze�����e|��f��z { ��z ��|�~ ��xez �6�ex�����{m~ �U� �e~ �Ux���z[{U�Exe|
��� � �>�e� �U~ �U|[{ �H�����e�8�e|�~�����x�~ z[��{���� {E�[{ � ��z |.{Uz�~ z��[{ �6�ex������ez�~ �U� �e~ �Ux[���e�e�f{e�
�ex � � |�{m�e~ {U|[� �H��� ���8�e��~ |�� x�~ ze|���|e|e�fxe| � ��z>� � |�~ z�xez �6������z����e~���z �e~ �m���Ez[{e{��e�
��� � � {Y{e�m~ z���x �H� ���m�o�e��~ z�z�x�~ ze|�xw�U�[{���� z ��z8�ex.�Ux�~ zU� { �6����{��.�e�m~ �[� �e~ �U����z[�e��|e�
�e� � {8�e�o�e��~ �e|[� �H� �1���e~ {�� x�~ zez�|��e���k�Uz | ��z8�e| ����~ z��e{ �6�e� ��{U��~ {e{ �e~ �U�e|����e|E�e�

�[{ � {8�e�8��x�~ �m� � �H� {>��|�{Ux�~ ����x�~ zez�|��eze�;�U� � ��z�{e{8�e��~ |��e� �6�e���������e~ |[{ �e~ �e{m���ezex���|
�[� � {8�exY�U��~ |[�U� �H���.{U�8�e��~ ��� x�~ zez���zeze�f�e� � ��z��Ux.{m�e~ ���e| �6�e�.������~���| �e~ �e{Uz����e�E�ez
�e� � {��UzY{e�m~ {Ux�� �H�e���Uz��U��~ ��x�x�~ ze|����ex[�E|[� ��x ��z��U| ����~ ��|[� �6�[{ x.{U��~ xe� �e~ �e{U�f�e�Uxf{e�
�ez � {��U�Y{U��~ �U�e� �H�e� �Y�e��~ x�{ x�~ z[��{�xexe�f|[{ �e� ��z8�[{8�e��~ ���e� �6�[{>��|��[�m~ �[� �e~ �e�U�E�exe�Ex[�
�e| � {�{e�����e~ |[�U� �H��x �����m~ ����x�~ ze��{��e�e��� � ��� ��| x.�Ux�~ ����� �6�[{�{��>����~ {Uz �e~ �e�U�f{e�U�Ez[�

�[� � {�{U�Y{e�m~ �U�[{ � �.{U�8�e��~ ��� x�~ |ex�|�z[�e{Ex[� � { ��| |��e|�~ |�xe� �6�[{���� � {m~ �m� �e~ �e�U|E�e�e�Ez[�
�e� � {�{U�o�e��~���x[� � ��{8�ex�~ |�z�x�~ |e��{����e�k{e� � � ��|>� �>��z�~ ���e| �6�[� { �e~ �e� �e~ �e�e��z[{U�f{U�
{Ux � {�{Uxo�ez�~ zex[� �L��{e{ ����~ ����x�~ |[�����[�U�f�e� ��� ��|8����z�~ z��e� �6�[�>���.{U��~ {U� �e~ �e�U�f�UxezE�ez
{m� � {8�e�Y{e{m~ �U�[� �L� � ��~ ��� x�~ |ez�{��e|[{E|[� ��z ��|8�e|��[�m~ |U��| �6�[�8��z��e��~ ze� �e~ �e�U�Ez��e��|[�

D�gmvfdJ� � {8�[�����e~ �U|[� � |.�e���[{m~ {���x�~ |[���w�m� {f{e� ��| ��|�{e�8�e��~ ���[{ �6�[��{�z��e��~ �e� �e~ �e�U�E�[�U�f�e{

� � {8�[���ex�~ zexe� � |.{U��{m�e~ x�� x�~ �Ux��w�U���c�e� � � ��|��m���U|�~ |�x[{ �6�[�����.{e{m~ �U� �e~ �e�e�E{U�exf{e{
{ � {8�e�o�[�m~ �m��� � |��e|8�e|�~ z�|�x�~ �e{���xe|[�f�U� ��� ��|��e���e�m~ ���e{ �6�[�8�����e��~���� �e~ �e�Uzf�U�����e�
� � {�{UxY�e�m~ �[�Ux � |��e�8�[�m~ ����x�~ �UzU����|e�;�e{ �ex ��|8�e�.�U��~ z�|e� �6�[�8���8�e��~ �e� �e~ �e�e��|[�U�f�U|
� � {�{U�Y{U��~ �eze| � |��e�>����~ ����x�~ �e��|w�Uz[{E|e� ��� � � �.�U��~����e� �6�e��{�{U��~ �[� �e~ �e�U����xexE|e|
z � {�{e���[�m~�� �U| � |.{U|>� �m~ �U��x�~ �������U|��cz[� �e� � � �.�U��~ ���U� �6�e� z.�U|�~ x[� �e~ �e{e�E�Uze�E|��

| � {�{U|o�ex�~�� �U� � |.�U��{U��~ z���x�~ �[�R�f�e�[�Ezex �[{ � � ��z.�e�m~ |��[� �6�e����{Uz�~ �m� �e~ �e{U�Ex[�U�Ez[�
� � {��m���R~ {e�Ux �L� �.�e�m~�����x�~ �ez������ {E|[� �[� � ���[{��U|�~ z�{U� �6�e���8�e��~ ��� �e~ �e{UxEz[{U�Eze�
� � {��e�o�U��~ �e{U� �L�8�e�8�e��~ ��� x�~ �e�����e�ezfz[{ �e� � �8{Ux����e~ {R��| �6�e� |��ez�~ �Uz �e~ �U�e�Ezexe�E�e�

��x � {��e�����e~ �m� { �L���U|8�e��~ ��z �e~ xe�U�f|[{Uzfxez �ez � �8{U|��e��~ |�x�� �6�e� ���e��~ x�� �e~ �m���E�eze�Eze�
�e� � {8�[{��e�e~ �m��� � � ���8�ex�~ ��| �e~ x[��|w{U�[�Eze� �e| � �8�U��x�~ z��ex �6�e� �Y�[�m~ �e� �e~ �m� {�|ex����e�

��� � {8�e|Y�U|�~ �e�e| � �.{U�8�[�m~ ��{ �e~ xe|����[{Uz;{U| �[� � ���e����~ ���ez �6�[�8�����[�m~�� { �e~ �UxezE|e���E� �
� { � � ��{U|�~ xe��� �H��x����Ux�~ ��� �e~ xe��zw{e�e{f{e� �e� � ���e� �e�e~ {�{Uz �6�[�����8�e��~ �ex �e~ {U�e�E�e�[��|e�
� � � � |�{e�m~ �U�ex �H��x.{e���ex�~ �U���e~��e����|�� {f�e� {Ux ��� z ��z�~ |��[� �6�[����x��ex�~ x[� �e~ {U�exE�[�Uzf{Uz
��� � �>���o�ex�~����e� �H�e����x z�~ ��{ �e~�� ���C� �U|fx[� {m� ���>� {8���e~ ��{Uz �6�[��{�x ����~ xe� �e~ {e�U�Exe�[���e|
��z � �>� ����x�~ �e�e| �H�e���U�>����~���� �e~���z�{�|e|[�E�e� {U� ���8�ex��ez�~ ��xe� �6�[�>����{U|�~�� � �e~ {U|e�f�U�[�E{Uz

��| � �8�[{o{U��~ zez[� �H��� � ���[{m~ ��� �e~�� �����U|e�;�Uz {e{ ���8�e|.{Ux�~����U� �6�[� ���ez�~ �ex �e~ {Uze�Exez[{��ex
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q�r s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
ukPm`kvfdtx������U|Y�e|�~ x[��� �6�e�Y�e|Y�ez�~ x�� �e~ ze�[�f{U����xe� � =SUvk^�dE������{.{e{8��x�~���{m� �L� � �o���e~ ��{ ��~ �Uze����{e{��U|

�����Y�[{8��|�~ |e��| �6�e��� �o�[�m~ xe� �e~ ze���c|���|��ex ��z���{.{U|��Ux�~ ��x[� �L{.�e{o�e��~ ��z ��~ �U�[���U��|�z[{
�����Y�[�Y{U|�~ {e��z �6�e�����U��~���| �e~ z����fxex�|��ex ��|���{.�U����x�~ {�|[{ �L{ ���Y�[�m~ z�� ��~ �U�[��x�zexw{e{
{ �ex}{o�e��~ �[{�{ �6�����U|Y�ex�~ �m� �e~ z���zf�ezU�;{U| � � ��{.�Uz�{U��~ |�|ez � �-�m���e�m~ x�| ��~ �e�U����z��f�ex
� �ex���� {m~ {Uz�� �6����{e{o�ex�~ �[� �e~ z�� {f�e��xC� { ������{������m~ |��e� � ����x�{Uz�~ ��� ��~ �e�U��xU�����e�

���ex�� �o�e��~ z[��x �6���Y� �8����~ xe� �e~ z���xfzez�{��e� �ex���{��e��{U|�~ {��m� ����{U�Y�e��~���z ��~ �e�Uxw��{Uz��e�
z��ex������e�m~ |[{�� �6��� �Y�e��~ �U� �e~ zexe|;�m���f��� ��� x�x���~ ���e{ �������m~ {�� ��~ �e{U�w�R��x�x[�
|��exY�[�o�[�m~ z[{�� �6�ex��Uz ��~ �ex��e~ zex[�E�e����x�� �e� x �Y{e{m~ �U��� � x-{Uz��e�m~ ��| ��~ �e{m�����m�;{e�
� �ex�{Ux��e�e~ {Ux�{ �6�exY�e� ��~ |e���e~ zexe�fxex�xw�U� �[{ x����e~����U| � x��Y�e��~ |�� ��~ �U�ezw��{Ux����
���ex�{U�Y�e��~ |e��� �6�ex��e� �e|�~���� �e~ �e�e�fx[�R�f�e� �[� x�� {o�[�m~ z��[� x.�e�Y�e��~ ��| ��~ �U���fz�|ez�|��

��x��ex��Ux�{U��~ �e��z �����Y�[{8��z�~ {U| �e~ �e�ezfx[��|C��x �e� x���|Y�e��~ ���Ux x.�e|Y���e~ ��� ��~ �m��zw���m�fx[�
�e� �ex��U���m�e~ |e|�x ������{e�Y{m�e~�� { �e~ �e�[{Ex���z�xe� �ez x.�e�Y�e��~ ���Ux ���[�Y�e{m~ {�� ��~ �m����x��e{��Ux
�����exY�ex��U��~ {Uz�| ��������������~���� �e~ �[�U�f�[�����ex �e| x.�ez��U��~ ��z[� ��x}{m~ {�� ��~ �Uxe|C��z[{��e�
� { �exY�e�Y�e��~ zez�z ��� �o�e�Y�ex�~ x[{ �e~ �[�Uz;�e�����e� �[� x-{m�Y��z�~ ���e� �-{m� ���e~���x ��~ �Uxe�����U���e|
� � ����� x�~ zezex ��� �Y{e�o�e��~ �e� �e~ �[�e{E|ex�{���x 5�PR^[Xa� x-{U���e{m~ |�zez {���{U��~ ��� ��~ {U�e|����Ux��[{

������� z��m~ {e�U� ��� �8� {o�e��~ �[� �e~ �[�Uxf�e����ze| � x-�Ux���x�~ z��ez {.{e{Y�Uz�~ ��� ��~ {U�e����|ezw�m�
��z����Y�e� z�~ |���| ����|Y�e��{U��~ z[{ �e~ �e|e|;{Ux���zez { x-�e�Y{U|�~ ���[� ���o�[{m~ z�z ��~ {e�U|���{m�f�e�
��|����Y��z |�~ |e|[� ����|�{Ux�{U��~ ze� �e~ �e|[�Exe����|e| � x-�U�}�m~ z��[{ �.{U�Y�e��~ ��� ��~ {e�U�C���U���[�
� � ��� ��� |�~ ����� ����|}� ��~ �[� �e~ �e|exf|ez���ze| � x.�[{Y{m�e~ |��e� ��zY�ex�~ ��z ��~ {U|e|�xU� ���e�
������� �ez ��~ �[�m� ����z��U��� �m~ �Ux �e~ �eze|;�e{���x[� z x.�e|Y�e��~���� � �-{U|��Ux�~���z ��~ {U|��;���exw�e�

�ex�����{m� {m~ xe�[� ����zY��� ���e~ |e| �e~ �ez[�Exez���|e� | �}�Y�ez�~ z�ze| z �o�e��~���� ��~ {Uzez�z��m�;�Ux
��� ����{U�Y�[�m~ �U��� �����Y�[� ��~���|��e~ �ezexfze�����Ux � �}zY�[�m~ ��|e� z-{e�o�ez�~���� ��~ {Uz��;{����fz[�
�e�������UxY�[{m~ {Uz�� ������{e{Y�Uz�~ �Ux �e~ �e�e|f�ex�z��[� � �.�e� �e��~ ��|�� |��Y���e~ ��� ��~ {U�ezC��xexw{m�
�[{ �����U���Uz�~ �[��� ������� ��~ �ez��e~ �e�[{E|e��xw�e{ ��x �.���Y���e~ x�x[� |-{U��{U|�~ ��� ��~ {U�ex�|�ze|�|[{
�[� ��� �ex�{e�m~ �e��� ��� �Y�e{o�e��~ �[{ �e~ �e�ex�������|e� �e� ���ex�����~ ��xe� �����e{m~ ��x ��~ {e�U�w{��[{�|ez

�e����� �e�Y�e��~ ����� ��� �8� �Y{Ux�~ xe� �e~ �[�Uzfz[{�xC��| ��� ���[�Y�U��~ x���� �.{U��{e�m~ z�� ��~ {e{U����|[���[{
�ez��e��x�� �m~ zez�x ��� {o�e��{U|�~ �[{ �e~ �[�e{Exe��z�|[� � { ���e��� �m~ z�|e| ���Y�e��~ {�| ��~ {e{e�����ex��e|
�e|��e��� z�~ �U��� ��� {o�ezY�e��~ �Uz �e~ �[{U�;{e����|ex � � ��{e{Y�e�m~ ��xe� �-{e�o�[{m~ ��{ ��~ {U�e��x����f|[�
�[� �e���Y�[{m~ �e��| �����Y�e���Uz�~ �U� �e~ �[{U�f|ex����e� ��� ��{e�8����~ ����� ��x �8����~ {�� ��~ {U�[{����Ux��[�
�e���e��� �Y{U��~ |e�U� ������{U�Y�ex�~ �ex �e~ �[{m�c�[����zex ��z ���U�Y�ex�~ z�{e{ ��x-{U|���|�~���� ��~ {m��|w���ez��e�

{Ux��e�����Y�[�m~ �ex�z ��������{e{m~ �U� �e~ �e�[�E�e�����[� ��| ���U|Y�e��~ {��U� ���}z�|�~ ��� ��~ {m������ze�w�Uz
{m� �e�Y�[� �m~���xex ���e��{U|Y�[�m~ �U� �e~ �e�[�f�e{����m� � � ����� �[�m~ |�{U| ����{e�Y�U��~ ��� ��~ {Uxez����e�w�U�

� =SUvk^�dM� �e�Y�[�o�ex�~ zex�x ���e�Y��x��m~ �U���e~ �e�exfzex��C��� ��� ���ezY�e|�~ |U��z ��� { ��~���� ��~ {Uxexw���U���e�
���e��{e{Y{U��~ x[{�z ����x��m� �[{m~ �ex �e~ ����zf|[{��C��� �ex � ���e~ {���� ���-{m���m~ ��z ��~ �e�e�C���[��|��
{ �e��{e�8����~ �e�R� ����x�� {o�ez�~ �e| �e~ �����;�U�����m� ��� ����{U��~ z�ze� ���.�[�o�ex�~���| ��~ �[�U�w{��e|��[�

� �e���U�Y���e~ �e��� �����e�Y�U��~ |[� �e~ �ex[�f�U|����[� �e� ����x���x�~ z��m� ��{��ez���|�~ {�z ��~ �[�e{����U�����
���e���U|�{Ux�~ �e��� ���������e�m~ x[� �e~ �ex[�f�U����ze� �[{ ��� �Y�Uz�~ ���ex ��{��[{o�e��~ z�� ��~ �e|e|����[{��e�
z��e�Y�e� |�~ �m�e� �t�Y�Uz�{m�e~ x[� �e~ �exex;�U|���{Ux �[� �����Y�e��~ ���e| �����ex�� �m~ ��� ��~ �e|��fz�zex��[�
|��e�Y�ez��e�m~ �e�R� �t�8��|��m~ {e� �e~ �U�ez;�m�����m� �e� �.�[� x�~����[� ���.�Uz��U��~ ��z ��~ �eze��z��e���ez
� �[{ � �ex�~ �e�U� ��|��U|Y�[�m~ �Uz �e~ �U�e�f|���z��[{ �ez �.�[�Y{e�m~����ez �������Y�ex�~ ��{ ��~ �e�e��z�ze�w�U�

���[{ �Y�e��~�� ��� ��|���|�{e{m~ ��� �e~ �e�e�E�[��xw�e{ �e| �-{e{8��z�~ ��xe� ���-{e�Y{U��~ ��� ��~ �e�[{�z�x[{��[{
��x��[{8��xY�e��~ {e��� ��z��U|�{Ux�~ ��� �e~ �e�e�f�Ux���x[{ �[� �-{U|Y�ez�~ ��|e| ��z {o�[�m~ �U����~ �[�U|w���e��z[{
�e� �[{8��� ��~ �e�Uz ��z���|���z�~ zex �e~ �e�Ux�����xw�U� �e� �-�U��{Uz�~ ���[� ��z.�[�o�[�m~ |�� ��~ �[�m�;{��[{��[�
�����[{8����{U��~ z���{ �����UzY�[{m~�� � �e~ �U|e�f�[{�zw{Uz {Ux �-�U|�� �m~ x��Uz ��z.�[{Y{e�m~ |�z ��~ �[{U�C��ze���e|
� { �[{o�[� |�~ |e�[� ������zY�ex�~ �[� �e~ �U|��cz[���w�e{ {m� �.�e��x�~ x�z[� ��|���|��Uz�~���� ��~ �e�[����{U���[{

� � �[{o�[�Y{U��~ ����| �t�Y�U��{U��~ ze� �e~ �Uze|;{Ux����ez @�vk^�Zh_M� �.�ez��U��~ �U��| ��|-�m��{U��~ ��� ��~ �e�e��z�ze��ze�
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q%r s � � � � ��( q%r s � � � � ��(
@�vk^�Zh_�� { �y�ez�~ z���� ��� � ����~ �Ux �e~ ����z;{U����z[� 5�PRZ�� � z>�U| z�~ {��ex �e� ���J�m�e~ |e� x�~ �e��zw���U�w{U|

{ { zt�e�e~������ ���t�e|J����~ �e� �e~ ����xfxex�{��m� ��� z ���y���e~ z��e� �e� {�|J�m�e~ x[� x�~ �U|���z�|e���[�
� {t��x)�ez�~ �[��{ ���t�ex ����~ �[� �e~ �ex[{Ez����C� � �ex z �ez {U��~ ���U� �e� {�� {m~ �[� x�~ �U|�xw|��Ux��[�
� {t��� �U��~ |[��� ��� ��� ��x�~ z�� �e~����e|�� �R��� { ��� | �)��|�~ ���e� �e� ���J�U��~ |e� x�~ �Uz�����ze|C���
z {)�ex)�e��~ �U|�z ��� {e{M��x�~ �U� �e~����exf|���x�ze� �e� |1�)�[�m~ ��{U� �e� ��� x�~���z x�~ �U������{e{�|e�

| {)�e�t��|�~ �m��{ ��� �[�M�R�e~���� �e~�� �e�E�ex�x��[� �[{ | ��x {U|�~ ���[� �e� ����{U��~���� x�~ �e��zw���m�fxe|
� { {Ux z�~ �[��| ��x ��� ���e~ �e� �e~���|e|fze������� �[� | ���t� �m~ ��|�� �e�1{M{U��~ �e{ x�~ �e{��wxU��x�xe�
� { {e�L�ez�~����U�1��x {U� ����~ �U� �e~���|��cxez���ze� �e� | ��� �U��~ ��xe� �[�t��� �e~ �e{ x�~ �e{R�;x����f|e�

��x { {U� �Uz�~ z���x ��x �[�M�R�e~ �ex �e~���z[�f�e{����m� �ez | �[�L�[{m~���xex �[� ���M�[{m~ |e� x�~ �U��{�xU��|C� {
�e� { �e�){U|�~ �e{�x �U� � {M{���~ |[{ �e~����e|f|e|�{�zex �e| | �[�L�[�m~ {�|[� �[� {�z � {m~��e� x�~ �m�������e|w{U�

��� { �U�)�e��~ �e{�� �U�>{U� ��~ {Uz �e~������cxe|�xw{U� �[� |>{e{L�[{m~ ��|ez �[�t��z x�~ x[{ x�~ �Ux�zw��z[{��e�
� { {)�[�L�e��~ �e��� �U�>�U�M���m~ �ex �e~�� �e�f{U�����[� �e� |>{U|)�ex�~ z�{Ux �[� ��� ����~ �ex x�~ |e�����U��zw�e�
� � {)�e�t��z�~���x�� ��� | ��|�~ z[� �e~�� {U|f�[�����Ux {Ux |>�U�t����~ ��|e| �[� { �e��~ {Ux x�~ |e��x����[���Ux
��� �1����x�~ {U��{ ��� �[� {m~ �[{ �e~�� {Uxf|e����|ex {m� |>�Uz {e�m~ x��[� �[{t��� � {m~ xe� x�~ |[���w|��U�w{U�
��z � � ��~ �e��� ��� �Ux ���m~ {U� �e~����[{f�U|��w�e� ukb;Z]` � | �ex)�[�m~ {�xe� �[{ {��M�e|�~ xe| x�~ |e|���|U��x��ex

��| �t� � x�~ |[��| ��� �e�M��x�~ �e{ �e~��e��zf�e|�z��ez � | �e�t��z�~���zex �[{t��| ����~���z x�~ |ez�zwz��[���e�
� � �t� �L�ez�~ �ez�� ��{ ��xM�U�e~ xez �e~��e��xfx[����xe� { | �e� {m�e~ ��ze� �[{ ��{ �e��~ xe� x�~ |e������{Ux�zex
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qJr s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
I��UQeda{ �.�U� |U~ {U�[� ���e�>� �m~ {�x�x�~ �exU�;�e{e�Ezez D�gmvfd�� � ����{U� ����~���|ez ���������m�e~ �e� x�~ �e�e�E�e�e��|ez

� ���e� xU~ z���| �.�U��{U��~ ����x�~ �ex���xex[�f�Uz ��� �����e{8�e��~ ��{U� ���.��|��e��~ �e| x�~ �U���c�Uzexf�e�
� ���[���e|�~ zez[� �.�e{ ��z�~ z�{ x�~ ����z���� {f�m� �ex �����U|.{e�m~ ���e| �t{>���Y�e��~ �U� x�~ �U�e�E��������|
z ���e|o�[�m~ {e{Ux �.{Uz8�ez�~ x�|�x�~ �e��{��e�U�;�e{ ��� ���8�����U|�~ x���� �t{�{��8�[�m~���� x�~ �UzezE�ez[���e�
| ��x ���U~ �e{U� ���e� �e~ ��� x�~ �[{�x�|����;�m� �e� ���8�ez�x�~ ��{Ux �t{8����{Uz�~���z x�~ �U|[{E�U�ezE�e�

� ��x�� �U~ �m� { ������{m~ ����x�~ �[{���xexe�f��� �[{ � { x � �m~ |�xe� �t�8��� ����~�� { x�~ �e�m����� {E�U�
� ��x |Y�ex�~ {m� � � ����{m�e~ |�z�x�~ �[���w{U�[�Ex[� �[� � { �8�e��~ ��xe� �t����z�z�~ {U� x�~ �e�e������zf�m�

��x ��x ��xY{e{m~ �Ux�� ��{8�e|�~ ����x�~ �e����ze|ex;�U� �e� � { ���Uz�~ x��e� ��� ���e|�~ xe� x�~ �U�e�f�Ux[���e�
�e� ��x � {��ex�~����ex �8�[{��ex�~ z�� x�~ �ez�x�x[{e�E|[{ �ez � { � {�{m~ x��U� ���.{�{8�ex�~ �Uz x�~ �ex[{�xe|ezE�e�
��� ��x ��| �U~�� �U� ���e{8�m�e~ ��z�x�~ �ez�|w�m���f�[� �e| � { ��|����e~ x��[{ ������|.�U��~ |[� x�~ ����xf{e{m���[�

� { ��x��exY{Ux�~ |[�U� ��{e{1�e~ ��{ x�~ �e|����U�e�f�e� �[� � {������Ux�~ x�z[� ��z��U���U��~���� x�~ ����|E�ez[��|[{
� � ��x��[{��[�m~ |e�[� �8���o�ex�~�����x�~ �[�����[�e{E�e| �e� � {��ez�x�~ x�xe| ��z.���.{e�m~ �U| x�~ �e�[��|[�U|E�ez
��� ��x��e|o���e~����e� �>��x��m~ x�|�x�~ �[����z[�Uxfxex {Ux � {8{Ux��ex�~ ��{U� ��| �.{e�m~ �[� x�~ �[{m���[�e���[{
��z ��x.{UxY�U��~ �U�e| |��e|8�e��~ ��x�x�~ �e��|C� {m�c�e� < =S �id � � {8{e���U��~ ���e� ��|.{�{8�e��~ |ex x�~ �[{U����z[�E�U�
��| ��x.{e���ex�~ �[�U� |.�U�>� �m~ x�|�x�~ zex����e�ezfze| � � {8{U����~ |�|[� ��|���|��e��~�� � x�~ �[�Uzf{U�e�f{e�

� � ��x.{U|o�[{m~ {e�e� |.{U��{m~ x���x�~ z�����xe|[�f{e{ { � {8�e{8�e��~ |��[� �t�8�U���e�e~ z�� x�~ �e�[{E�Uze����z
��� ��x.�m�-�[�m~������ | � ���[{m~ ��|�x�~ z������ez[{f�e{ � � {8�U|��[�m~ |�x[{ �t�����8�e|�~�� � x�~ �ezexE�[�U|E|e|
�ex ��x.�U���R~ |�� � |��>����~ |U��x�~ ze��|�xeze�f�e� � � {��e���ex�~ |��e| ������{U|�~ �e� x�~ �eze|Ez[�e��|e�
��� ��x.�e�o�e{m~ x[�e{ z.�U���Ux�~ {�{ x�~ z[{����e|��c��� z � {��ez.�U|�~ ��x[� ���.{�� � {m~ �ex x�~ �e|[��|e�e�f�e�
�e� ��x��e�o�[{m~����e� z.{e�8{U|�~ ����x�~ z[����x[�U�;{e{ | � �1������~ ��z�� �������.�U��~ xez x�~ �[�m�c�m���Ez��

�[{ ��x��ez��R~ �U�[� z �����m~ |���x�~ z[����z�� �E�e� � � � �.�U��~����ez ����x ����{m~ |ex x�~ �[�e�E�e�U�E|[�
�[� ��x��e�Y�e�m~����e� z�{>� {m~ z���x�~ ze��|C� �U�fze| � � � ��x ����~ ���e� ����x.��� ��|�~ �e� x�~ �e�e�f�U�ex����
�e� �e��{Y{U��~ �exe� �.�Uz8�e��~ ��|�x�~ zez���z[�U�f�[{ ��x � � � ���Uz�~ ��zex ���e� �����e~ �e� �e~ xexe�f�e{e�E�U�
�ez �e� |�����~����e� �.{Ux |�~ ��� x�~ ze|����e�[{E|ex �e� � � ��� ����~ �U�e� ���e�Y���>��z�~ �e| �e~ xexe�E|e�e�E�ex
�e| �e���e� zU~ �Ux[� � ���8�e|�~���� x�~ ze|���|ez[�Exex ��� � ���[{8�[{m~����U� ���e�Y�U���e~ �m� �e~ x���zE|[{e{��e�

�[� �e��� ���e��~ �m��z �8�e�8�[{m~���� x�~ z[��|w{m� ����� � { � ���[�8�[�m~ x�x[� ����� ��{�{e�m~ �U| �e~ xe�[{�z[�U|E�[�
�e� �e��� �o�Uz�~�� {U| ��{U|8�e��~ ����x�~ ze�����Uzex;�e� � � � �8{e{�{m~ ��zez �����.{����e��~ {U� �e~ x[{UxE�[{e�E�e�
{Ux �e�Y�e�Y{U|�~ |�� � �>��� z�~���{ x�~ |ex��w�Uxezf��� ��� � �8{U|.�m�e~ x��U| ����������{m~�� � �e~ x[{U|f�Uxe�E|e�
{m� �e�Y�ezY{Ux�~ ����� � x��[�m~ ��z�x�~ |ex����e���cx[{ ��z � �8�U� ����~ {�|[� ��� {>�����e|�~���� �e~ x[�e���[�U�Eze�

D�gmvfdJ� �e��{Uxo�[�m~ �U|[� {��m�o���e~ z���x�~ |���|w�U�e���e� ��| � �8�Uz��[�m~ ���ex ��� {��R��{Uz�~ �U� �e~ xe����xe|exExe�

� �e��{e������~ �ezex {8���o�[�m~ {R��x�~ |e����xe�e����x � � � ������{U��~ �U��z ��� � { x�~ {U� �e~ xe�e|f�UzezE���
{ �e��{e������~ |[{U� { � ����~ ����x�~ |[{����ez��cx[� ��� � ���ez����e~ {��U� ��� �8��� |�~ �[� �e~ xez[��z[�Uxf{e{
� �e���U�8����~ �ez�� �.�U�>� {m~���z�x�~ |[��x�x[�U|fxez �ex ��� �}�m~ ���e{ ��� �����8�[�m~ �[{ �e~ xe|��c{U�exE�ez
� �e���Uz8�e�e~ �exe� �����o�e��~ |�� x�~ |[��|�zexez;{U| ��� ��� �.�e�m~ ��x[� ����� �.{m�e~ {m� �e~ xe|[�6�e��zEz��
z �e�Y�ex8��x�~ �U��� � ��� �m~ ����x�~ |e���C�e� �E�[� �e� ���>��x.{e�m~ {�|ez ���������.�U��~ ��� �e~ x[�e�E�m���E�e�

| �e�Y�[����x�~ zez�� ���Ux8�ex�~ x�{ x�~ |ez���ze�e�fx�� �[{ ���>�������e~����[{ �����.���.�Ux�~ {e� �e~ xe���c�U�e|f�Uz
� �e�Y�[���e�e~ �m��z ����� ��~���� x�~ |e|�xC�e��|fxe| �[� ���8�ex���~ ��zez ����z � ����~ xe� �e~ xe�[�6���e����|
� ��� ��� {m~ �U�e| x��e|��U��~ ����x�~ |e|�|�zexe�;�e� �e� ���8�[�8�[�m~ ���ez ����z����8�[�m~ |[{ �e~���x[��|[�m��|[{

��x ��� z���z�~ �e�U| x.{Uz ��~ x�{ x�~ |[����xe|[�E�e� �ez ���8�e�.�U��~����e� ����z.��{8�ex�~ ze| �e~��e�e�c{e�UzExe�
�e� ��� ��xo�ex�~ |e|�� x � � |�~ ����x�~ |e�����[�e�E|e� �e| ����{e���m�e~ x��e� ����| �Y�ex�~ x[{ �e~��e��|E�ez[��z��

��� ��� � ���e��~ �[{U� � x�� x�~ ��z�x�~ |e�����e�e�f�[� �[� ����{U�.{e�m~����e� ����| �����ez�~ xex �e~����[������zE�ex
� { ��� � �o{m�e~���|ex � x.{Ux8�ex�~ |���x�~ �Ux�|w�e�e��� { �e� �����e�8�[�m~ ��|[� ����|.{�|.{U|�~ �Ux �e~�� {m��x[�U�f�e{
� � �����e�Y{U|�~ zezez � x��e�8�e��~ z�� x�~ �m�����U|ezf�ez {Ux �����U���[�m~ x�|ex ����|����8�[�m~ ze� �e~�� {U|E�[�UxE|e�
��� �����ezY�U��~ x���| ��������{U��~ {�z�x�~ �U�����e�[����� {m� ���8�[�8�ex�~ ���e| ��� �>�����U��~ |e� �e~�� �e��x��e�c�U�
��z ���.{Uxo�[{m~ ����� ����{e���[�m~�����x�~ �U����|exe|;{U� {U� ���8�e� � �m~ ���e� ��� �8���>��x�~ {U� �e~����exf�U�[�6��z

��| ���.{U� �U~ �e|e� � � ��{Ux�~ �R��x�~ �e{�|C��x[�E�[� {e{ ��z��>� �m~ ��x[� ��� ����� |�~ ze� �e~����ezf�Uz[���ez
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q�r s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
ukPm`kvfdtx���|�zY�e��~ �e|�� �6�[{ ���e�m~ �Uz ��~ {e�U|;�UxU�;�e� � =SUvk^�dE��� ���-{e���m~ ��xe| �6���.�e��x�~ ��z��U~���z[{���ze��xez

����|���{e{m~ |e��� �6�[{8� �8��z�~ {e� ��~ {e�e{f�Ux���{Uz ��z ���-{U|Y���e~ {��e� �6���.�e�Y�e��~ {����U~����e|����m��� {
����|������U��~ xex�z �6�[{8� �Y{e�m~ {e{ ��~ {U|[�E�[��|�x[� ��| ���-�Ux�{e�m~ {R� � �6�������Y�e��~ zU�}�U~����e��|�x[��|[�
{ ��|����Y�ex�~ �e��x �6�[{o�e��{e�m~ |[{ ��~ {U|[�E�[{����e� � � ���-�e{Y�U|�~ x��e� �6��� �o�e��~ |����U~�� �U|w��z[�����
� ��|�� �o�e��~ �[��{ �6�[{o�ezY�e��~ �U� ��~ {U|exfxez�{���| ��� ���-�UzY�e��~ z�{U� �6��� ���e~ ��|��U~�� �U�����ex��e�

����|Y�e���m~ �U�e� �6�[{Y{Ux z�~ {U����~ {Uze�f�ezU�;{Ux �ex ���.�ex��e�e~ ��|[� �6�U���[{o�e|�~ x�z��U~�� {Uz���zez�|e�
z���|Y�e��� �m~ ����x �6�[{Y{e{o�e��~ �e� ��~ {Uz��cx[{�{��[� �������.�[{o�[�m~ x��m� �6�U���U��{e�m~ �R�}�U~�� {m�f|�xezw�m�
|���|Y�[�o�[�m~ �ex�� �6�[{Y{Uz�{e�m~ �ex ��~ {U�ez;�U|����e� �e� ���.�ez�{U��~ ����� �6�U��{U|�{Uz�~ x����U~����ezw���m�;�e{
� ��|�{m��{e�m~ �U��� �6�[{Y{U��{e{m~ �U� ��~ {U���k�U�����e| �[{ ���.�e���U|�~ ��|e� �6�U���e�Y�ex�~ x�{��U~���������|e��z[�
����|�{e�Y�U��~ �U|�� �6�[{Y�U��� �m~ {m� ��~ {e�U|f�e�����U� �[� ��x��Y�[�m~ ���[� �6�U���exY�ex�~ ��{��U~��e������xex�xex

��x���|�{e� x�~ �U�[{ �6�[{Y�e�Y�Ux�~ �U| ��~ {e�U�fzez������ �e����x�z���x�~ x�|�� �6�U�.����|�~ z����U~��e��x�z��[��ze�
�e����|��m�Y�e�e~ ze|�{ �6�[{Y�UzY�[{m~��e� ��~ {e{e�Exex����U� �ez���x��Y�ex�~ �U��� �6�U��{8�e�e~ �U�}�U~���xe�w{��U|C� {
������|��e�o�[{m~ ����x �6�[{Y�e�o�ex�~ �e� ��~ {e{e{f{U�����U� �e|���x�����{m�e~ ���e� �6��x.�[� ��~ �����U~���xex�x�z[��xe�
� { ��|��U|�{U��~ xe��� �6�[{o�ex�{e�m~ {e{ ��~ {U�[�Eze�����e� �[� ��x������m�e~ |��U� �6��x-�e�Y{U��~ �����U~ xe�[��|��U|��e�
� � ��|Y�ex��U|�~ xe��| �6�[{o�e��{m~�� � ��~ {U�[{f�U��z�xe� 5�PR^[Xa����x�� �o���e~ |��U� �6��x-{U�}�m~ z�{��U~ x[�U����xe|��[{

������|Y�[{o�e��~ �U��� �6�[{o�[{8��|�~ �U� ��~ {m����� ��{�|ex ����x.�e���e~ ���e� �6��x.�e����z�~ ��z��U~ x[�e�����ezC��|
��z���|Y�e|��e�e~ �[�R� �6�[{o�[�8��|�~ xe� ��~ {m� �f{Uz�|w�U� { ��x.�e����x�~ ���[� �6��x���������~ |�|��U~ xe|[�����U��xe�
��|�� � xY�[�m~ |ezU� �6�[{o�e� ��~ xe����~ {Uxe�f�ez����[� � ��x.�[�8����~ ���ez �6��x�����~ {����U~ xe|[{�z�z[���[�
� � � ��{Y{U|�~ |[��� �6�[{o�e��{U��~ {Ux ��~ {Ux[�E|[��|w{U| ����x-{m� �[�m~ |���� �����.�[�Y{Uz�~ �����U~ xez[��{��e{�|e�
����� � zY�ex�~ ����� �6�[{o�e���U|�~ |[� ��~ �e�e�f�ex�{��[� z���x-{e�Y{U|�~ ��|e� �����-�e{o�[�m~ {�x��U~ xez[{���x[{��e�

�ex�� �8��x��m~ �e�e� �6�[{o�e���e�m~ �Uz ��~ �e�e�fx[{�����| |���x-{U|��U��~ ���U� �����-{e{ |�~ �����U~ xe�e|w���[��|[{
����� �8� {8��|�~ |[��{ �6�[{o�e��{e�m~ {Ux ��~ �e�ex����U�;�m� � ��x-�UxY�[{m~ ���e| �����.�e����~ �����U~ xe�e�����Uzw{U�
�e��� �8��z�{m�e~ {U|�x �6�[{o�e� ��~ �e����~ �[�U�f�[�����e� ����x-�e� x�~ ���e� ��������xY�ex�~ |����U~ x[�U|���z[���e{
�[{ � �8�����U��~����U� �6�[{o�[�o���e~ �[� ��~ �[�Ux;{m���w{e{ ��x���x-�U|}�m~ x�{U� �������e�Y�[�m~ �R�}�U~ x[�m�f���e���e|
�[� � �o�e�Y�[�m~ �[��� �6�[{o�[{o�e��~ {Uz ��~ �e|e�;{U|����U� �e����x.�ex�� �m~ �U��� �����.�U|��Uz�~ ��x��U~ x[{Uz�|U��z�|��

�e��� �o�ez�����~ �[��z �6�[{o�e���m~ �e� ��~ �e|ex;�m���w�e{ ������x.�[{o���e~ ���e� �����.{U�Y�ez�~ �����U~ x[{m�;���U���e�
�ez�� �o�e�Y�ez�~ �e��� �6�[{o�ex�{U��~ ze� ��~ �eze�;�e{���xex � { ��x.�ezY�e|�~ z�zex �������[{o�ez�~ x�x��U~ xe�ezC��z[���U�
�e|�� �Y{U���m�e~������ �6�[{Y�e�o�e��~ �U| ��~ �ezex;�e{����[{ � � ��x.�e��{e{m~ ���ex ����� �e���e{m~ �����U~ xe�exw���ez�ze�
�[� � �Y{U�Y�e��~ {U��� �6�[{Y�UzY�e|�~�� � ��~ �e�e�;�U�����e� �����U�}��{U��~ x��e� ����|.�e�Y�ex�~ �����U~ x�����z��e��|��
�e��� �Y{U� ��~ �e|e� �6�[{Y�e�Y�e{m~ �U| ��~ �e�ex;�Ux����U| ��z��U�}���e�m~����U� ����|-�Uz��Uz�~ �U�}�U~ x���xw{��ezC� �
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|����}�8� �m~�� {�� �6�[{8� {o�e��~ �U| ��~ �ex[�Ez���{�|�� �e���U��{e{8� {m~ ���e� �����-�Uz��e~���� ��~ �ez[{�x��U���[�
� �����e��{U��~ �[��� �6�[{��Y�U|�~ �e{ ��~����e�;�Uz����e| �ez��U��{Uz�����~ {��e� �����-{m���e�m~�������~ �e�e|w�R��z�xe|

������� �Y�Uz�~ �e|�� �6�[{�{o�ex�~ �e� ��~����[�f{m�����ex �e|��U��{U����z�~ ���e� ��������|Y�ez�~���| ��~ �e�e�����U�w�m�
��x������ � x�~ �e�ez �6�e�Y�[�Y{e�m~ {U� ��~�� �U��� ����|e� �[� �U���U����|�~���� { �������Y�e��~ ��| ��~ �[�U|w{�ze��z[{
�e�����Y���Y� �m~ xe|�{ �6�e�Y�[{8�e�e~ �U� ��~�� �e{E�ez���xe� �e���U���U����|�~ ��{e{ �����.�e�8��z�~���z ��~ �[�U�C���e|�xe�
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| �e� �����m~ ���m� �����.{�x��e��~ x[{1��~ �U�e�f�[�e{E{e{ ��{ x��[{ x�~����e| x��ex ��~ |[� �e~ zezezEze�[�Exe|
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�[{ z {U�)�ex�~ xe|�� �[{t���J{Uz�~ �ex x�~ �U�e�f�e�ezE�[� � z {U�t����~ �e�[� ��� ������{m~ �[� xU~ zex��f��|e�;�U�
�[� z �Ux {U��~ xe��� �[{t��zJ�Ux�~ {e� x�~ �m� �E�e�[{�x[� � z {U|)�[{m~ xex�� ��� �e�J���m~ �ex xU~ �e�e�w���[�Eze�
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��� zt�[�)�Uz�~ {U��� �[����zJ�U��~ ze� x�~ ze�ex;�m� {�x[� {R� z � �U~ �e�m� ��z �e�J{R�e~ �Ux xU~ zex[��z�x��cxex
��z zt�[�)�U|�~ x[{�| �[�����J{e�m~ �e� x�~ z[�U�f�e|e�f�e� {�� �)�e�)�e|�~ �exex ��z �ezM��|�~ �e� xU~ zexe|����U|fx[�

��| zt�[�)�e{m~ �e��{ �[�t{��J{U��~ �Uz x�~ z[�Uxf�e�exE��� {�{ �)�e|)���e~ x�� � ��z �e| ���m~ {U� xU~ z���xC��x��k�e{
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q�r s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
ukPm`kvfdtx���zY�e�Y���e~ z���� �6�exY�e|�� �m~ {e{ z�~�� �e{E�ez���ze� � =SUvk^�dE��� ��|�x��e~ x���� �6��� � z�~ �����U~ z�� {����exw�e�

����zY�ez�� {m~ �e{�� �6�exY�e��� {m~ x�� z�~���|[�E�e�U�f�e� ��z ��|�x�{Uz�~����U� �6��� � �e��~ �����U~ �e�[����� {��e�
����zY�e| ��~ �e�U� �6�����Y��x�~���� z�~���ze�f�[�����e� ��| ��| �Y��x�~ |��e� �6�������U��~ �����U~ �[�U��z��e���e�
{ ��zY�e|Y�e|�~ ze��� �6����{ ��~ z[� z�~����ez;�Uz����[{ � � ��| ���e�m~ ���U� �6��� {o�[�m~ z�{��U~ �eze|���x��f�[�
� ��zY�[�Y�U��~ �[{�� �6�����o�e��~ �e� z�~�� �U|���z�{�� � ��� ��|���� �m~ {�xe� �6��� �8� {m~ {����U~ �e���fz�{e���e�

����zY�e���Ux�~ �e��z �6��� zY���e~ �[� z�~�� {U|fze|��w{Uz �ex ��|��Y���e~����e� �6��� �o�ez�~ |�z��U~ �[{U�����e|��ex
z���z�{Ux�{m�e~ |���� �6�����Y�U��~ ze� z�~����e|f�e�����e� ������| {o�[{m~ ���e� �6������{e�m~ �����U~ �e�ex����e��ze�
|���z�{m� �e��~ zex�x �6���Y��x�{m�e~ �e{ z�~��e� ��� ���C��| �e� ��| {o�e��~ ��xe� �6����z�����~ |�{��U~ �ex[����{U�w{U�
� ��z�{U��� {m~ �[{�� �6���Y��������~ {e� z�~���x[����x������ �[{ ��| �o�ez�~ {R��� �6����zY�e��~ {����U~ �e�e��|U�e�fzez
����z�{e{ {m~ z�� � �6���Y� � ��~ �[{ z�~ xe�e|;�e����|ex �[� ��| �o�ez�~ ���e� �6����|�{U|�~ |�z��U~ �U|e�w��{U|��[�

��x���z�{e{o�[{m~ |[{�� �6���Y�����U��~ �U� z�~ x[�U|;�U��z��[� �e� ��|��Y�ez�~ |�{Ux �6��� �8����~ x�x��U~ �U�ez��U���w�U�
�e����z�{e�Y�e{m~ �e��x �6���Y��|�{U��~���� z�~ xe|ezf�e��z�z[� �ez ��|��Y�ez�~ xU�e� �6��� �o���e~ x�|��U~ �e�Ux����U�C���
������z�{U��{e{m~���|�� �6���Y����� {m~�� { z�~ xezez�� ����ze� �e| ��|�zY�[�m~ z�zez �6�����Y�ez�~ x�x��U~ �U�[�����[��|[�
� { ��z�{UzY�e��~ �U|�� �6��� �exY�e��~ �[� z�~ xe�e�f�ez��w�e{ �[� ��|�zY�e��~ z��Uz �6�����Y�e��~ |����U~ �Ux[����|ezC���
� � ��z�{U|��e�e~ �U��z �6��� �e��{Ux�~ {e{ z�~ x[�e����|�|��e| 5�PR^[Xa����|�|Y�ex�~ x�z[{ �6������x�{U��~ �����U~ {U�e��|��e��x[{

������z�{e� x�~ �e��� �6��� �[� z�~ �[{ z�~ x[{U�f�e��x��[{ � ��|�|��Uz�~ |���� �6�����e��{m~ �����U~ {U|ez�z�ze|�|[�
��z���z�{e�Y�e�m~ z[��� �6��� �e���m�e~�� � z�~ xe���k�U��z�ze� { ��| �8����~ ��z[{ �6�����e��{e�m~ {����U~ {Uzex��U� ���e|
��|���z�{U��{Uz�~ |e��z �6��� �e|�� �m~���z z�~ xexe�f�ex�|�x[� � ��| �Y{e�m~ ��|[{ �6�������}{m~ z����U~ {e�e��{��U�C�e�
� � ��z��UxY�[�m~ �[��z �6��� �[�Y�U��~ z�� ��~ �e�[���������U� � ��|��}{m~ xU��z �6��������{m�e~ ��z��U~ {U�[�����U��|e|
������z��m�Y����~ xex�� �6����{Ux�����~ �U� ��~ �[�Uzf�[�R�fxe� z ��|��Y�e|�~ x��U� �6�������Y�[�m~ �����U~ {m�e�f��{Uz��[{

�ex���z��m� �e��~������ �6����{m���e{m~ |[� ��~ �e|[����z����ex | ��|��Y�ex�~ ��|ez �6����� {o�[�m~ ��{��U~ �e�e��|�xe��x[�
������z��U���U��~ �e��� �6����{e{8��x�~ �U| ��~ �ez��c�[�R�f�[{ � ��|���x�� {m~����m� �6����� {Y�U��~ ��z��U~ �e|e�w��|ex��e�
�e����z��e{Y{U��~ �e��z �6����{e�Y{U��~ �e| ��~ �[�U�f�ez�x�zez � ��|���x�{U��~����ez �6����� �8� {m~ |�{��U~ �ez[{����ezC���
�[{ ��z��e�8� �m~ {e{�� �6����{U�Y�e��~ xez ��~ �[{U|fxe���w{U� ��x ��|���xY�ez�~ �U� { �6����� �Y{Uz�~ �����U~ �[�Uz���|[���[�
�[� ��z��U���m~ x���x �6����{U|Y�ex�~ �ez ��~ �e�[�f{U��xw{U� �e����|��e�Y��|�~����e� �6����� �o�[�m~ �R�}�U~ �[{Ux�|�{m�f�e�

�e����z��U���U��~ {Ux�z �6����{e�Y�m�e~ �e| ��~ ���e�c�e��z��e� ��� ��|��e��{U|�~ x��e� �6������������~ �����U~ ��� �����U��xe�
�ez���z��Uz�{e�m~ �e�U� �6�����Ux x�~ xe����~ �U�[�E�ez�x�|[� � { ��|��e� �ez�~ ��x[� �6��������{U��~ x����U~����[�����e�w�Ux
�e|���z��U|�� �m~ |e��x �6�����m�Y��|�~ �[� ��~ �e�U�;�U����zex � � ��|������ �m~ z��[� �6�������Y�e|�~ �����U~�� �U��x�{U���e�
�[� ��z��e� ��~ �e�e� �6�����U��{U��~ �[� ��~ �U|e�f����{��Uz ��� ��|�����{U��~ {�ze| �6������z�����~ ��x��U~���ze�w��{U�w�U|
�e����z��e�Y�Uz�~ z���| �6�����e{Y�U|�~���� ��~ �U�[�f�e{������ ��z ��|������U��~ {�{e� �6������z�{U��~ ��|��U~�� �U��z����fx��

{Ux���z��U�Y�e��~ �[��x �6�����e�o�e��~ �U| ��~ �e�U�;{e{R����| ��| ��|�� { ��~ ���U| �6������z��e�m~ ��|��U~�� {e{����e��zex
{m����zY�ex�����~ �e��{ �6�����Uz��e�e~�� { ��~ �e{m�cze���w{U� � � ��|�� {o���e~ x�xex �6������|}{m~ �U�}�U~��e��|w{�|exw�U�

� =SUvk^�dM����zY�exY�e��~ {m��� �6�����U|Y�ex�~ ��� ��~ �m��|f�[{�{��[� ��� ��|�� {Y{U��~ z��ex �6������|���|�~ �����U~���x��f���m�;�U�
����zY����{U|�~ {U��� �6�����e�o�e��~ �e� ��~ �Ux[�Ex[��|w{e� �ex ��|�� {Y�U��~ zU��� �6������|�{m�e~���x��U~ x[�U����{U�C��|
{ ��zY�e��� �m~ �e��z �6�����U��{Uz�~ xez ��~ |e�exfx[��xC� { ������|�� � ��~ |�zez �6������|��e{m~ �����U~ xeze�����e|�|e�

� ��zY�[{ x�~���x[{ �6��� �ex��m�e~ �e{ ��~ |e|e�f�������e� �e� ��|�� �8����~����ex �6������|Y�[�m~ �����U~ xe�[{���|[{�xez
����zY�[{Y�Ux�~ |e��� �6��� �����U��~ {e{ ��~ |ez��cze|U�;�U� �[{ ��|�� �o�ez�~ |�zex �6����� ���m~ �����U~ x[{U|w{�|e��z[{
z���zY�[�o���e~ xe�U� �6��� �e���U|�~ |[� ��~ |[�U|;{m���w�e{ �[� ��|�� �Y{U|�~ ���e� �6����� �8� �m~ �����U~ xe���f��{m�fx[�
|���zY�e� x�~ |e|e� �6��� �[{Y�e�m~ |[� ��~ |[{U�;�e����|e� �e� ��|�� �Y�U|�~ z��e{ �6����� �o�[{m~����}�U~ xexe��|��e�w�e�
� ��zY�e���Ux�~ xez�x �6��� �[�Y�e�m~ {e� ��~ |�� �E�e|�{��e� �ez ��|�� �o�ez�~ ��xez �6����� �Y{Ux�~ ��z �R~ �e�ex�x��U���e�

����zY�ez�� �m~ �U��| �6��� �e���Uz�~ �U� ��~ |ex[{E�e���C� � �e| ��|�������~ {�|[� �6����� �Y{U|�~ �����R~ �e|[����x[{�|e�
��x���zY�ezY�e|�~���z�{ �6��� �ez��e{m~ �[� ��~ z[�e�f�Ux����e� �[� ��|������ {m~ x��e� �6����� �Y�e�m~���z �R~ �e�[�����m�;{U�
�e����zY�e|�{e�m~ �ez�� �6��� �e|�{e�m~ zex ��~ ze|[{E�e����{U� �e� ��|���������~ ��{e� �6����� �Y�U��~ �U���R~ �[�e{�{��e�w{U�
������zY�[�8����~ �ez�� �6��� �[�Y{U��~ zex ��~ ze�[�E�[��{��e| {Ux ��|����Y�ez�~ xU� � �6����� �o�[�m~ x�{��R~ �e�e|���ze��xex
� { ��zY�[�Y�U��~ xe��x �6��� �e�Y�e��~ �[� ��~ z[�e{f�Uz����U� {m����|�����{m�e~ ���[{ �6����� �o�e|�~ |�x �R~ ������z��[{�{U�

� � ��zY�e�Y�e��~ {Ux�� �6�e��x���z�~ �ez ��~ ze�[�E|ex�{�{e� @�vk^�Zh_M����|�����{U��~ |�|ex �6��������x�~ �����R~ �U�e|w��{U|��e�
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q r s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
@�vk^�Zh_ � ��| ����{U��~ �e�e� �6�e� ������~ �[���m~ ���U�w{m������x 5�PRZ%� � ��|��Y�Uz�~ xex�� �6�e� z����m~ �[���R~ {Uzezw{��m�c�ez

{ ��| �����U��~ {m��� �6�e� ����{m~ |ex}�m~ ��ze|w{UxU�	��� ������|��8��|�~ xe��� �6�e� �-��x�~ x[���R~ {Uzex���xexf�ez
� ��| �����e�m~ {e�e{ �6�e� �����m~ x[���m~ ���e�w{e�����R� �ex���|�{Y�U|�~ |���� �6�e� ���m~ �����R~ {U�[�����Ux;�U�
� ��| �����U��~ z[�U| �6�e� ����{m~ �e|}�m~ ��{U|��[��|wx�� ������|�{8��|�~ �[��z �6�e�������m~ �e{��R~ {e�U��z�z[{E�[�
z ��| �����Uz�~���xez �6�e� ������~ �e�}�m~ ���e�w�U����z�x �e����|����U|�~ �ex�{ �6�e��{��U�e~ z[���R~ {e�e��z�|��cz[{

| ��| �����U��~ |e�e� �6�e� ����x�~ �����m~ ��x[��{U���w{�� �[{ ��|�����|�~ �e��� �6�e��{ ���m~ �e���R~ {e{U����ze�;�e{
� ��| �����e�m~ zexe� �6�e� �����e|U~ {e���m~ |��[{��e��xw|�{ �[� ��| ���Uz�~ |[��� �6�e� �-{�z�~���|��R~ {e{U�����Uzf|ez
� ��| �����U��~ z[�e{ �6�e� �����[{R~ ze���m~ |�|e���ez�xwx�� �e����| �Y����~ |e��{ �6�e� ����|�~ ���}�R~ {e{m�;�R��zf�ex

��x ��| ����{U��~ �U|�� �6�e� ���.�U�U~ �ez��m~ |�ze�w{U|�xw|�| �ez���|�x��e�m~ �U��| �6�e� �.���m~ �e���R~ {U�e|���|e|fx[{
������| ����{Uz�~ �[�U| �6�e� ���.�e�R~ xe���m~ |����;{m��|���{ �e|���|�x�����~ �e��� �6�e� x-{��m~ �U���R~ {U�[��x��[�����

��� ��| ����{m�e~ �U��� �6�e� ���.{e�R~ xe���m~ |�{U|w�Ux���z�x �[� ��z��e���m�e~�����x �6���-�e�.���m~ x[{��R~ {U�ex�|�|��k{U|
��{ ��| ���Y�ez�~ z[�e{ �6�e� ���.{m��~ �ez��m~ |��[{�z[{�zw��{ �e����z��e����~�����{ �6���-�e����|�~�� {��R~ {m��|w��xe|;�U�
��� ��| ���Y�ex�~ zez[{ �6�e� �����[{R~ zez��m~ |U��x�x�������� {Ux���z��[�Y{U|�~ xex�� �6���-�[�.{���~ |[{��R~ {m���C��{U|����
��� ��| ����� {m~ �e{e� �6�e� ��� ���U~ �e���m~ z��ez��e��zwx�� {m����z��[���m~ |ex�� �6���-�e|.��{m~ �U|��R~ {m����|�z��f��z
��z ��| ����zU~ �ex�� �6�e� ��� z�~ xex}�m~ z��e{��e������� ukb;Z]` ����z��e|�{U��~ �ez�� �6���-�e|����e~ �[���R~ {m��x�z��Ux����

��| ��| � �o�e|�~ |e|ex �6�e� ��|.�e�U~ �[���m~ z�|exC�e��{w{�{ ����z��ezY�e��~ |���z �6���-�ez.���m~ �ex��R~ {Ux[�����[�Ez[{
��� ��| � �Y�e�m~ �[�U� �6�e� ��|-�U�U~ xez��m~ z��e|C� ��{w{�� { ��z��ezY�e|�~ xe|U� �6���-�e�-����~ �U���R~ {Uxe|w��xe�fx[�
��� ��| � �Y{e�m~ �[�U� �6�e� ��|-{e{R~ {U���m~ z��e��{e��|�{�� � ��z��e�Y�[�m~ {U��� �6���-�e����~ ��z �R~ {Uxez��U�e�c�[�
��x ��| � �o�e|�~ |ez[� �6�e� ��|.�exU~ �e���m~ z�{m�f|e������� ����z��e�Y���e~ �e|�� �6���-�[� ���m~ |e|��R~ {Uxe�w{R���f�[�
�U����| � �8��z�~ ����x �6�e� ��|�|�~ |e�}�m~ zU�����e���w��� z���z��[�Y�e�m~ |e|�� �6���-�[{.{��m~ |[���R~ {Ux[��|U��z;{U�

��� ��| � ��{R~ �e�U� �6�e� ��z.�[{R~ �Ux��m~ z�xe|�x[��|w|�z |���z��[�8����~ �e��� �6���-�e�.��x�~ �[{��R~ {Ux[���R� �f�e�
��{ ��| � {o�ex�~ �Uxez �6�e� ��z-{U�U~���x��m~ ���[���e�U�;��� � ��z��[{Y�e{m~������ �6���-�e��z�~ x����R~ {Ux[���R��x����
��� ��| � {Y{Uz�~ �ez[� �6�e� ��z.�[{R~ ze���m~ ���e{�� {�xw�U� ����z��[{8��x�~ {e��| �6���-�����U�e~ {e���R~ {Ux[��|�x[{E�[�
��� ��| � {o�e��~ {e�e{ �6�e� ��z�|�~ {U|}�m~ ��|��;�Uz������ ��x���z��e��{U|�~ ze|�� �6���-�ex-{�z�~ �Uz��R~ {Uxe�����[�E|ez
��z ��| � { |U~ xezex �6�e� ���.�exU~ {U���m~ ��zex�xex������ �e����z��e����~ xe��z �6��� �U�.�U�e~ �U���R~ {UxezC���e{Ez��

��| ��| ���Y���e~ xexe| �6�e� ���-{U�U~ �e���m~ ���e��|e��z���� ������z�����{U��~ �[��� �6��� �U��z�~ {�� �R~ {Uxe|w{�ze�;�Uz
��� ��| ����{e�m~ �[{Uz �6�e� ����� {R~ �e{��m~ ��{U|�|�������{ � { ��z���� x�~���|�x �6��� �e���U�e~ �[{��R~ {Ux[�����[{Exe�
��� ��| ������z�~ |e�e| �6�e� �����[�R~ {U|��m~ ���ezw�e��zwx�x � � ��z��exY�e|�~ �e��� �6��� �U|-{�z�~������R~ {m��x�z�{U�fz��
{�x ��| �e� �[�m~ �[�m� �6�e� ���.{e�R~���x��m~ �U��z��e|��w��{ ������z.�U�Y�e��~ �e�U� �6��� �Uz.�U�e~���z��R~ {m����|�xe|f�ex

5�PRZ ����| �e��{U��~ |e�ex �6�e� ��� � {R~ x[{��m~ ��xe�w�e������z ��z���z.�U�Y�[�m~ xe�U� �6��� �Uz�z�~ {R���R~ {m����x�|ezf�[�

� ��| �e� �ex�~�� �Uz �6�e� ��{�����~������m~ ���e��|�����z�z ��|���z.�e�o�e��~ �e��� �6��� �U�.�U�e~ z[���R~ {m��|�|�{e�f�e{
{ ��| ��xY�e��~ �[�e� �6�e� ��{��[�R~ �e���m~ ���U��|[��xw��| � � ��z.�e�o���e~������ �6��� �e�.{�|�~���|��R~ {U�ex�z����k�Ux
� ��| ��x�{U��~�� �Ux �6�e� ��{ ��~ x����m~ ��|ez�xe|�{�|�� ������z.�U|Y�ex�~ xe��z �6��� �e{�����~ �[���R~ {U�[{���{e{Ezez
� ��| ��x���|�~ ze�[{ �6�e� ���-�UxU~ |ez��m~ ��zez�zexU�;��� �ex���z.�U|�����~ ����� �6��� �e{��m~ ��| �R~ {U�e|w��z[{E�[�
z ��|��Y�e��~ �[{U| �6�e� �������U~ |[���m~ ���e|w{Uz�|�{�z ������z.�Uz��e�m~ |e��� �6��� �U�.����~ {U���R~ {e{m�f��|[�Ex[�

| ��|���{U��~ �Ux[{ �6�e� �����U�U~ �[���m~ ���e��{U|���zU� �e����z.�Uz�� �m~ �e��| �6��� �m������~ xex��R~ {e{U�w{�|e�;�e�
� ��|����U~ �Uz[� �6�e� �����[{R~ {U|��m~ ��{U��ze��zwz�� �[{ ��z.�U���e�m~ |[��z �6��� �Ux.����~ x[���R~ {e{U��|��[�f{Uz
� ��|��Y�U��~ �[{U� �6�e� ��x.�ezU~ x[{��m~ ��{m������z���� �[� ��z.�U������~ {Ux�� �6��� �Ux���z�~ �e���R~ {e�e���R�e�c���

��x ��|��o���e~ x�� � �6�e� ��x.�e|U~ �ex��m~ ���e�w�U|�����z �e����z.�e�o�ex�~ �ez�� �6��� {U�-{��m~ �e���R~ {e�U�w{��e{E�[{
������|�|Y�e��~ �[{e� �6�e� �.�[�R~ �e���m~ �R� ���e������� �ez���z.�e�o���e~ z[{�� �6��� {e����{m~������R~ {U�[�����exfx��

��� ��|�|�{Ux�~ {Uxe| �6�e� �.�e�U~ �e���m~ ��xe|C� ���w��| �e|���z.�e{o�[{m~ �e{�{ �6��� {e� ����~ �e���R~ {Uzex�x��ez;�Uz
��{ ��|�|��R~�� �U� �6�e�����[�R~ �Ux��m~ {��e��ze|�z�{�{ �[� ��z.�e{o�e��~ z[�R� �6��� {U|-{R�e~ �ez��R~ {Uze��|�|��k�e�
��� ��|�z�{U|�~ �Uze� �6�e�����e|U~ ���}�m~ {��e�w�Uz�|w��x �e����z.�U�Y�[�m~ {U��� �6��� {Uz.����~ {e���R~ {U|��f|��U�f�e|
��� ��|�z���x�~ �[�U� �6�e� |.�e�U~ �Uz��m~ {��U���e��zwz�� {Ux���z.�U��{m�e~ �[��{ �6��� {Uz���{m~ ���}�R~ {U|[��x��e�;�e�
��z ��|����U��~ z[�U� �6�e� |.�e�U~ zez��m~ {�|[���U��zw|�� ukb;Z]_h_�d�����z.�U����~ �ez�z �6��� {U�-{���~ �m�}�R~ {e�e�����e�Ez[{

��| ��|���� �m~ �[�U� �6�e� z-�U�U~�� ���m~ {�|e�w�Uz�xw|�� ����z.�m��{U��~ �U��| �6��� {e�����m~��e�}�R~ {U���;{�|e�fxe�
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qtr s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
ukb;Z]_h_�dt{ ��zY�m�.���m~���ze| �6����{e�o���e~ z����m~ {U�����U�[����x @�g��b;Q�� � ��z.{e�8� {m~ �e��x �6���-�e�.�U�e~ �e���R~ �[{U�����e�Ezez

� ��zY�Ux-����~ �m�e� �6����{e{Y�Uz�~ x����m~ �Ux���|e�ex;�U� ������z.{e�o�e��~ {e��� �6��� {Ux.�U�e~ �ez��R~ �e�exw{R� �E|e�
����zY�Ux.����~ �ex[� �6����{e{8�e�e~ {����m~ �m��{��ezezf|�� �ex���z.{e�Y{m�e~ �e��x �6��� {Ux.����~ |e���R~ �eze�C�����k�Uz
z���zY�Ux��e~ �e�e� �6����{U��{U|�~ �����m~ �U�U�fxe�[�E|e| ������z.{e�Y�U��~ �e��� �6��� {m������~ ze���R~ �[�Ux�x��U�f�e|
|���zY{U�-{��m~ �U�[� �6����{U�}�m~ z����m~ �U����xe�[�E�ex �e����z.{e�o�[{m~ {Uz�x �6��� {U��x�~ x�� �R~ �e�[�����U|;�e{

� ��zY{U����z�~ xe�[� �6����{m��{U��~ �����m~ �e{�|w{U|exfxe� �[{ ��z.{U� ��~ �e�ex �6��� {U�-{���~ �U���U~ xexe�����e{Ex[�
����zY{e�����m~���zez �6����{m� ��~ x�z��m~ �e���w�e�e{f{U� �[� ��z.{U����|�~ �e{�� �6��� {e{ ��{m~���|��U~ xe�e��x��[�E�[�

��x ��zY{e�.{���~ �[{e{ �6����{Ux�{U��~ {����m~ �U����z[{Uxf�[� �e����z.{U��{m�e~�����x �6��� {e{��U�e~ �U���U~ x[�UxC��xe|;{U�
�e����zY{e� ����~ {e{U� �6����{Ux}{m~ ��z��m~ �Uz�{�zexe�;�U� �ez���z.{U���U��~ �[��| �6��� {e�.{R�e~ �����U~ xe�e�����[�f�e{
��� ��zY{U|.����~ {U�ez �6���Y�e��{Uz�~ �����m~ �U|��w�m���;{U� �e|���z.{Uz x�~��e� � �6��� {U����{m~ {m���U~ xe|exw{��e{E|[�

� { ��zY{U|-{�{m~��e��� �6���Y�e����x�~ �����m~ �e�����[�e�E�e� �[� ��z.{Uz�����~ ze|�� �6��� {U�.��z�~ x[{ �U~ x[�U����ze�fze�
� � ��zY{U|����m~ �ex[� �6���Y�[�Y�U��~ |�x��m~ �U�U�;�U�[�E�[� �e����z.{Uz�{m�e~ �e��� �6��� {Uz-��x�~ x����U~���xex�|��U�f�e�
��� ��zY{Uz.��z�~ �e|[� �6���Y�[�o�e��~ �U�}�m~ �exU�f|ezexfx[� {Ux���z.{Uz��e�m~ �e��{ �6��� {U|.����~ �[� �U~��e��z�xU� �E�[�
��z ��zY{Uz-{���~ {e{e{ �6���Y�[� x�~ x����m~ �����;�e{U|;{U� {m����z.{U| z�~ zez[� �6��� {e� ���e~ ze���U~�� {m�f��|e�;{e�
��| ��zY{Uz.����~ |e��� �6���Y�e|�{U��~ �U�}�m~ �e���C���e�f�e| 9	SUV;Qed�����z.{U|Y�e��~ xe��� �6��� {e������~ {e� �U~�� �Uz����e�f{e�

� � ��zY{Uz�z�~ �e�e| �6���Y�e|�����~ |�{��m~ �[{���z���x;�Uz ����z.{U|��e�m~ �[��x �6��� {U�-���m~������U~���z��;��{e�f{e{
��� ��zY{U�.�U�e~ �e�U� �6���Y�e|��e~ z����m~ �[��{��e�e|fz[{ { ��z.{e� �m~ xe��� �6��� �Ux-{��m~ �[{ �U~���|e|C���e�f|e�
�ex ��zY{U�-{�|�~ �U�[{ �6���Y�ez��e�m~ ��x��m~ �e������|e�;�U� � ��z.{e�o�[�m~ z[��z �6��� �m������~ �e{ �U~����e�w��{m�cxe�
������zY{U�.��{m~ �Uxex �6���Y�ezY�e��~ z�x��m~ �ez����e���c�e| ����z.{e�Y�U��~ �ex�x �6��� �U�.�U�e~ �Ux��U~ �exe|�|�{e�f{U|
�e� ��zY{U����x�~ �e�U� �6���Y�ez�����~ |����m~ �e|�z��exe�fzez z���z.{U� |�~ �e�U� �6��� �e{ ����~ �e���U~ �e�[{�x�{U�f�e�

�[{ ��zY{e�����m~ |e�ez �6���Y�ez}{m~ {�z��m~ �[��|��[�U�;{U| |���z.{U��{Ux�~ �U|�� �6��� �e� ��~ ��|��U~ �[{e��{�{m�k�U�
�[� ��zY{e�.��|�~ {m� � �6���Y�e�Y�e��~ ��|��m~ �e�����ezez;{U� � ��z.{U�Y�[{m~ |[��� �6��� �U����~ �U�}�U~ �e�[{�zU� �����
�e� ��zY{e�.{�z�~ zez[� �6���Y�e���e{m~���x��m~ z����;{U�ez;�e{ ����z.�Ux���|�~ |ez�� �6��� �Uz���~���z��U~ �ez[�����exf�[�
�ez ��zY{e����z�~ |[�m� �6���Y�e��{U��~ ��z��m~ ze��{�{m������� ��x���z.�Ux��U��~ �m��� �6��� �Uz.����~ |[� �U~ �[�e�����Uzf�ez
�e| ��zY{e� ��|�~ ze�[� �6���Y�e�Y�[�m~ ��|��m~ z[{��w�e{e�f�Uz �e����z.�m� |�~ |[{e� �6��� �U|.���m~ {e{ �U~ �e�e�w{��Ux����

�[� ��zY{e� ��~ {Uxe� �6���Y�e�Y�[�m~ �����m~ z[��|�|e�e�fx[{ ������z.�m��{e{m~ |ex�� �6��� �e����|�~ |[� �U~ {m� �����e�E|e�
�e� ��zY{e� �e~ |�� � �6���Y�e�Y���e~���x��m~ zez�xC��z��c|e� � { ��z.�U� x�~ {e{e� �6��� �U�.���m~ xe���U~ {U�e��|�z[�Ex[�
{Ux ��zY{e{����m~ �U�[{ �6���Y�e������~ �����m~ ze|���|e�[{Eze| � � ��z.�U�Y�e|�~ z���| �6���-�ex.����~ �[� �U~ {e�e���U� �f�U�
{m����zY{e{.���m~ �e�m� �6���Y�e������~ �����m~ z[���w�U�[{Ez[� ������z.�U�Y�e��~ �[{�� �6���-�e� �e~ ��x��U~ {Uzex�x��[�Exe|

@�g��bcQ ����zY{e{.��{m~ �ezex �6���Y�e�Y���e~ x����m~ ze����{U|e|f��� ��z���z.�e{o�[�m~���x�x �6���-�[{�{m~ ��{��U~ {U|e��x��[{E�[�

����zY{e{.{���~ xe��� �6���Y�e�Y�[�m~ ��x��m~ |����;�Uxe�;�U| ��|���z.�e{o�[{m~ �e��{ �6���-�[� |�~ �����U~ {U�exC��� �f�U�
{ ��zY{e{.{���~ {m��� �6���Y�e�Y�[�m~ �����m~ |e�����ez[{E��� � � ��z.�e�o�[{m~��e��� �6���-�e�����e~ z[{ �U~ �Uxe��x��ez���z
� ��zY{e{.{���~ {Uze| �6���Y�e��{U��~������m~ |[{�|w�U�e|���z ������z.�e�o�[{m~ �[��� �6���-�ez���z�~ �[� �U~ �U�ex�x��e�;�e�
����zY{e{.{�x�~����e� �6���Y�e���e{m~ x�x��m~ |e�U�f�e|e�f�ex �ex���z.�U�Y�[�m~ �[��� �6���-�e|.����~���x��U~ �e{e�����e�f�e|
z���zY{e{����m~ �m��� �6���Y�e�Y�e��~ �����m~ |ez����U�ezf�ez ������z.�U�Y�ez�~ �[{�� �6���-�[�����m~ {Ux��U~ �e�U��|U��xfx[�

|���zY{e{����m~ �e�[� �6���Y�ez}{m~ �����m~ |e|����U�[�E�e� �e����z.�UzY�[�m~ �U|�� �6���-�e�-{���~ xe���U~ �Uz[����z[��� {
� ��zY{e{����m~ �U�ez �6���Y�ez���z�~ ��{��m~ |e�����e|[�f�U� �[{ ��z.�U| �e~ �e�[� �6�e� x-����~ �U���U~ �U|e�C���[�f{Uz
����zY{e{�����~ �m��� �6���Y�ez�{Ux�~ �����m~ �Ux�zC��|[�E|ez �[� ��z.�U|�{e�m~ ze��� �6�e� ����x�~ �e|��U~ �U�[{�|�|e|;�U�

��x ��zY{e{.{R�e~�� �Uz �6���Y�ez��Uz�~ ��z��m~ �U��xC��|[�E��� �e����z.�e� �m~ ze�[� �6�e� �.���m~ �e|��U~ �ex[��{�{m�czez
�e����zY{e{.{�{m~ |[�U� �6���Y�e|}�m~���z��m~ �e{����[�Uz;{U� �ez���z.�e�Y�e{m~�� ��| �6�e��� |�~ �����U~ �e�e�w�R� {����

��� ��zY{e{.{�|�~ x[�e� �6���Y�e|Y�[{m~ {�|��m~ �e�����U�e�fze| �e|���z.�U��� �m~ �e|�� �6�e� ����z�~ {U|��U~ �[{U|��U���fz[{
� { ��zY{e{.�R�e~ ��� � �6���Y�e|��e�m~���z��m~ �Uz���|e�[{���| �[� ��z.�U�Y�[{m~ ����� �6�e� z.����~ �Ux��U~ �e���f���e�f�U�
� � ��zY{e{.��z�~������ �6���Y�[� z�~ �����m~ �U|�|C� �e{f{Ux �e����z��ex�{Ux�~��e��{ �6�e� |-{���~ �ez��U~ �eze��|��e|��e�
��� ��zY{e{��U�e~ �Uxe� �6���Y�[�Y{Ux�~ �����m~ �U�U�fze�[�f�Uz {Ux���z���� z�~ �U�e� �6�e���.����~ z[{ �U~ �e|e����ze�;�Ux
��z ��zY{e{����m~ �e|[� �6���Y�[�o�e��~ ��z��m~ �ex�z���� �Ex[� I��UQed ����z������e�m~�� {�� �6�e� �.��z�~ xex��U~ �e�[��x��U�;�m�

��| ��zY{e� ��~ �e�e� �6���Y�e�Y�e��~ �����m~ �e��xw�e�U�fz[� ����z��e�Y���e~ �e��� �6�e�8�e��z�~ z����U~ zex[��x�{e�E�[�
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<�PRQ S PRX �id;\c^[giZ]Q S \ =S �U_hZ]`;PmZ]X�gi` \;Z]X�Q Pm` �US <�PRQ S PmX � dc\;^�giZhQ S \ =S ��_]Z]`;PmZ]X[gi` \;Z]X[Q PR` �US

qJr s � � � � ��( q�r s � � � � ��(
I��UQeda{ ��z��[{ xU~ {Ux[{ �C�e� ���>��|�~ ��� ��~ ze�U�f�[{e�E�[� D�gmvfd�� � ��|�{Ux���~ ���U� �6�[{ ������~ �e� z�~��e��|����e�f�U|
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��� � �[� {m~ ze��� ��z {e� z�~ �e� �m~ �e�e�E|���|C� { z �>{m�y�[�m~ {��e� ��z x ��z�~ {e{ ��~ �e����|��e��xe�

�e� � �[� �m~ {m��� ��z {e� x�~ �U�1�m~ �Uz[�Eze���w�U� | �>{m���Uz�~ ���e� ��� ���M�Uz�~ �e� ��~ zex��w|��U�w�e{
�[{ � �[� ��~ {Uz�� ��z {U|M����~ xex1�m~ �e�Uxfz������e� � �>{U�1�m~ ���ez ��� ��| � �m~ ze| ��~ ze����|U� ���e�
�[� � �[� z�~ �e��| ��z {U|J�R�e~ �e�1�m~ �U�ezfze|����U� � �>{U�)�[{m~ z��Uz ��� ���J�m�e~ �[� ��~ z[{��w��{e��z[�
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�[� � �[����z�~ �[��� ��z {UzJ{���~ ze�1�m~ �ez��c�ez��w�U� � { �>{e{)�m�e~ ���e| ��� ��� � �m~���z ��~ ze��|wz�xe�C�e�
�e� � �[�L�ex�~ �e|U� ��z {Uz ����~���|1�m~ �e|e|f�[{����ex � � �>{e� �e~ |���� ��� ��|J{e{m~ z�� ��~ |����	��xez��e�
{Ux � �[�L�[�m~ �e|�� ��z {U�M��z�~ ze�1�m~ �e�[�f{e��x��e� ��� �>{e�L�e��~ ���e| ��� ���M���e~ z[� ��~ |e������|[���m�
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��x � �e�)�e|�~ �U|�z ��z {UxM���m~ �e| ��~���zexfxe���C��| �e� �>{e� �e~����e| ��� ��|J{e�m~ �Uz ��~ �U�������[{�{U�
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�1��x {U|��ez�~ ����� ��x ��z��[{m~ �e| ��~ ���e�C� ��zw��� �e�1��x ��{ �e�e~����U� �>�[� �m~ z�{ �m~ �R��z;�U�[��x�{

��x1��x {U|8�U��~ �ex�� ��x ��� ��~ �e� ��~ ���e{�ze���w��� �ez1��x ��{1��~�����x �>�[��{e{m~ x�� �m~ ��x��k�U�e�w{��
�e� ��x {U|��[�m~���z�� ��x � {��e�m~�� { ��~ ���[��x[{���{�x �e|1��x ��{1z�~ zU��� �>�e� �m~ x�x �m~ |��Uzf�e�exw���

���1��x {e�)� {m~ �e��z ��x �����e|�~ �U| ��~ �U���w{e{�x���� �[� ��x ��{ {m~ |U��x �>�e�t{U|�~ {�� �m~ |�|e����|[{�z�{
� { ��x {e�y�[�m~ �Uz�� ��x �e������~ �ex ��~ ���ez��[{�z�{�� �e�1��x ��{1x�~ {��U� �>�ezJ� {m~ ��x �m~ |��e|f�[{U����{
� � ��x {e���e{m~ xe��� ��x ��x x�~ �e{ ��~ ���Ux�zez���{�� {Ux1��x ���>�ez�~ z��U� �>�ez����e~ ��{ �m~ |��e{Ex[{U��z��
���1��x {e�y�e|�~ {e�R� ��x ���ex�~��e� ��~ ��z[��|����wz�� {m� ��x ���>�e��~ ���[� �>�e|t{U��~ x�z �m~ |��[�Eze|e�����
��z1��x {U� �e�e~ {m��x ��x |t�m�e~ �e� ��~ ���e��ze�U�;|�� {U�1��x ��� �U|�~ ��{U� �>�[�M����~ x�z �m~ |U� �f�U|e|���|

��|1��x {U���[�m~ �U|�� ��x zt{U��~ �[� ��~ ��{U��zex�{���� {e{ ��x ��� �U��~ ��ze� �>�e� x�~ �R���m~ |�xex;�e{U��x��
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q r s � � � � ��( qtr s � � � � ��(
ukPm`kvfd)x��e���e�Y�e��~ x���x � |��ez.���m~ �e���ex�~ �e������|��;� � =SUv	^Ud������[{ x-�U|U~ {Ux[{ ��|}|�� {m~ �����U�e~ xe�ezf�[{U�E�

� �e���[{ ��~ �Uzez � |��ez�z�~ �m� �ex�~ �[{������U�w{ ��z��[{ x.�e�U~ ze�ez ��|}�Y�ez�~ �����U�e~ x[{U�f�e�e|f{
���e���[{8��x�~ x[�Ux � |��e����|�~ z[{ �ex�~ �e������|[��� ��|��[{ �.���U~ xe�[{ ��|��Y{e�m~ �����U�e~ x[{U|;{Uxe�Ez
{ �e���[{8��|�~ �e�U� � |��[����|�~ ��� �ex�~ �ez��w��ze|w� � � �[{ ���[�R~ �U��� ��|�{o���e~ x����U�e~ x[�U�fx[�U|E|
� �e���[{o�e��~ |e|ex � |��[{.{�|�~ {Ux��ex�~ �[���w��x[��{ �����[{ ��{UzU~ �ez[� ��|}����~ ��z��U�e~ x[�Uzf�e�exE�

���e���[{Y{e{m~ �e{e� � |��e�-����~ �Ux��ex�~ �e�������e|�� �ex��[{ ���U�U~ �e�m� ��|}x��e�m~ z����U�e~ xe�ex;�m��|Ex
z��e���[{Y�U��~ xe�e� � |�������{m~ �U���ex�~ z�����x�{Ux�� ��� �[{ ���U~ x[{m� ��z��e�Y�ez�~������U�e~ xe�[�E|ezez��
|��e���[{o�ex�~ �Uxe� � |���� x�~�� � �ex�~ ze���w��x[{�� �e���[{ ��� �R~ z���| ��z��[� |�~ {�|��U�e~ xe�[�f�e{U|E�
� �e���[{o�[�m~ �exe� � |��ex�z�~ xe|��ex�~ z[���wzU� {�� �[{ �[{ �.�e|U~ �[{Uz ��z��ez��e�m~ ��{��U�e~ xez��k�e{UxEz
���e���[� |�~ �[�U� � |��U�����e~��e� �ex�~ ze��zwz��e��x �[� �[{ �-{U�U~ �e�U| ��z��e�Y�e��~ {�x��U�e~ xez[�E�[�U���

��x��e���[�8��z�~ {e{Ux � |��e� ����~ {Ux��ex�~ ze|�xw���e�w� �e���[{ �.�e�U~ �eze� ��z��[�8��x�~ x����U�e~ xeze|f|[�Uxf�
�e� �e���[�o�e��~ �e��� � |��U|����m~ z[{ �ex�~ z[�������ex�� �ez��[{ {��U~ �eze| ��z��e�Y�ex�~ z����U�e~ xe|ex;{e{U|Ez
�����e���[�Y{e�m~ {m��x � |��Uz.�U�e~������ex�~ ze��|w|�{U��z �e|��[{ { ��|U~ �[�e� ��z�����{m�e~������U�e~ xe|e�fz����f{
� { �e���[�Y�e{m~ �exe| � |��U�.����~ |[� �ex�~ |����;x�ze|�z �[� �[{ {.{UxU~ |e�[� ��z��ex��e�e~ �����U�e~ xe|[�Ez�� �6�
� � �e���[�o�e��~ �e{U� � |��e����{m~ z�� �ex�~ |e�����U���w� 5�Pm^�X � �[{ {.�e{R~ �U|e� ��z��e�o���e~ �����U�e~ xe|ez;{e{e{�|

�����e���e����~ {Uxez � |��e{���{m~ z[� �ex�~ |[{�|���zezC� ���[{ {��ezU~ �e�[� ��z��U|�{U��~ �����U�e~ xe|e|f|e|[���
��z��e���e���e�e~ �ex[� � |��U�.����~ �Uz��ex�~ |[���w���[��| { �[{ ���R~ �e�ex ��z��Uz�����~ ��z��U�e~ xe|[�E�[{U�Ez
��|��e���e�Y���e~ z[{U� � |��m���U�e~ {U���ex�~ |ez������e��z � �[{ ������~ |e�e| ��z��e�o�e��~ �����U�e~ xe|e�;�m� ��x
� � �e���e��{m�e~ �e�U� � |��Ux�����~ xe���ex�~ |e|��w���m�;� ���[{ �.{e�R~ �e�ez ��z��e{Y{e{m~���{��U�e~ x[�Ux;�U�����
�����e���e���m�e~ �U�e� � |�{U����z�~ xex��ex�~ |[��zw���e�w� z��[{ �.�U|U~ �e�ez ��z��U��� {m~ �R�}�U�e~ x[�Uxf|[�U�f�

�ex��e���e�Y���e~ �[�U� � |�{e� ����~ �[� �ex�~ |e������{e{�� |��[{ ��xU~ xezez ��z��UxY�[{m~ |�x��U�e~ x[�Uxf|e�exEz
��� �e���ez��e~ |e�[{ � |�{U|�|�~ �e� �ex�~ �m��xwz�z��;� � �[{ �����U~ �e{e� ��z�{U��{e�m~ xU�}�U�e~ x[�Uxf�e�ezf�
�e���e���ez�����~ xez[� � |�{Uz���~ �Ux��ex�~ �U������|e�C� ���[{ �.�e�U~ �e�[� ��z�{e�8� �m~ {����U�e~ x[�Uxfx[�e���
�[{ �e���ezY�e��~ �U��� � |�{e����|�~ xe|��ex�~ �e{�{w��ze��� ��x��[{ �-{e�R~ {U�e| ��z�{UzY�[�m~ |����U�e~ xe|e�f�e�e�E�
�[� �e���ez�{e{m~ xe�e� � |�{e{���x�~ ze|��ex�~ �e������{Uxw� �e� �[{ �.����~���x[� ��z�{U��{U��~������U�e~ xe|[��� �e{�x

�e���e���ez��e{m~ zezex � |�{U�-��{m~ z�� �ex�~ �U����{�|e��� �����[{ z {R~ �e�e� ��z�{e�8����~ |�{��U�e~ xe|ez;�e{e�E�
�ez��e���ezY�[�m~ �Uxe� � |�{m��{���~ ��� �ex�~ �Uz��w���Uz�| � { �[{ z���zU~ �e|[{ ��z�{U�Y�ez�~ {����U�e~ xe|e�f�ex[���
�e|��e���e|���~ �e�e� � |�{Ux.��|�~ �e|��ex�~ �U|�z�{�ze��| � � �[{ z.�e�U~ �[�Ux ��z�{m��{U|�~������U�e~ xe|[{f{Ux[���
�[� �e���e|���z�~ �exe| � |��e�����m~ ze���ex�~ �e��zw�U���w� �����[{ z-�m��~ �eze� ��z�{Ux�� �m~ x����U�e~ xe|��f���[{�x
�e���e���e|Y�e|�~ �e�e| � |��[� ��~ xe���ex�~ �U��z���{e{�� ��z��[{ z.�[�R~ ze�[{ ��z��[�o�e��~ ��x��U�e~ xez[�Ezez[��z

{Ux��e���e|�{e�m~ �Uxe� � |��ez.���m~ �e���ex�~ �ex�z�����x�z ��|��[{ |�|U~ �e��� ��z��e|��Ux�~ ��{��U�e~ xeze�f�e�e�f�
{m� �e���e|��U��~ z[{e� � |��e�-���m~ {U���ex�~ �����w���U|�z � � �[{ |����U~ �e�U� ��z��ezY�e��~ x�|��U�e~ xeze�f�����f{

� =SUvk^�d�� �e���[� x�~ �ezex � |��[�.{�|�~ �ex��ex�~ �e����|��U�w� �����[{ |-{U�U~ �Ux[� ��z��e�}{m~ �����U�e~ xe�e�fz[{e��x
���e���[�8����~ {Uze� � |��[{�����~ �ez��ex�~ �[{�{�z��[��� �ex��[{ |-�e�R~ �e�e| ��z��[{Y�U��~ �����U�e~ xe�ezfxe|[���
{ �e���[�o�[{m~ �U��� � |��e����{m~ �e{ �ex�~ �[����{��e�w{ ��� �[{ |.�e|U~ �m� � ��z��e�Y�[�m~ x�|��U�e~ xe�e�f�[�e{E�

� �e���[�Y{U��~ �m��� � |���� x�~ �e� �ex�~ �e��x����ez�� �e���[{ ���U~ �Uz[� ��z����Y��x�~ �����U�e~ x[�e��� �m��x
���e���[�Y�U|�~ xe�e� � |.���-��|�~ |e|��ex�~ �e���wx�z[{�� �[{ �[{ ���e�U~ �e|e� ��z.���Y�[{m~ �����U�e~ x[�e{E|eze�E�
z��e���[�o�[�m~ |e|ex � |.� �.{��m~ �e���ex�~ �ez�|wxU� ��� �[� �[{ �.{e�R~ z[�e{ ��z.� �Y{Uz�~ {R�}�U�e~ x[{U�����e�E�
|��e���e����x�~ �e�e� � |.��|.��x�~ �[� �ex�~ �e|���|U� ��| �e���[{ �.�UzU~ �ez[� ��z.��|�����~ z����U�e~ x[{e�E�e�e�Ex
� �e���e�Y�e��~ �U��� � |.��z���~ �U|��ex�~ �[������ze��� �ez��[{ ���e�U~ �[{e� ��z.��z}{m~ {����U�e~ xe�e�fxe�ezf{

���e���e��{e�m~ {U�[{ � |.� ���U�e~ x[{ �ex�~ �[����{��e��� �e|��[{ ���e��~ �U�ex ��z.� �Y�U|�~ {����U�e~ xe�[{Eze�e�E|
��x��e���e���Uz�~ {U�[� � |.� {.{���~ |e|��ex�~ �e��zw��|[��� �[� �[{ �.�[{R~ zexez ��z.� {Y{m�e~ ��{��U�e~ x���|f�[{U���
�e� �e���e�Y�[�m~ �U�e� � |.���.��x�~���x����e~ xex��w��{U|w� �e���[{ �-{U�U~ |exe� ��z.������z�~ z�|��U�e~ x��e�c�[�UzE�
�����[{�x���x�~ �e�[� � |.�e���m~ xez����e~ xex���{�{U|C� {Ux��[{ �-�U|U~ |[{e� ��z.�e���e~ ��{��U�e~ xexe�f|[�m�c�
� { �[{�xY�e��~ |[�e� � |�����|�~ ze�����e~ x�������|exw� {m� �[{ �.�e�U~ |exex ��z}���U|�~ zU�}��x�~ �e�e�;{U�e�f�

� � �[{�x�{e�m~ �e�e� � | ��{�x�~ �ex����e~ xe�U�	{�{UzC� @�v	^�Z]_ � �[{���x��e��~ zexex ��z��Y{e{m~ |�����x�~ �e�e�fz��e���
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q r s � � � � ��( qtr s � � � � ��(
@�vk^�Zh_����[{8��x.��{m~ �e{U� ��z�|Y�ex�~ �e|��exU~ �[�U��z��U�;� 5�PmZ ������{ ��|�{U|�~ ���Ux �����e�.����~ �[{ �ex�~ �e{���z����E�

{ �[{8��x-{���~����e� ��z�z�|�~ �e|��exU~ �e|[����{U�fz ������{ ��|��e�m~���|�� �����e�����m~ {m� �ex�~ �U��{�x��e��x
� �[{8��x-��z�~ �e�U| ��z}�o�[�m~ |�� �exU~ �e|ex����U�f� ��x���{ ��|Y�ex�~ {��m� ��������{�|�~ �U���ex�~ �Ux�|w{Uxe�E�
���[{8��x.���m~ �ex[� ��z}{Y�U��~ ze���exU~ �ez[{����m�cz �U�}��{ ��|Y�ez�~ {��U� ���������e~ �e���ex�~ {U�U�f�exe|E|
z��[{8�e�.��x�~ xe�e� ��z���{m�e~ x�� �exU~ �e�e�w{�{U|fz ������{ � � ��~������ �����ex.��z�~ �U���ex�~ {U|���ze�e�Ex

|��[{8�e���U�e~ �e�e| ��z��Y����~ �e� �exU~ �[�U|C���[{Ex ��{���{ � � |�~ ��ze| ���.���.��{m~������ex�~ {U����ze�[{6�
� �[{8�e��{���~ �e��� ��z�x���~ �e|��exU~ �[{e��|��e�f| ������{ � �8� {m~ {�|ez ���.���.��x�~ �ex��ex�~ {e��{�zexe�f�
���[{8�e�����m~ �[{e� ���Y�[�o�e��~�� � �exU~ �[{Ux�x�ze�;� ������{ � �8� �m~ |U��| ���.� �.���m~ �[� �ex�~ {U��|w�e�e{E{

��x��[{8�e������~ �Uz[{ ���Y�e|��U��~ ze���exU~ �e������|e�;� ��z���{ � �o�[{m~ ����� ���.� � ���m~ �U���ex�~ {m���f�e�����
�e� �[{8����z�~ zex[� ���Y�ez��Ux�~ ze���exU~ ������x��e�Ez ��|���{ � �o�[�m~ ���e� ���.��|-����~ x[{ �ex�~ �e����x[{e{E�

�����[{8������|�~ ze�[{ ���Y�e��{U��~ {U���exU~ �exe��z����cz ������{ � �Y{e{m~ |��Ux ���.��|.��x�~ ze|��ex�~ �e|���|�� ���
� { �[{8���.���m~ zex[� ���Y�[�o�[�m~ �e|��exU~ �U�[{���xez;� ������{ � �Y{e�m~ �R� � ���.��z.��{m~ {e� �ex�~ �ez��w{e{U|E�
� � �[{8���-{���~ �Uz[� ���Y�[{8��|�~ �Uz��exU~ �e�e{����ez;{ {�x���{ � �Y�U��~ ���e� ���.��z.��|�~������ex�~ �[�����ex[���
�����[{8���.��x�~ �e��� ���Y�e����x�~ �[� �exU~ �U|[{���ze�f� {R�}��{ � �Y�U|�~ ��z[{ ���.��z��e~ �e���ex�~ �e���w�e{m���
��z��[{8� { x�~ �U|ez ���Y��� ��~������exU~ �Uz[{�x�xe��� u	bcZh` �}��{ � �o���e~ ��{Uz ���.���-{�|�~ �ex��ex�~ �������exe���

��|��[{8� { ���e~ �e{m� �����U�Y�e��~ �e|��exU~ �U�e����{U|;� ����{ � �o�e��~ ��{U� ���.�������m~ �ex��ex�~�����zw{e�Uzf�
� � �[{8� {��U�e~ �e�U� �����e�o�e��~ �e{ �exU~ �e�m�;���e��� {���{ � �o�e��~ ��|e� ���.� ����{m~ xex��ex�~���|���|[�e��z
�����[{8� {.{���~ �[{e� �����U|Y���e~ �e���exU~ �e{Ux����e�;{ ����{ ������~ ��{U� ���.� �.{���~ ��� �ex�~���z�{��e� ���
�ex��[{8� {.����~ �e�Uz �����Uz��e�m~ {U���exU~ �m���w���exfz ����{ ����z�~ �R��| ���.� � ����~ �[� �ex�~�� ��zw�UzexE�
��� �[{8� {�����~ ze�e| �����U���U��~ �U���exU~ �Ux[�����m�cz z���{ ������~ |��e� ���.� {����m~ xex��ex�~�������|e|e�E�

�e���[{8� � ��~ ze�e� �����e�Y�e�m~ xe���exU~ |e�e|�x�{m�k� |���{ ��������~ ���[� ���.� {.{�z�~ �e���ex�~��e��{�xe|e�E�
�[{ �[{8� � ����~ �ez[� �����e{Y�e{m~ x[� �exU~ |[�U�w{��[�E| ����{ ��������~ ��xe� ���.� {���x�~ {e{ �ex�~ xe��zw{Uze�f{
�[� �[{8� ������~ {Uze� �����U���U��~ �U���exU~ |e|[{����[{E� ����{ ����� �m~ ��|e| ���.� { ��~ ��� �ex�~ xe|���z[�Uxf�
�e���[{8� �.{���~ x[{e� �����m���e{m~ �m� �exU~ |ez��;{�{U�;� ��x���{ ���Y���e~���|ex ���.���.�U�e~ �e���ex�~ xez�������xEx
�ez��[{8� �.�R�e~ �[�U� �����Ux��e�m~ |ez��exU~ |[�U��x��[�f� ���}��{ ���Y�[{m~ ���U| ���.���-{��m~ {U���ex�~ x[��zC��|[��|

�e|��[{8� ���U�e~ xexez ����{U���Uz�~ �e���exU~ |[{Uz����[{f� ������{ ���Y�e��~ ���[� ���.���.��z�~ �e���ex�~ xe���w�U���c{
�[� �[{8����x�~ {Ux[� ����{e�Y�U��~ �U���exU~ |e�[{����e��� ��{���{ ���Y�e|�~ ���e� ���.��������~ �e���ex�~ x�����|[{U�E|
�e���[{8������~ �U|ez ����{U|Y�[{m~ zez��exU~ |��e����{e�E� ������{ ���Y�e��~ |��Uz ���.����z�~ �e{ ����~ �e��z�xe�[��x
{Ux��[{8�������m~ �e��� ����{UzY�[�m~ �e���exU~ ze�[�����e{�� ������{ ����{m�e~ ��xex ���.�e�����m~ x[� ����~ �e|��w{e�U�f�

5�PRZ � �[{8���.��|�~ �e{U� ����{Uz}{m~ zez��exU~ z[�e�����U�f� ��z���{ ����{e{m~ x�{U� ���.�e����x�~ �m������~ �ez���z[�Uxf�

���[{8���-{�z�~ �e�e| ����{U����~ �ex��exU~ ze|��fz��[�E� ��|���{ ����{e�m~ {��e� ���.�e�����m~ |[{ ����~ �[��z�x[�e�E�
{ �[{8���-���m~ �e�U| ����{e�8��z�~ �e|��exU~ ze�[����z[�E� ������{ ����{U��~ ���[� ���.�e��{���~ �e{ ����~ �e���w�U�exf{
� �[{8���.��{m~ �m��z ����{e{o�[�m~ �e� �exU~ z[�e���U� �E� ������{ ����{Uz�~ ���e� ���.�e��{�z�~ xe������~ �����w�U���c�
���[{8��z��e~ �m�e� ����{U��{e{m~ ze���exU~ z[{Ux�|�x[��� ��x���{ ����{U|�~ {��Uz ���.�e��{�{m~ �e������~ �U��zw{U|ezE�
z��[{8��z���x�~ xe|e� ����{m���e{m~ {Ux��exU~ z���z�|��e�E� �U�}��{ ����{U|�~ ��zez ���.�e��{���~��e������~ �U|�������xf�

|��[{8��z����m~����e� ����{UxY�[{m~ �e{ �exU~ zexe��z��Uxf� ������{ ����{e�m~ ��x[� ���.�e��{R�e~ �e� ����~ �Uz�{��U�e|f�
� �[{8��z.��z�~���|[� ����{Ux���~ �[� �exU~ �[�e��{��U�;� ��{���{ ����{e�m~ z�z[{ ���.�e��{���~ |ex�����~ �e��|C� �e{E�
���[{8��z-{��m~ x���z ���Y�e����|�~ ze���exU~ �e|[{����e�E� ������{ ����{e�m~ |��e{ ���.�e��{��m~ ze������~ �e{�xw�U����z

��x��[{8��z-�R�e~ |exe� ���Y�[�Y{Ux�~ �e|��exU~ �e�e�w�����c� ������{ ����{e�m~ z��U| ���.�e��{�|�~ |e������~ �m����ze�e|��
�e� �[{8��z-����~ �e�[{ ���Y�e|��U��~ �e���exU~ �[�e��|��Ux;{ ��z���{ ����{e�m~ {�|e� ���.�e������~ xex�����~ |e�����U|[�E{

�����[{8��z.��z�~ z[�Uz ���Y�e|�x�~ �U���exU~ �e�e����|e|fx ��|���{ ����{U|�~ ���[� ���.�e����|�~ {m������~ |[���w{U�e|E�
� { �[{8��|}{m~ �e�e� ���Y�ez���z�~ |ex��exU~ ������x��Uzfx ������{ ����{U|�~ {�xe| ���.�e����{m~ |e������~ |ez�zw�Ux����
� � �[{8��|���x�~ �[�Ux ���Y�e��{e{m~ �U|��exU~ �U�e�������c� ������{ ����{Uz�~ �U�e� ���.�����e~ �[{ ����~ |e��xw�e�U�Ez
�����[{8��|���|�~ �e��� ���Y�[�o�e��~ xex��exU~ �e�e���R��zf| {�x���{ ����{U��~ ���U� ���.������~ �e� ����~ |[{���zeze|Ex
��z��[{8��|.���m~ |���� ���Y�[�8�e�e~���x��exU~ �Uze�����e|fx u	bcZh_]_pdL�}��{ ����{e�m~ {��e| ���.��������~ �ez�����~ |������[{U|Ez

��|��[{8��|-{R�e~ {U�[{ ���Y�[{Y{m�e~���|��exU~ �U�[�����ez;� ����{ ����{e{m~ x�|e| ���.���-{�x�~ {e� ����~ |ex�{�{Uxe�Ez
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q r s � � � � ��( qtr s � � � � ��(
ukb;Z]_h_�d){ �[{ ���-{m��~ �[�Ux ���������U��~ {U������~ z��U|�|e|��w� @�g��b;Qn������{ ����{Uz�~ ��{U� ����{e�����m~ �e{ ����~�����zw{e{e���

� �[{ ���.�e�U~ �exez �������Y�e��~ {U|�����~ z�|e�w{U��xw| ������{ ���Y�[�m~ ��|e� ����{U�-����~ �e{ ����~�����xC� �e��|
���[{ ���.�[�R~ xe�e� ����� { ��~ �[{ ����~ z��e|�x[{�z�{ ��x���{ ���Y�ex�~ ��{U� �����Ux-�R�e~ ze������~�� �����e�ezE|
z��[{ ���.�ezU~ x[{Ux ����� {o�[�m~ |[� ����~ z��m�;�e{�z�� �U�}��{ ��������~ ���ez �����m��{�{m~ �U|�����~�� {����[�UzEz
|��[{ ���.�[{R~ �e{U� ����� {Y�m�e~��e������~ z��ez�|e����� ������{ ���}�m~ ���e� �����U�.��z�~ �U|�����~�� {�{��e�e�E�

� �[{ ���.����~ �Uz[{ ����� {o�[�m~ �ex�����~ zU�e�f|e��|�� ��{���{ � �o�ez�~ x�x[� �����e{ ����~ �e{ ����~�������� �Uzf{
���[{ ����� �R~ �e�ez ����� �8��z�~ �[� ����~ ���ez��ez��C� ������{ � �Y�U|�~ z��[� �����e� ����~ |[� ����~�����{�{e�U�f{

��x��[{ ������zU~ �e�[� ����� �Y{Uz�~ �m������~ ���U���e|U�w� ������{ � �Y{U��~ {�{m� �����U��z�~ {U������~��e�����e{Uzf{
�e� �[{ ����� {R~ {U�e| ����� �o�ez�~ ��������~ ��ze|�|����	� ��z���{ � �Y{Ux�~ ��x[� �����Uz�x�~ {U������~��e����zex[��z
�����[{ ������xU~ {U�ez ��������� �m~ �e� ����~ ���[{��e��{�| ��|���{ � �o�e��~ ����� �����Uz.���m~ ze������~��e��x�zeze|E�

� { �[{ ����|U~�� {Ux ���������m�e~ x�������~ ��{U��xe���w� ������{ � �8� {m~ ���e{ �����U|-����~�� � ����~���x�|�x�� ��x
� � �[{ ��� {R~ |ez[� ������z}�m~ z�������~ ���[���ex�{�| ������{ � � ��~ ���[{ �����e�.���m~ xex�����~���x�{�z[�U�E�
�����[{ ����xU~ �[�m� ������zY�e��~ �e������~ �U��x��[��xwz {�x���{ � {o�ez�~ z��e| �����U�-{���~ xe������~���x�x��e|e�Ex
��z��[{ �����ezU~ �[�e� ������zY�[�m~ �[{ ����~ ���e|C� {���� {R�}��{ � {Y�U|�~ ��|e� �����ex-{��m~ {Ux�����~ xe��|�|e���c�
��|��[{ �����e�U~ ze��� ������|Y���e~ ze������~ ���e{��exU�;x 9	SUV;Qed��}��{ � {Y{U��~ ��z[� ������������~ |e������~ xe���w{Ux����

� � �[{ ���.�e�R~ ze|�� ������|��U��~ {m������~ ��|ex�x[{�{�� ����{ � {Y{Ux�~ �U��� �����e�.����~ �e|�����~ xe��{���x[�E�
�����[{ ���.�e�R~ �U�[{ ����� �8��|�~ �e������~ ���ez�|[{���� {���{ � {o���e~ |��Uz �����[{���x�~ �[{ ����~ xe�U�f�exe�E|
�ex��[{ ���.�UxU~����[� ����� �Y�U|�~ ze������~ ���e{�ze����� ����{ � {8����~ ���U� �����[� ��z�~ |ex�����~ x[�����e�e|f�
��� �[{ ���.{U�U~ ze|ex ��������� �m~���������~ ��{Ux�z[��|�� ����{ � {��m~���{Ux �����e������~ �e������~ x[�����[�U�Ez
�e���[{ ���.{m��~ x[{e{ ���������U��~ ze������~ �R��|��[{�|w� z���{ ���Y�e��~ ����� �����ez}�m~ �U|�����~ x[��|��[�UxE�

�[{ �[{ �����ezU~ �[�U| ���Y�exY�e��~ x[� ����~ ��xe�w{U|�|wz |���{ �����Uz�~ ��{e� �����e|}�m~ �Uz�����~ x[��z��e|exE�
�[� �[{ ��������~ {m��| ���Y�exY�e��~ {U|�����~ {��[{�x���x�{ ����{ ����{U|�~ ��z�� �����[� x�~ �U������~ x[��zC��z���|
�e���[{ ��� ��zU~ �[�e� ���Y��� �e��~ �e������~ {��Uxw�e{���� ����{ ���Y�[�m~ z�|ez �����[����z�~ �[� ����~ x[��z�xe�[{E�
�ez��[{ ��� �e��~ x[{m� ���Y�e�}�m~ �[� ����~ {�z[���Uz���z ��x���{ ��������~ |��U� �����e�.����~ �e������~ x[��z��[�UzE|
�e|��[{ �����U~ ze|e| ���Y�e���Ux�~ �m������~ {��e|C��xU�;� ���}��{ ������x�~ ���e{ ��z}x-���m~ zex�����~ x[��z�|[�m��|

�[� �[{ ����xU~�� �Uz ���Y�[{8��|�~�� { ����~ {��U���[��xwz ������{ �����e~ ���Uz ��z������m~ �[{ ����~ x[��|��[{e���
�e���[{ ��|.�[�R~ �e�e| ���Y�[{o�[�m~ ze������~ {�{e������xwx ��{���{ �e� �[{m~ x��e� ��z}�-��x�~ {Uz�����~ x[����z[{U|E�
{Ux��[{ ��|-�e�R~ |e�ex ���Y�[�Y{e{m~ x[� ����~ {��[{�xe����� ������{ �e���e�m~ �U��� ��z�{.{�z�~ xez�����~ xe��x�x[{U|Ez
{m� �[{ ��|-�U�U~ �e�e� ���Y�e������~ {m������~ {R���C� {���� ������{ �e��{U��~ {��ex ��z��.{R�e~ �e������~ xe�U�f|[{U���

@�g��bcQ � �[{ ��|-{UzU~ �U��� ���Y�e�Y�e��~ {e� ����~ {�x��;�e{R�w� ��z���{ �e� �ez�~ ��xe| ��z}�.��z�~ �e������~ xe��{�|[�m�c�

���[{ ��|-{UxU~ z[�U� ���Y�ez�{e{m~�� � ����~ ���ex��e��{C� ��|���{ �e�Y��|�~ z��e� ��z}z.����~ x[� ����~ xe��z�x[�e{E�
{ �[{ ��|.�[�R~ {e�U� ���Y�e|�� �m~ |e|�����~ ���Ux�|exU�	{ ������{ �e���m~ ���e| ��z}|���z�~ �e������~ xe����z[�U�E�
� �[{ ��|���|U~ �ez[� ���Y�e|Y�e|�~��e������~ ��|ex�ze|��w� ������{ �e� x�~���{e� ��z�� ���e~ �[� ����~���xU�f�[�U�Ez
���[{ ��|��e��~ �U�[{ ���Y�[�Y�Ux�~���|�����~ ��zexw�U��x�� ��x���{ ��xY���e~ �R��� ��z}����~ �e� ����~���x���|[�e{6�
z��[{ ��| �R~ |ezez ���Y�e�Y�[{m~ ��������~ �����;{e{�|�� �U�}��{ ��x��U��~ |��e� ��z}�.����~ �[{ ����~���x����[{Uzf�

|��[{ ��z.�e|U~ �e�e� ����{Ux}�m~ {e� ����~ ���U��xe����z ������{ ��x�{e�m~ x��e{ ��z.��x.��{m~ ze|�����~��e����xe�e�Ez
� �[{ ��z.����~��e� { ����{UxY�[{m~ �e{ ����~ ��{U���e����� ��{���{ ��xY�e��~ ��|e� ��z.�e����|�~ xe������~��e��zC��x[��x
���[{ ��z-�e�R~����ex ����{m��{U��~���������~ ���[��� {���{ ������{ ��x���z�~ ���ex ��z.���-��x�~���|�����~�����xw�e�U�f�

��x��[{ ��z-{U|U~ x�� � ����{U�Y�e��~ zex�����~ �U�����e���wz ������{ ��x}�m~ ��xe� ��z.� {.{���~ �e� ����~������C� �e�E{
�e� �[{ ��z.�e�U~ �Uxe| ����{e{8����~ zez�����~ ��xe|��[��xw� ��z���{��Y�e��~ ���ex ��z.� ������~ ��������~�� {�xC��x[{E{

�����[{ ��z.�e�U~ �U�ex ����{e� x�~ {U������~����e�C��|�|w� ��|���{��Y���e~ ���e� ��z.������|�~���������~�� {��w{e�Uz��
� { �[{ ��z����U~ xeze� ����{e�Y�e�m~ zez�����~������;{U|�{�� ������{����e{m~ ��xe| ��z.��z}�m~ �e|�����~�� ��xw�U|e�E�
� � �[{ ��z�|U~ �[�U| ����{U��{U|�~ �e������~����e{��e{��wx ������{���{e�m~ ��{U� ��z.��z.����~ �[� ����~�� ��z�ze�exEx
�����[{ ���.�e�U~ �e�[� ����{UzY�e|�~ x�������~���|ez��e����� {�x���{��Y�ez�~ |�{U� ��z.��|-����~ �e������~�������|[�e�E�
��z��[{ ���.�e�U~ ����| ����{U|���z�~ �e������~���ze���[��zwx I���Qed �}��{���� �m~ zU��x ��z.� �.{���~ �e������~������C��ze�E�

��|��[{ ���-�e�R~ �m��| ����{e� |�~ �U|�����~���ze�w�Ux�z�{ ����{�����x�~ ��z[{ ��z.���.����~ {U������~���z��w�e{m��x
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q r s � � � � ��( q r s � � � � ��(
I��UQeda{ �[{a� ��~ �e�e� � z��ex ���m~���| ����~���|e�E|e|e�w� D�gmvfd���� �[{�� ����~ x[��z ��z.�U�Y�e�m~ �m� ���U~ |[�U�����Uz;�

� �[{ ���[�m~ |exe| � z���� z�~ �U| ����~���|e�E�e���fz ��� �[{�� ��x�~ �U��| ��z.�U�o�[{m~ zez ���U~ |e�[����xe|;�
� �[{ �o�Uz�~ �exe� � z����Y���m~ ��������~�� �U|f�e�U|�x ��x �[{�����~ �U��� ��z.�U�o�e|�~ {e�1���U~ |e|e�w{�ze�fz
z �[{ �o{U��~�� �U� � z��e�.�R�e~ {U| ����~����e�E�e�ezw� �U� �[{�����~ xe|�| ��z.�U�o�e��~ �e�1���U~ |e���f��xezf�
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� �����e|�����~ �e|[� �����.� �.{�|�~ {e��{m�e~ x[{������[{�z �e�����W{�{.�U�U~ �m� � ��� ���e{o�[�m~ ����{�x�~ �Ux[�f�e{UxEz
�������e|Y�[�m~ �[�e� �����.� {�����~ {Ux}{m�e~ x[{�{w���U�w{ �[{ ���W{�{��e�U~ ze�e� ��� ���e{o�ex�~ {�z {�x�~ |e�[{f�U|[{E�
z������e|�{e{m~ �e�[� �����.� { ��{m~���|}{m�e~ x[{������e|w� �[� ���W{�{��e�U~ �m� � ��� ���U���Uz�~ ��| {�x�~ |[�U�fze�e�E�
|������e|��U��~ �ex[� �����.���-{�x�~ �e|}{m�e~ x[{���{��Ux�z �e�����W{���zU~ �exex ��� ���U������~ ��| {�x�~ |e|��k{m� {�z
� �����e|Y���e~ �e�U� �����.�e�����m~ |[{�{m�e~ x[{�����{e{�� �ez����W{�� � {R~ �U�e� ��� ���m��{U��~ {�x {�x�~ |e�e�f|�� �6�

�������[� x�~ �U|e| �����.�e� z�~ �e��{m�e~ x[{�zwx�{Uz�� �e|����W{����exU~ �m��x ��� ���m� z�~ ��z {�x�~ |[�U|f����|E�
��x������[� ��~ �Uze| �����.��x.���m~����}{m�e~ x[{��w���e��z �[� ���W{����e|U~ z[{U� ��� ���Ux�{e�m~ x�z {�x�~ |[{U�f��� �E{
�e� �����[�8� �m~ �U�e| ���������R�e~ |[��{m�e~ x[{��w��|ex�z �e�����W{��.{e�R~ {Uz[{ ��� ���Ux���~�����{�x�~ |e�[{E|�� {6�
���������[�o�e|�~ �e�Uz ����� �Y����~ �e��{m�e~ x[{�����xe��x {Ux����W{��.�m��~ xexex ��� ��{U��{Ux�~ zU��{�x�~ |��e�k{m��|Ex
� { �����[�Y{Uz�~ �e{Ux ����� ����|�~���x}{m�e~ x[{�{����U��� {m� ���W{��.�U|U~ �[�e{ ��� ��{e�o�e��~ ��� {�x�~ ze�[�E|e�e�E|

� � �����[�Y�U��~ �Uxez ������|�{��m~ �Ux}{m�e~ x[{��wz��[{�{ @�v	^�Z]_ � ���W{����[{R~ �e�[{ ��� ��{e�o�[�m~ ����{�x�~ z[�U�f�e�[��z
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{ ����{U��z�~ zex[� ��� �Y{U|Y�e��~ x[��{UxU~ ze�e�w���e�f� �����U��{U|Y�[�m~ x��e� ��� �o�[�.{��m~ �e{ �e��~ �[{R�fxez[��|
� ����{U������~ |e|[� ��� �Y{UzY�e��~ |e|}{UxU~ z[�Uz���{e�Ex ��x��U��{U|Y�[�m~ |��U� ��� �o�[�.{���~ {e{ �e��~ ����������|f{
������{U�����m~ �e�e� ��� �Y{Uz�{Ux�~ �e�}{UxU~ z[{e{�x��U|f� �U�}�U��{U|Y�e��~ ��x[� ��� �o�[�.{�x�~ �ex��e��~ �U��|w�Ux[���
z�����{U�.���m~ �m��� ��� �Y{Uz���~ �e�}{UxU~ z����w{��Uz;{ �����U��{U|Y�e��~ ���[� ��� �o�[������~ {e{ �e��~ �e��x�z[{Uxf{

|�����{U�-{�x�~ ze�e| ��� �Y{U��{e�m~ |ex}{UxU~ zexe�����[�E� ��{��U��{U|Y�ez�~ ���e� ��� �o�[�����m~ �U���e��~ �Uz�{��exexEz
� ����{U�-{�z�~ �U|ez ��� �Y{U��|�~ {Ux}{UxU~ �e���f��z[�E| �����U��{U|Y�ez�~ ���Ux ��� �o�[�����m~ �ez��e��~ �e��|������Ez
������{U�-����~����e� ��� �Y{e�Y�Ux�~ �m��{UxU~ �e|e|w�R���;{ �����U��{U|Y�ez�~ ��|e| ��� �o�[������~ |[{ �e��~ �e{�x��e�e�E�

��x�����{U�-��|�~ |[{U� ��� �Y{e�8� �m~ xe�}{UxU~ �ez[{���� �E� ��z��U��{U|Y�ez�~ ���U� ��� �o�[�.{R�e~�� { �e��~ �m����xe�[{�x
�e� ����{U�.��{m~ �ex[{ ��� �Y{e{Y�e�m~���|}{UxU~ �[�e��z��[�Ex ��|��U��{U|Y�ez�~ {��U| ��� �o�[�.{�{m~������e��~ |e��|�����zf�

��������{U�.���m~ �ezez ��� �Y{e{o�e��~ �U�}{UxU~ �[{e��x��[{f� �����U��{U|Y�ez�~���xe� ��� �o�[�.{���~ |[� �e��~ |[�R�fxe|ezE�
� { ����{Uz}{m~ �m��� ��� �Y{U�Y�[�m~ x[��{UxU~ �����w{�xe�f| �����U��{U|Y�e��~ z��[� ��� �o�[�.{���~ xe���e��~ |ez���|exe���
� � ����{Uz}�m~ �e�e� ��� �Y{U��{e{m~ �U�}{UxU~ �ex[���R��|f� {�x��U��{U|Y�e��~���z[{ ��� �o�[�.����~ �U|��e��~ |[�����m��|E�
��������{Uz���{m~ �[�Uz ��� �Y{U����x�~���|}{UxU~ �e�U�w{��[�Ez {R�}�U��{U|Y�[�m~ �U��x ��� �o�[�.��|�~ {U���e��~ |[{����exe�E|
��z�����{Uz����m~ �exex ��� �Y{m���U|�~ x[{�{UxU~ �U|[�����Uxf� u	bcZh` �}�U��{U|Y�[{m~ |�{U� ��� �o�[������~ {e� �e��~ |���z�xe|[�E�

��|�����{Uz.��{m~ |exe� ��� �Y{m� �[�m~ �m��{UxU~ �U�[�����e��� ���U��{U|Y�e��~ ��{e� ��� �o�[�����m~ xe���e��~ |ex�x�x[�UxE�
� � ����{Uz.���m~ {U�[� ��� �Y{m� ��~ {U�}{UxU~ �e�e{����ezf� {��U��{U|Y���e~ �R��� ��� �o�e�}�m~ {e� �e��~ z[����xe�ez��
��������{Uz-{���~ �e|ez ��� �Y{Ux��Ux�~ |e|}{UxU~ �U�[��x�{Uz;{ ���U��{U|Y�ex�~ z�|e| ��� �o�e�����e~ �e���e��~ zez����[�e���
�ex�����{Uz-{�|�~ �e�e� ��� �Y{Ux�����~ |ez}{UxU~ �m���w��x[��� ���U��{U|��U��~ �R�e� ��� �o�e�����m~ |e���e��~ ze�����ex[{��
��� ����{Uz-�R�e~ �Uxez ��� �o�e�Y�e��~ {e��{UxU~ {U�ez�z�z[�Ez z��U��{U|��e�m~ x��ex ��� �o�e�.��z�~ �e���e��~ z[{�zw�Uz[���

�e������{Uz-��z�~ x[�U� ��� �o�e��{U��~ �ex}{UxU~ {e�Uxw���e�f| |��U��{U|��Uz�~ ��x[� ��� �o�e�-{���~ |[{ �e��~ ze�U�;{e{U�f�
�[{ ����{Uz.��x�~���|e� ��� �o�e�Y�ex�~ �e|}{UxU~ {Uz[�����e{E� ���U��{U|��e�m~ ��z[{ ��� �o�e�-����~�� { �e��~ zex����e�����
�[� ����{Uz.���m~���|e� ��� �o�e���e~ ze�}{UxU~ {e�e�����exf| ���U��{U|��e{m~���xex ��� �o�e�.����~��e� �e��~ �e��x�ze�e|Ex
�e������{Uz.���m~ xe�e� ��� �o�[�Y�e{m~ z[��{UxU~ {e{U��|��e�f� ��x��U��{U|��m�e~ �U��� ��� �o�ez���~ ze|��e��~ �e|��w�U�ezf�
�ez�����{U|��e~ �m��� ��� �o�[�o�ez�~ �[��{UxU~ {m��z����e�f� ���}�U��{U|�{U��~ �U� { ��� �o�ez���z�~ �Ux��e��~ �ez�xw�m� �E�

�e|�����{U|���~ �e�Uz ��� �o�[� ��~ �U�}{UxU~ {Uxex����U�fx �����U��{U|�{U|�~ x��[� ��� �o�ez.���m~ �U���e��~ �[�����exe�Ez
�[� ����{U|}�m~ �e�ez ��� �o�e|Y�[{m~ �e�}{UxU~ �[�e{����e{f� ��{��U��{U|�{e�m~ ��z[{ ��� �o�ez-��x�~ |e���e��~ �[{�x�|[{e���
�e������{U|�����~ {e�e� ��� �o�e|�{U|�~ ze�}{UxU~ �eze|w���e�fz �����U��{U|�{U��~ ���ex ��� �o�ez.��{m~ �e���e��~ ����zC��xe|Ex
{Ux�����{U|�����~ z���x ��� �o�e|Y�e��~ ze�}{UxU~ �e�ex���z��cz �����U��{U|�{Ux�~ x�z[� ��� �o�e|�z�~ �U���e��~ �exU�fze�ezE�

5�PRZ � ����{U|����m~ |e�e� ��� �o�e|}�m~ �[{�{UxU~ �[{e����xezf� ��z��U��{U|Y�e|�~ ���[� ��� �o�e|.��x�~ �e� �e��~ �e��|��e�[�6�

������{U|.�U�e~ |e|[� ��� �o�ezY�[�m~ �m��{UxU~ ����|�|��[�E� ��|��U��{U|Y�[�m~ �R��x ��� �o�e|-{���~ {U|��e��~ �U|�{����ezf{
{ ����{U|.���m~ z[�m� ��� �o�ez��m�e~�� ��{UxU~ �ex�����{Uxf� �����U��{U|Y�e��~ xU��x ��� �o�e|.��x�~ �e� �e��~ �U���C�e���f�
� ����{U|.��|�~ �Uz[{ ��� �o�ezY�[�m~ �e�}{UxU~�� �e���R��|;� �����U��{U|�����~ x��e� ��� �o�[� z�~���z��e��~ �e�����eze�f�
������{U|-{�x�~����[{ ��� �o�ez���z�~ �[{�{UxU~���ze|�z�z��k� ��x��U��{U|���z�~ x�zez ��� �o�[������~ {U���e��~ �e{R�f�e�[{E{
z�����{U|-{���~ zez�� ��� �o�ez���~�� {�{UxU~����exw��zezfz �U�}�U��{U|�����~ ���ez ��� �o�[�.{���~���z��e��~ �m����xe�ex��

|�����{U|-{���~ xe|[� ��� �o�e�Y�[�m~ {U|}{UxU~�� {e��x�{Uzfz �����U��{U|���~ z�|e| ��� �o�[����z�~ �U���e��~ �Ux���|ez[{��
� ����{U|-{�|�~ {Uz�� ��� �o�e���e�m~ �[��{UxU~��e��|C��|ez;{ ��{��U��{U|�z�~ {��e� ��� �o�e�����m~ �[� �e��~ {U�U�fz�� ���
������{U|-{���~ �e�ex ��� �o�e��{e�m~ |ez}{UxU~���xex����exf� �����U��{U|���~ ��ze� ��� �o�e�-{���~ �[{ �e��~ {U|���ze�e|E�

��x�����{U|-�R�e~ �e�ex ��� �o�e�Y�e��~ �e�}{UxU~ x[�e{�{��e{Ex �����U��{UzY�e��~ {�x�� ��� �o�e�.�U�e~ {m� �e��~ {Uz��w�e�e���
�e� ����{U|-��{m~ �e�U� ��� �o�e����|�~ |[��{UxU~ xezezw���e�f� ��z��U��{UzY�e��~ z��m� ��� �Y{Ux���x�~ �ez��e��~ {U��{�{Ux[{�x

��������{U|-����~ ��� � ��� �o�e����x�~ �ex}{UxU~ x[�U�����[{E� ��|��U��{UzY���e~ ���e� ��� �Y{Ux-{�x�~ �[� �e��~ {e��x�����zE�
� { ����{U|-��z�~ �U�ez ��� �o�e�}{m~ �e�}{UxU~ x[{U�����Uxf� �����U��{Uz��e�m~ x�{m� ��� �Y{Ux.��x�~ �U|��e��~ {U����|e�[���
� � ����{U|-���m~ {Uz[� ��� �o�[�o�e|�~ xex}{UxU~ x�����z�{Uz;� �����U��{Uz��e�m~ x��e{ ��� �Y{m�.���e~������e��~ {m��z�|[�m�c�
��������{U|-����~ |[�U| ��� �o�[�o���e~ {e{ �e�U~ �e�[��z��[�E� {�x��U��{Uz��Ux�~ x��m� ��� �Y{m��{���~ �[� �e��~ {Ux����e�e�E�
��z�����{U|.�U�e~ xex[� ��� �o�[�Y�Uz�~ �ez��e�U~ �[�m�f|�z��c| u	bcZh_]_pdL�}�U��{Uz�{U��~ ��xe� ��� �Y{m����{m~ �U���e��~ �e��{�{e�U�Ez

��|�����{U|.����~�� {e� ��� �o�[�Y�m�e~ �m� �e�U~ �ez[�����U��� ���U��{Uz�{m�e~ z�|e� ��� �Y{U������~ �U|��e��~ �[����xe�e�f�
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������{�z�� �R~ �U�e� ��� �Y{e{o�[�m~ |e���e��~ ���U���[{�{�� ��x��U��{m���U��~ {��[� ��� �o�ez}{m~ {U|��e��~ x[{��C�������
z�����{�z�� {R~ �U�ez ��� �Y{e{Y�e�m~ �e|��e��~ ��{e��|[��zw� �U�}�U��{m���U��~ ��|ex ��� �o�ez-{��m~ �e{ �e��~ x[�R�f�eze���
|�����{�z��U~�� �Ux ��� �Y{e�8����~ |[� �e��~ ���[���e����x �����U��{m��{Uz�~ z�{U� ��� �o�e|�z�~���|��e��~ x[��{�|ex��c�

� ����{�z �R~ {U|ex ��� �Y{e�Y{U|�~ {e� �e��~ �U� ���U���wz ��{��U��{m��{Ux�~ {��e� ��� �o�e|-{�|�~ {e� �e��~ x[��zw�U�e�E�
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��x�����{��.�[�R~ �e�e� ��� �Y{U�Y�e|�~ zez��e��~����e�C��x��C� �����U��{m�Y��|�~ |�z[� ��� �o�[�.{���~ �e� �e��~ xe����|e�e|f{
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��������{��-�e�R~ �e��� ��� �Y{Uz�����~ {U|��e��~����Ux�|����w� ��|��U��{m� ��~ {R��z ��� �o�e�-��x�~ �e���e��~ xez�x��[{U�E|

� { ����{��-{U�U~ {U|[� ��� �Y{Uz��U��~ |ez��e��~���|��;�U��{w� �����U��{UxY�e��~���{Ux ������x����e~ �e� �e��~ xez����m�e��x
� � ����{��-{e�R~����[� ��� �Y{U|�����~ �e���e��~���z[{�{m����� �����U��{UxY�e��~ ��|[� ������x-�R�e~ �e� �e��~ xez����Uze|E�
��������{��.�[�R~ �Uz�� ��� �Y{U|�{U��~ z[� �e��~����[���e��z�{ {�x��U��{Ux��Uz�~ ����� �������.���e~ �e���e��~ xe|�{�zex[�6�
��z�����{��.�[{R~ �U�e� ��� �Y{e� |�~��e� �e��~����Uz��e���w� {R�}�U��{Ux��Ux�~ |�z[� ���������R�e~ �e���e��~ xe|���z[{m��z
��|�����{���� �R~ xe�e� ��� �Y{e�Y{e�m~ ��� �e��~���{U�C���U�	� 9	SUV;Qed��}�U��{Ux�{e�m~ |��ex �����������e~ z�� �e��~ x[��{��[{U|��

� � ����{������U~ �e�e� ��� �Y{U�}{m~ x�� �e��~���{m�f�e|���� ���U��{UxY�[�m~ |���� �������-�R�e~ xe���e��~ x[�����e�[{��
��������{���zU~ �[�Uz ��� �Y{U��{m�e~ �m� �e��~����[���e��xw� {��U��{UxY�e��~ |�|�� �����}{ ��x�~ �e���e��~ xe���w{e�U�Ez
�ex�����{�� ��~ {U�ez ��� �Y�Ux�x�~ xe|��e��~�����|��e|U�;x ���U��{Ux���z�~ ��|e� �����}{.{���~�� � �e��~���xU�f�[{e�E{
��� ����{����e�U~ zez[� ��� �Y�UxY�[�m~ �e���e��~�����x������w� ���U��{Ux��e�e~ x��[� �����}� |�~ �m� �e��~���x�|��e�ezf{
�e������{��.�U�U~ �e�ez ��� �Y�UxY�[�m~�� � �e��~���x[��x[{��w| z��U��{Ux���~ ���e� �����}�.{�z�~ �e���e��~��e����ze�[��x

�[{ ����{��.�e�R~�� {e{ ��� �Y�m� �e|�~ ��� �e��~ x��e|w�U��{w{ |��U���e�Y�e��~ ���U| �������}�m~ {e� �e��~����U�fze�e�f�
�[� ����{��.{e�R~ �e��� ��� �Y�m� �e|�~���x��e��~ x����;�e��{w{ ���U���e�Y�[{m~ |��[� �������-{���~ �ez��e��~��������U|ex��
�e������{��.{U�U~ �Uxe� ��� �Y�U�Y�ez�~ �ex��e��~ x��Uz�����|�{ ���U���e���e�m~���z[� �������.����~ �U|��e��~�� {�zw{e�e�E�
�ez�����{����ezU~ �U|ex ��� �Y�U�Y�ez�~ �ex��e��~ x��Uxw�U��z�� ��x��U���e���U��~ ���e� ������z.��|�~���|��e��~�� ������ze|f�
�e|�����{����exU~ �U�e� ��� �Y�e{o�e|�~���x��e��~ x�|e��|���{�� ���}�U���e��{U|�~ x�|[{ ������z.���m~������e��~�����������zf�

�[� ����{�� � �R~ �U|e� ��� �Y�e{o�e|�~ �ex��e��~ x�|exw�U|�|w� �����U���e��{m�e~ z���� ������|.��x�~ |e���e��~���z�x��e�e�E�
�e������{����R~ �U�e� ��� �Y�e�o�[�m~ x[� �e��~ x�zezw{U���wx ��{��U���e�Y�ez�~ ��{U| ������|-��|�~ x[� �e��~���z��C��x[{6�
{Ux�����{����U~ {U�e� ��� �Y�e�o�[�m~ �U���e��~ x�ze��x[��zw� �����U���e�Y�ex�~ ���[� �����}� ����~ �e���e��~���|�|��[{U�Ex
{m� ����{�{��ezU~�� �e� ��� �Y�U�Y�e��~ �Ux��e��~ x��[��xe��{w� �����U���e������~ z��U� �����}�.{��m~ �e���e��~�� ��|�xe�e�f�

@�g��bcQ � ����{�{��exU~ x�� { ��� �Y�Uz�x�~ ��� �e��~ x��[��{e��{�� ��z��U���e����x�~ ���[{ �������}{m~ ze���e��~�����zw{Uze�f{

������{�{.�e{R~ �Ux[� ��� �Y�Uz�{U��~���z��e��~ x��ex�������� ��|��U���e����~ ���m� �������.���m~ {U|��e��~ �ex����e����|
{ ����{�{.{U|U~ �eze� ��� �Y�U|}{m~ �e���e��~ x��U|�|e|��w� �����U���e��x�~ ���Ux �������.����~ |ex��e��~ ������|[�U|Ez
� ����{�{.{m��~ �e�[{ ��� �Y�U|�{e�m~ �e|��e��~ x��e���e��zw� �����U���[�o�e��~ ���[{ ��������x���z�~ z�� �e��~ �e���w�UzezE|
������{�{��e�U~ xex�� ��� �Y�e� z�~ �U���e��~ x��U�w{Uz��wx ��x��U���[�o�ex�~ z��ex ��������x-��x�~��e� �e��~ �[{�zC� �U�E|
z�����{�{ � �R~ ze�ex ��� �Y�e�Y{e�m~ x[� �e��~ x��Ux�x[��|w� �U�}�U���[�Y�U��~ ���e{ �������e��{m~������e��~ �[��z�|[�m�c�

|�����{�{ ���U~ {Uz[{ ��� �Y�U����~ |[{ �e��~ x�{e����x�{�� �����U���[�Y�m�e~ ���m� �������e������~ �U|��e��~ �e��|��[{Uxf�
� ����{�{�zU~ xe�ex ��� �Y�U���m�e~ �e� �e��~ x�{Uzw�m����{ ��{��U���[�Y{Uz�~ |�xez �������e�����m~������e��~ �ez����[�U�f{
������{��.�e�U~ zeze� ��� �o�ex�� {m~ ��� �e��~ x�{U��x�����x �����U���[�Y{U��~ �U��| ������������~ �[� �e��~ �e|���|e�[��z

��x�����{��.�[{R~ �e�ez ��� �o�ex��U��~ x[{ �e��~ x�{e{��ex��w| �����U���[�o�e|�~ �R��| ���������-{R�e~ {e{ �e��~ �e�U�f�ez[{�x
�e� ����{��-�UzU~ ��� � ��� �o���Y��z�~ ��� �e��~ x�{e{���x�xw� ��z��U���[�o�[{m~ ��xez ���������.����~ �e���e��~ {Ux����e����x

��������{��-�UxU~ �e�e� ��� �o�����e�m~ �e� �e��~ x�{U���[��z�� ��|��U���[�8����~ ���U� ������� { ����~ ze���e��~ {m�����U�e�E�
� { ����{��-{e�R~����ex ��� �o�e�Y�ex�~ |[� �e��~ x�{U�w{Uz�|�� �����U���[�8����~���ze� ������� {.{���~ z[{ �e��~ {U��z��e|[{�x
� � ����{��.�e|U~ |���� ��� �o�e�Y�e��~ |[{ �e��~ x�{U�w�e���wz �����U���[�8�e�e~����ex ������� {�����~ xez��e��~ {e{��w{UxexE�
��������{��.����~ {Uxex ��� �o�[{o�[�m~ zez��e��~ x�{U�w�m����� {�x��U���[� |�~ ��{U� ������� � ��x�~ �e|��e��~ {U�U�;�e{e��|
��z�����{���� �R~ �e�U� ��� �o�[{o�ez�~ �ez��e��~ x�{e{��e���w� I���Qed �}�U���[��{m~ ���ez ������� ������~ {U|��e��~ {Uz����e|e�f{

��|�����{�� �R~ �e�U� ��� �o�[�o�[�m~ {U���e��~ x�{e���U���w� ���U���e|Y�e��~ |��[� ������� �.��|�~ �ez��e��~ {U|�|�����x��
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I��UQed�{ ��� �e|���z�~����e| �����������m~ z�|��e��~ {��ex�z[����� D�gmvfd������U�Y�e|Y�e��~ �Uxex �H������|.�e�m~ �Uz�{Ux�~���������|[���

� ��� �e|�����~ z[{U� �������������e~ ��|��e��~ ��x[{��e|U�;� �����U�Y�e|Y�e��~���z[� �H������|.{U|�~ �e��{Ux�~�� ��zwzU� ���
����� �e|.����~ �[�e� ���������.{U|�~ ��� �e��~ �R��|w�e����z ��x��U�Y�e|Y�e|�~ zezez �H������|��e��~ �m� {Ux�~���z�{�|U��zw�
z���� �e|.����~ �eze| �����������[{m~ ��� �e��~ ��{m������xw| �U�}�U�Y�e|�{Ux�~ �e�e� �H������| ����~ �[� {Ux�~�� ��xw|�|ez�x
|���� �e|.����~ |e�[� ��������z���~ �����e��~ ���U��xe|���x �����U�Y�e|�{e{m~ xe�e� �H������z��e��~ �m� {Ux�~�����|w|��e���

� ��� �e|.{���~ |[{Ux ��������z��[�m~ x�� �e��~ ���e�C� {��w� ��{��U�Y�e|�{U��~ �[�e� �H������z.�Uz�~ x[{ {Ux�~ ������|��e��{
����� �e|.{�z�~ |e|[� ��������z.{e�m~ {�z��e��~ ��|[{�{Uz�|wz �����U�Y�e|�{e�m~ �e|e| �H������z.{m�e~ zex�{Ux�~ �[{R�;z����f|

��x���� �e|.{�{m~ �[�Ux ��������z��e��~ x�|��e��~ ���U|�|ez���� �����U�Y�e|��U��~�� {U� �H������z ��z�~ �e��{Ux�~ �[���w���[{��
�e����� �e|.{R�e~ �e�ex ��������|���~������e��~ ��xe�w{e{��w� ��z��U�Y�e|��U��~ �e{e{ �H������z�x�~ �e� {Ux�~ �ez��w��|ex�x
������� �e|����m~ z���� ��������| ��|�~ |�{ �e��~ �U��|�xe����� ��|��U�Y�e|��e�m~ �U�e� �H�������.�e�m~ ze��{Ux�~ �[�R�;��|e�w�

� { ��� �e|���z�~�� �Ux ��������|��e��~ z�|��e��~ ��{m�f�[{�|w� �����U�Y�e|Y�e��~ �Uxe� �H���������e|�~ |e��{Ux�~ �e����z�xezw�
� � ��� �e|���{m~ |[�e� ��������|.�m�e~ xU���e��~ ���Uz��ez�zwz �����U�Y�e|Y�ez�~ xe|e� �H������� ��x�~ {e� {Ux�~ {m�������e|��
������� �e|��U�e~ �e�e� ��������|����e~ |�z��e��~ ��ze�C� ��x�� {�x��U�Y�e|Y�e��~ �Uz[� �H�������8�e��~ {U��{Ux�~ {e{R�;z��[{��
��z���� �e| ����~ �e�Uz ������� � �e~ �U���e��~ ��|e|w�U��{�| < =S �id �}�U�Y�[��{R~ |e|ez �H��������{e{m~ �U��{Ux�~ {e��|w���e���
��|���� �e| ��|�~ �Uze� ������� �>�e�e~ ��z��e��~ ���e���ex���� ���U�Y�[� |U~ �m��x �H�������>� �m~ zez�{Ux�~ {Uz������m���

� � ��� �e| ����~ z���x ������� �8�ex�~ �����e��~ z�x[���e�R�	{ {��U�Y�[�8�e�e~ �ezez �H������{8�[�m~ �U��{Ux�~ {e��x���z[{��
������� �e| ��{m~ �e�Ux ������� �8�[�m~ |����e��~ z��[��� ���w� ���U�Y�[�8��z�~ �[�U� �H������{�{e�m~ �[{ {Ux�~ {U��zw���Uxw�
�ex���� �e| ����~ �e|[� ������� ��{Uz�~ ��|��e��~ z��Ux�xex��w� ���U�Y�[�o�ex�~ z[�U� �H������{>� {m~ �e|�{Ux�~ �m���w��x[��x
������� �e| ��x�~ |e�[� ������� ���e{m~ |�z��e��~ z��e���[���w| z��U�Y�[�o�e��~���ze� �H���������e��~ xex�{Ux�~ �U���w{�zex��
�e����� �e| ��~ �e{U| ������� �8�ex�~ {����e��~ z�|��f�e���w� |��U�Y�[�o�e��~ �m� � �H���������e��~ �U��{Ux�~ �e����x��[���

�[{ ��� �e|��m~ �exez ������� �8�ez�~ {�{ �e��~ z��e�������wz ���U�Y�[�Y{e�m~ �[�m� �H��������|�~��e� {Ux�~ �U���w|�xe���
�[� ��� �e| |�~���xex ��������� �e~ z����e��~ |�x[���m����� ���U�Y�[�Y{U��~ �Uze� �H���������e{m~ �Ux�{Ux�~ �U|������m�;�
�e����� �e| z�~����[� ����������z�~ �R���e��~ |��ex�|ez���| ��x��U�Y�[�Y�e�m~ �U|e� �H������������~ �[{ {Ux�~ �U��xw���e��|
�ez���� �e| ��~ �[�Ux ��������� ��x�~ ��� �e��~ |�{U|��ex��w� ���}�U�Y�[�Y�U��~ �e�e| �H������x��e��~ �ex�{Ux�~ �ex��w|�{Ux�z
�e|���� �e|��m~ �e|ex ��������� � {m~ �����e��~ |��[{�|[{��w� �����U�Y�[�o�[�m~ �e{e{ �H������x.{Ux�~ �[� {Ux�~ �e��xw|����f�

�[� ��� �e|�{m~ �e�ez ��������� ��z�~ z����e��~ |�|exw{U��{w� ��{��U�Y�e��xU~�� �m� �H������x���~ xe��{Ux�~ �[{��w|�x[{��
�e����� �e|�{m~ �e�[� ��������� � �m~ |�� �e��~ |��U|�x[���w� �����U�Y�e���U~ z[{U| �H�����.{U��~ xe��{Ux�~ �e��x���ze�C�
{Ux���� �e|�{m~ �e�[� �����������ex�~ �����e��~ ��x[{��Ux��wz �����U�Y�e���e�e~ �ex�� �H����� ����~ �[{ {Ux�~ �ez��wx�ze���
{m����� �e|�{m~ x[�U� �������������e~ ��x��e��~ ���ex�z[��{�x ��z��U�Y�e����z�~ �Uze� �H���}���U��~ �U��{Ux�~ �e|��w��x��;{

D�gmvfd������ �e|�{m~ x[�Ux �������������e~ ��x��e��~ ��{U|��[��x�{ ��|��U�Y�e�Y�e��~ z[�m� �H���}�>��|�~ �e��{Ux�~ �e��{�|�|[{��

����� �e|�{m~����[� �������������e~���� �e��~ ���[���U��z�� �����U�Y�e�Y�[�m~ ����| �H����|.�U��~ �e� {Ux�~ zex�|���|[���
{ ��� �e|�{m~ {e�Uz �����������ex�~ �����e��~ ��|��f�ex�z�{ �����U�Y�e��{e�m~ �U�ez �H����|����e~ �e��{Ux�~ ze�U�	��x��;�
� ��� �e|�{m~ ze�[� ��������� � �m~ z�� �e��~ ���e���ez��w� ��x��U�Y�e���Ux�~ �[�Ux �H����z��e��~�� � {Ux�~ z[{��w���ex��
����� �e|��m~���|e� ��������� ��z�~ ��� �e��~ ��xe��zez�z�� �U�}�U�Y�e���Uz�~ |ez[� �H����z��e��~ �e��{Ux�~ z[��������|w{
z���� �e|��m~ |e�ex ��������� � {m~ z����e��~ ���e�w�Ux�z�� �����U�Y�e�Y�[{m~ xezex �H�������e��~ �U��{Ux�~ zez������[��|

|���� �e| ��~ �[{U� ��������� ��x�~���x��e��~ ��{U���e|��wz ��{��U�Y�e�Y�e��~ �U�[{ �H���������e~ �m� {Ux�~ ze|��wz����f�
� ��� �e| z�~ �U�e� ������������~ �����e��~ ���e|C��|��wz �����U��{Ux��U~ �[�U� �H���}�8�ex�~ |[� {Ux�~ z[����z����;�
����� �e| |�~ �e�e� ��������� �e~ x�� �e��~ ��|[���UxU�	� �����U��{Ux�����~ �[{m� �H���}�>����~ �[{ {Ux�~ |exU�	���ez�x

��x���� �e|��m~ zexe� ������� �8�e��~ ��� �e��~ �����fz[{��w� ��z��U��{Ux�����~ �exez �H���}{��U|�~ {m� {Ux�~ |����C��x��f�
�e����� �e| ��~ �exe� ������� ���U��~ ����{Ux�~ x�x[���e����� ��|��U��{UxY�e��~ �eze� �H���}{>� �m~ �ez�{Ux�~ |e��zw��x[���

������� �e| ���e~ {e�Uz ������� ���U��~ zU�}{Ux�~ x��ezC� ���w� �����U��{Ux�{U��~ �m��| �H�����.�U��~�����{Ux�~ |[{���|�x����
� { ��� �e| ����~ �e�ex ������� ��{U��~�����{Ux�~ x��e{�{U��|wx �����U��{Ux�{U��~ |e�ex �H�������m~ �e��{Ux�~ |e��xwz��e���
� � ��� �e| ���m~ z[{Ux ������� �8�e|�~ x�z�{Ux�~ x�zex�z[���wz {�x��U��{Ux��Uz�~ |eze| �H������{U��~ {Uz�{Ux�~ |ez�����z��f|
������� �e| ��z�~ �U|[� ������� �>� �m~ {���{Ux�~ x�|e|w�e��{�x {R�}�U��{UxY�[{m~ �Uze� �H�������e~ {Ux�{Ux�~ |e|���xU� ���
��z���� �e| ���m~ �U�e� ������� � ��~ x�x�{Ux�~ x��e�C��x�{�� {����U��{m����~ xe�e� �H����x��ez�~ �m� {Ux�~ |[����{��[���

��|���� �e|���x�~ �ez�� ��������|��e��~ x���{Ux�~������w{Ux�{�x {�{��U��{m�}�R~ {U�e� �H� ���������e~ �ex�{Ux�~ |e��z���ze|�x
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�[����|��ex�{e{m~ �Uz�� �H��zn{U����{m~ ze��{U�U~ x�����x��U��ze� �e|���|��Uz}��~ ��z[� ����z�����{Ux�~ {Ux�{�x�~ �exezE|[�Uzf�e�
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5�PR^[X�����|��[��� {m~ �[��x �H��zn{Ux�{���~ ���a{m��~ �[�U��|��U���[� 9	SUV;Qedt� ��|��e������~ x�xex ����z�{����e~ �ex�{R�e~ x���xE�e�e|f�ex
� ��|��[�Y�[�m~ ����{ �H��zn{Ux ��~ �e��{m��~ �e�Uzw{��e�w�e� ����|��e������~ ���ex ����z�{��.����~ |[�}{R�e~ xe|e|���x��cx��
� ��|��[���U��~ �[{�� �H��z��e������~���z�{m��~ �U���f|�|e�w�U� ����|��e������~ x�zez ����z���x�{m�e~ �Ux�{R�e~�� �U�Exez[�Ez[�

� {���|��[�Y�[{m~ �Uz�� �H��z��e�.��{m~ �[�}{m��~ {U�ezw{R��x�x�� � { ��|��e��� {m~ |�zex ����z��R�W�e�m~ �[�}{R�e~ ��� {E�U|[�f�U�
��|���|��e�}��~ �e��{ �H��z��[�����m~ xe��{m��~ �e�ex���ze��xe� ��|���|��e����|�~ ���U| ����z���{���~ �e|�{R�e~ �[�e{��ex[�f{m�

���}��|��e�}��~ �U|�� �H��z��[����{m~ �ez�{m��~ �e�[{���|[{�� � ��� ��|��e�Y�[{m~ ���e� ����z����Y�[�m~ {e{}{R�e~ {U�e�E|e�e|;�U�
�e����|��e�.� �m~ �e��� �H��z��e|���{m~ �e��{m��~����e|�|��U�w{e� �e����|��e��{m�e~ zU��| ����z������e{m~ xez�{R�e~ �U�e��� {Uxfx[�
�e����|��e�.��z�~ �Ux�� �H��z��e|.��{m~ xez�{m��~ xe�e��x��e|w{Ux �e����|��e���m�e~ |��U� ����z���|��e~ ���a{R�e~ �U���E�e� �E|ez
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z ��|��e�.����~ �[�R� �H��z��ez.��{m~ xe|�{UxU~ �ez[{�x��ez�xez |���|��U���m~ ����� ����z�����{U��~ xez�{R�e~ ze�ezEz[�m�k{e{

��x���|��e�.�e�e~ |[��� �H��z��e�����m~ x[{}{UxU~ �exexw��{e{��e� �e� ��|��U���[�m~ ��|ez ����z���x��ez�~ �U��{R�e~ ze�e�Eze�exf�[�
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�e����|��[���e�m~�� {�� �H��z��[�Y��{m~ |e��{UxU~ |e�[{�z��e{�{Uz �[{ ��|��Uz��[�m~ ��x�� ����z������e{m~ �e�}{R�e~ �U|e�E�e�e|;�U�
�ez���|��[��{Uz�~ �Ux�| �H��z��[� x�~���z�{UxU~ zeze�w�R� ����x �e|���|��Uz��e�m~ ���Ux ����z������e��~ �e��{R�e~ �[{U|f{U�ez;�e{
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����|��[{Y�ex�~ �e��� �H��z��[{ �e~ |e��{UxU~ �e�[�����[{��[{ � ��|��e����~ ��x[{ ����z��������e~ xez�{���~ xe�[{E{m� �E�[{
������|��[{�{U��~ �e��� �H��z��e����|�~ xe|�{UxU~ �e�U��|��m����� ������|��e��{e�m~ ��ze� ����| x��[�m~ �e��{���~�� {e��|ez��f���
��z���|��[{�����~ �Ux�z �H��z��e��{���~ x[{}{UxU~ �e�e��|��e|��[� ��z���|��U�}��~ ���e� ����|����e��~ �[{}{���~�� �UxE�e�e�f�ex

�ex���|��e�����e~ �m��� �H��z��e������~ �e�}{UxU~ �m��x�|U�����e� �ex���|��U���U��~���|e� ����| ���e��~ �ex�{���~ ��� ���ex[�f�e�
�[����|��e���e��~ |ex�z �H��z��e�.����~ |e��{UxU~ {e�Ux�z��e��z[� �[� ��|��ex.����~ {�ze� ����|�{���|�~ �e�}{���~ �e�e�f�Uz[�E�ez
�[����|��e�}z�~ z���x �H��z��e�.��z�~ |e|�{UxU~ {U�[�������;�Uz �[� ��|��ex��U��~ ���e� ����|��}�m~ |��a{���~ �[�U�f{Uxe�f�[�
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� ��|��ex��e��~ �e{�z �H��z��e����|�~ �e��{UxU~ {Ux[{�|U��z��[{ ��x���|��e��{U��~ ���ex ����| z����e~ �e��{���~ {e�U�E|ezezfz��
� {���|��ex��e|�~ �e�U� �H��z��e��{�|�~ �e��{UxU~ �e�e��|�x��fx�� � � ��|��[{�����~ {�z[{ ����| z��[�m~ �U��{���~ {U�e|f�U|e�f|ez
��|���|��ex��e~ {U��� �H��z��e������~ x[�}{UxU~ �e�e�w{��e|w�Uz � � ��|��[{��U��~ x��U� ����| |�{m�e~ �[�}{���~ {Uze�f{e�Uz;�U|
���}��|��U��{U��~ {U��� �H��z��[{ ��~ |[{}{UxU~ �e�[{�zU�����[� �e����|��[�Y�e��~ �R��| ����|���x�~ �e{}{���~ {Uz[�6��|[�Eze�
�e����|��U�}��~ ����� �H��z��[{�{R�e~ xez�{UxU~ �e�e�����e�w�e{ �ez���|��e�}��~ ���[{ ����|��Y�ez�~ {Ux�{���~ {Uzezf{U|e�fzez

�e����|��e���e{m~ �U��� �H��z��[{Y��z�~ x��a{UxU~ {m��xC��xe��|e� {Ux���|��e��{U��~����[{ ����|����U|�~ �ez�{���~ {U�e�E�eze�f���
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� �[{ �e|8�e�U~ xe|e� �t���e� |�~ �e|�{m~ �[{�xw{U�[�E|[� � {8{e{8�UxU~ xeze� �8�e|���z�~ |[� ��~ {��ez��e���wz��

��{ x�{ ���U~ z[�m� �t� �����U��~�� { {m~ �[{�z��e|[�E|ex ��{ {8{e�8{e�R~ xe�[{ �8�ez ��~ |ex ��~ ��|[���e��|w��|
��| x����ezU~ �e�e| ��|�{e{8{e�m~ �e� {m~ �[��xw�U�e�f�e| ��| {8{U�>� {R~ |[{U| �8�[{ ���e~ �e� ��~ ���e��xe|�xw��|

�U� x>� �8�UxU~ |[�Ux ��z8�[�8{U��~ |ex {m~ �[�R�f�eze|fx[{ �U� {8{U�8�ezU~ �[�Uz �8�ex){U|�~ �m� ��~���|e|�x[{�xw���
��� x8�ex8�[�R~ �e��� ��z>���8�[�m~ �e� {m~ �[�R�����ezf|ex ��� {8{U�>���U~ xe�[� �>��zL�e��~ �e� ��~���{m�fxe������|
��� x8�ez �U~ xez[� ����{U|8�ez�~ ��� {m~ �[{�|��eze�fxe� ��� {8{e�8{U�U~ |[{U� �>�e�y{U��~ �e� ��~ x��U|��e����x��

@�vk^�Zh_ � x�{m�o�e�U~ �U�ez �t���e�>��z�~ �e� {m~ �[{����exe��� � I��UQed {1{8{e{8{U�U~ �e��� � �L�ex�~ �ex ��~ x��UzC��x�{�|�x
z x�{U|�{UzU~ �m��z �t�����o�[�m~ �[� {m~ �e����|e|e�;�e� | {8{U�>���U~ |[�U� ���e�){m�e~ {U� ��~ x�xe|�|[{�|����

��x x��e{ ���U~ �e�e� �t{8�e� {m~ �U|�{m~ ������|e�[�f{Uz ��� {8{Ux8�e|U~ �m��z ���e�)�U��~ �[�1�e~ ��|e�w�U������z
��� x��U� �U~ �e�ex �t{ | {m~ �[{ {m~ �ex����eze�;�U� ��� {��[� ���U~ �eze� �8�U�){e{m~ �e� �e~ ���Ux�zez�|w���
��� x8�[�8�e�R~ �ez[� ����{Ux�{U��~ �Ux {m~ �e����xe�[�f{U� ��� {��e���U�U~ �e�e� �8{e������~ �U� �e~ �U�����e��{�|��
��� � x8�e�U~ �e�e� �J�o�[�8{e{m~��e� {m~ �U|U�;�m�e�c�e| ��{ {��e�8�exU~�� �e� �8{m� x�~ �e�1�e~ ���e���e���w{�|
��z � z �U~ ze�[{ �J�8��� |�~ �e{ {m~ �U�����e�[�Ezex ��| { �����UxU~ �e|[� ���[{ �e��~ �[{1�e~ ��z[������x�{��

{�x �8�e�Y�e�R~ |eze| ��x��e� ��|�~ |ez {m~ �e{R�f�e���f� � {R� { ��z>���U~ �e�U� � ��|L�[�m~ �e�1�e~ ���e�w{U|���{��
5�PRZ � �8��|8�e�U~ zexex ��x>��x ��~ �[� {m~ �Ux����e���cze� D�gmvfda�1{ �����UxU~���xez � �e� �[�m~���| �e~ ���m�fx���|w��{

� �o�e�8�e�U~ x[�e� x8�[{��e��~ �[� {m~ |[��{��U|e�;�Uz �1{ ���ezU~ �e|ex � zL�[{m~ z�� �e~ ��{e���[���w��|
��� �o�[�8{e�R~ x[�Ux x8�ez>����~ �[� {m~ |e��zw{U|e|f�ex ��� { � �U~ �ez[� � �L�[�m~ |e� �e~ ��{U�C� ��|��R�
��z �Y{e� |U~ {e�m� �o�[�����e~ �[� {m~ |e��|��e���czex ��z {1�o�e�U~ {e�U� |8�e�)�e�m~ �Ux �e~ ��{e��|e���C���

��x �Y{U��{e�R~ |ex[� �o�e��{U��~ �e� {m~ ze��z��e�e�;�U� ��x �8�e|�{U�U~ �e��� |8�[�L{e{m~ ��� �e~ ���m�f�e���wz�z
��� �Y�U� |U~ |[�U� ��{Ux |�~ �U|�{m~ zez�{�{e{e�f�U� ��� �8�[� �U~ �e��� |8�e� x�~ �U� �e~ ���[{�z[�R�w���
��� �o�ex�{e�R~ �Uxex �8�e���e�m~ {Ux {m~ ze�����e�[�f�U� ��� �8�ex��e{R~ ze�e� �1�L� {m~���z �e~ ��ze��|e���w��{

ukb;Z]` � �o�e�8�[�R~ {e{Uz {��[���[�m~���z {m~ �e���C��xez���� < =S �id �1���U|�{UzU~ {e�U| � ������~ �e�1�e~ ���ex�x��������
� � �8���U~ {e�m� {��ez>��|�~ �m� {m~ �e��{��exezf�[� z1���e�8�UzU~ �U�e� � �e�L� {m~ {e�1�e~ �U� ��{e{�xw�U�

� � z�{U|U~ �e|[{ ���[{ ��x�~�� � {m~ ������x[�m�k{U� ��x ���U�>��|U~ �U|[{ � ��� �m~ �e{1�e~ ���U�w�U��|wx�z
��{ �>�e�o����~ zeze� �8�U� �m~���z�{m~ �U|����e�exf�ex ��� ���Ux>��xU~ {m��� ���e� �e~ �ex �e~ ��|[��x[{�|����
��| �>��| �U~����e� �>� {��ez�~ �e� {m~ �U���w�U�[{f�e� ��� ��{e���ezU~ |e|e| �8�UxL�ex�~ �U� ��~ x�x[���Uz�{C��{
�U� �8�e���R~ �exex ��{U|��Uz�~ �m� {m~ {e�����e�[�f�e� ��� ��{U| |U~ |e�ez ���[�L{U��~ |e� ��~ x��Uz��e�U�;���
��� �8�e| �U~ �U�e| z x�{U��~ {e{ {m~ {e{���xe���c��� ��z ��{Uz>� {R~ �ex[� �>��x ��~ xe� ��~ x��Uz��e���C���

��� ��{U� �U~ ze�e� z8�e�>����~ �U| {m~ �e�U�f|e|[�E�[{ {�x ��{U���e�R~���|[� �8�e|�� {m~ {Ux ��~����e���[���wz�z
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qJr s � � � � ��( qJr s � ��� � ��(
ukPm`kvfd�x ���������[�m~ {UzU� xY{m� ��x�~ |[� �m~ �e��z�|[{m�c��� u	bcZh_]_pd�{ ��� ����{Ux�~ xe��x ��x8�e� � {R~ {U� ��~ �U�e�E�[�m�c|e�

� �ex x.�Uz�~ {e��x xY{m�>����~ �[� �m~ �[��|��[�U�f�e� |���� ����{Uz�~ �U��| ��x8�e�.�UxU~ x[� ��~ |eze�E�e�ezf�[{
� �ex z ��~ �e�[� xY{e{ �m~ �����m~ �ez�zw�Ux[�E�[� �e����� ���8�e��~ �e��� ��x��U|�����~ �[� ��~ |�� ��x[�U�fx[�

��� �ex ���Y�[�m~ |e��� xY{U� ��{m~ �U|��m~ �[��{����[{f{e{ ������� ��{8�ez�~ �ex�| ��x�{U� z�~ xe� ��~ zezexE�e���k�U|
��z �ex ��z.�e�m~ �ez�� xY�Ux |�~ |U�}�m~ �e��z��e�ez;�Uz ������� ��{ ��~ �U�ex ��x8�e|.�U�U~ |ez ��~ zexe�Ex[{e�����

�ex �ex������m~ �[�m� xY�U� ���m~ {e{ �m~ {Ux�����ze�fx[� �[{ ��� �����m~ �m� � ��x>� { ��~ |ex ��~ �e�e�f�e�U�fz��
�[� �ex���|��[{m~ �e{R� xo�e� ��x�~���|��m~ {m��z�|e�e����x �e|���� ��x.�U��~ �e|�� ���[�8�[�R~ �Uz ��~ ��� {E{Uze|�� �
�[� �ex.{��.�m�e~ |ez�x � x �U�e~ �ez��m~ {U����ze�ezfz[� {m��������� ��~ |[�m� �.{e{8�[�R~ �[{ ��~ �Uze�E|ez��k�U|

� =SUvk^�d � �ex.{�|��[�m~ �e��� �o��x ���m~ �m���m~ {U���w�Uze�fx[{ @�g��b;Qa� ������| |�~ xe�[{ ���>���U~ |ez ��~ �U�e�f{U�exf|[{
� �ex.��{>� �m~ ze|�| �-�ex ��z�~ zez��m~ {U��zw�e{U�;{Uz � �������8�ez�~ �ex�z ��{U�.{UxU~ |e� ��~ {U�e�f�U�ez;�U�

� �ex.���8�[�m~ |e|�� � {U� ���m~���x��m~ {U����{U�[�Ex�� �����������.{m�e~ �e��| � | ��xU~���x ��~ {U�e�E�e���cze�
� { �ex���{��Ux�~ �ez�� � �U� �m~���x��m~ {m������� {Exe| ��z�����{����[�m~ |[{�� |.{m�����U~ ze| ��~ {e{UxE�[{U�fze�
��| �ex����8�ex�~ �[��� �-�[� ��{m~ �m���m~ {m���f�[�Uz;{Ux �ex�����{�|��m~ x[�Uz z��e� ��xU~�� � ��~ {Uxe�f�U�e�f�[{
��� ��� {8�[�m~ {U|�� �8� { ���m~ {Ux��m~ {UxU�f|[{U�fze� �[� ����{��>� {m~ ����| z����ezU~ z[� ��~ �[�U�E�[�Ux��e�
�e� ��� � ��~ �[{e{ �o�[� ���m~ �e���m~ �[����|e�e�;�U� �[� ����{R��� �m~ |[��z ���[�8�[�R~�� � ��~ �eze�E|[�e{E�[�

5�PR^[X � ������� �m~ {U�[� �Y�e�t���m~ xez��m~ �e|�{����[{f�Uz 9	SUV;QedM����� ���>� {m~���z�{ ��{U|.{UzU~ �e{ ��~ �e�e�Exexe�fz[{
� ������� ��~ �U�[{ { � ����~ �ex��m~ �e�����ez[�E|e� ����� ��� �e�e~ �U��� {��e�>��|U~ {U� ��~ �e�[{6���e�f�[�
� ���Y��{8�ez�~ �e��| {���� {���~ �ez��m~ �[{���� �U|f�[� ����� ��� � {m~ �[{�x ���e|��e|U~ ze� ��~ �e�e�E�e�e|f|e|

� { ���Y�����U|�~ ze�U� {o{U| ��z�~ |����m~ ����x�|e�[{E�[� � { ���y�������e~�����{ ���.{e�R~ |e� ��~ �e�ezf{U���c�[�
��| ����{�{�{e�m~ �e��� {��ez {��m~ x����m~�� �����Uxez;�U� ��|����y��z.{U|�~ �Uz�z ��� {8�[{R~���x ��~ �eze�E�[�Ux;�m�

��� ����{��>��z�~ �Ux�� ����� ��x�~ �ez��m~�����zw{e�e{f�U| �������y��� �m~ �e�e| x��������U~ ��� ��~ �e|e�Exexez;�m�
�e� ���������[{m~ �m��{ �o{U� {�x�~ �Ux��m~������w�U�[����x �e�����y�����U��~ �e��{ � x.{Ux��e�U~ �e{ ��~ �e�e|f{U�exf�[{
�e� ������|��ez�~���|�| ���e� {R�e~��e���m~ xe���C���e|���� �e����� �.�U��~���|U� ���Y�ex��e�U~ |e� ��~ {U�exEx��e�k�U�

@�vk^�Zh_�� ���Y�U�Y�[{m~ �e��� �8��� ��|�~������m~ xe��z��e�e�f�[� I��UQed1{ ��� |��e��~�� ��� � � ��x ��~ xez ��~ {e�Uzf�U�ezfx��
z ���Y��z � �m~ |[��| �Y{Uz ����~���x��m~ x�����z[�e�Eze� |���� z��ez�~ {e{�� � ���e|��exU~ x[� ��~ {U|e|Ez�� {E�e|

��x �e� x.{Ux�~ �e��� �o�ez �U�e~ xe��{m~ �e|���zeze��� � �e����� � ��z�~ |[��| �L{��U�.{UxU~ {e� ��~ �m���Exexe|����
� � �e�����Ux�~ x���� z8��| {�x�~ ze��{m~ �[{�z���������z ���������8�e|�~ ����� �L�8�e� ��|U~ x[{ ��~ �e�U�E|e�e��� �
� � �e�����U��~ �e��� zY{e� ��~�����{m~ �U���w{U�ezf�ex ��������{8�[�m~ �ex�� � �����e|U~ �[{ ��~ �U�exf�U�[{E�[{
�e� �e� ���.{e�m~ �U|�{ zo�[� �R�e~ x[{ {m~ �e��zC� �e�f�U| �[{ ����{��U��~ �m��� � �.�U���[�R~ |ex ��~ �[{e{�|e|ex�� {
�ez �e� ��z��e|�~ {U��� |8��� x�~ ����{m~ |e��������xfze� �e|������1�e~ �e�e� � z ��|.{U�U~ �U| ��~ �e|e�f�U�[�f{U|

{Ux �e����x��m~�� �U� |Y{U� �m~�����{m~ |[��������z�� { {m��������{e�m~ x[��| � z.�U� � �R~ �ez ��~ ze�e|Exe�[{f{U|
5�PRZ � �e����{��Ux�~ �U��� |o�[� ����~ ze��{m~ ze��|��ex[�E|e� DGgRvwd�� ��� ���ez�~ x[�R� � | � �>� {R~���� ��~ ze|ezf�U|[{��e�

� �e����|��m~ �[�U| ��� � x�~ ����{m~ z[����{U|e�fze| � ��� z.{U|�~ {m��{ � |.�e�>���U~ xez ��~ |e�e|E�ez[�E|[�
��� �e�.{�x��ex�~ xe��� �o{Uz ��{m~ x���{m~ �e��xC� {Ux;�U� ��������� |�~ {e{U� �L� |��ezU~ ��� ��~ |e|e�����e�f�ex
��z �e�.{�{8�e��~ zex�z ���[� ��z�~ �[� {m~ �[{����[�e�E|�� ��z���� ���e��~ �Ux�x �L�8�e|��exU~ |e� ��~ �e{m�c�U���k{U|

�ex �e�.{�z��ex�~ �e�U� �8��� ��~ x���{m~ �U|�|w�e�e{Ez[� �ex����y��� x�~ ze�e� �L���U�.{U�U~ �e� ��~ �e�U�Ex[�e�E|e|
�[� �e�.{�� ��~ �U�[� �o�[� {�x�~ ����{m~ �U��xC�����c�ez �[� ���y���8�e��~ {U��{ � ��x.{U|U~ |[{ ��~ �[{e�E�e�U�f�e�
�[� �e�.�R��{e�m~ �m��� �Y�e{t����~ �e��{m~ {UzU�fze|exfxex �[� ���y��z��e��~ �Ux�x � � � {>���U~ {e{ ��~ �e�����[{U�fze|

ukb;Z]` � �e�.��� x�~ {e{U� �o�[� ���m~ �[{ {m~ {Ux��w�U|e�f�[� < =S � d �����y�������e~�� ��� � ���[{8�e�U~ xe��{m~ x[�U����|ezf�ez
� �e�.��z ��~ �U|[�1��x8�e� ���m~ |[{ {m~ �[����|e�e�f��� z���� �����ez�~ �e��x � �.{m�����U~ �[� {m~ xe�e|E�e�e|f�e|

� �e�.��� ��~ �ez[�1��xo�[{ x�~ ����{m~�� ����zezezfz[� ��x���� ��z ����~ |[{�x � �.{Uz.�e�R~ |e��{m~����ex���|ezf�ez
� { �e�.���.�U|�~ �U|�� ��xY{e{ ���e~ {U��{m~������w{U�[{E��� � � ��� ���.�U|�~ x[��{ � �.�Ux ��|U~ �e��{m~ �ex��c�U�ezf|ex
��| �e���U������~ ze|U� ��xY�m�>{���~ �e��{m~ xez��C� �e�E�[{ � � ����{�{8�e��~ �[�R� � �.�m���UzU~ �[� {m~ �e����|e�[�f�m�
��� �e�������[�m~ {U��| ��xY�e� ��z�~ {U|�{m~ xex��C� �U�;�Ux �e������{�|��[{m~ |[{�� � �.�m�Y�exU~ |e|�{m~ {UxexE|[�e�Eze|
�e� �e����{8�e��~ �[��� ��xo�e� ��x�~ �Ux ��~ �[����z[{U�f|e� �ez������R�Y�e|�~ �e|�z � �.{U� |�~ ��� {m~ {e�e�E�e�U�fx[�

�e� �e����� z�~ x[{e�1��xo�e� ��{m~ �[� ��~ �e��{��e�m�c��� {Ux��������.�Ux�~ �U|�� � �.{U� � {R~ �U��{m~ {U�[��zexexf|��
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�e����zY�[�Y�Ux�~ xe��� ��� {o�[�Y�U��~ �U� �e~ {U�e�Ezez[�f�e� �[{ � � z��U��~ |��[� �6���.�Ux��U��~ �����U~ �U|��fx�xe��ze|
�ez���zY�e|Y�e|�~ xez�� ��� {o�e�Y�e|�~ �U| �e~ �e�exE�[{U�f|ex �e|�� �>� �Y�e�m~ ���e� �6���.�U��{U��~ �����U~ ��� ��|�x[��z[�

{Ux���zY�ez��m�e~ �e{R� ��� {o�[{Y{e�m~ xe| �e~ �ez���x[�m�cze� {m��� �8�e���U��~ ���U| �6���.�e�o�[�m~ �����U~ �e�e|�z��[��{e�
5�PRZ � ��zY�[�o�e��~���z�� ��� {o�����e{m~ xe� �e~ �[{e�E{U|[�Ez[{ D�gmvfd � � ��{m���e~ ��{U| �6���.�U��{e{m~ �����U~ �e�e����{U��|��

� ��zY�e��{e�m~ �U��{ ��� {o�ex�{U��~ �e� �e~ ����xE|[{U�fz[� � � ��{U����|�~ ��|[� �6���.�e�Y�Uz�~ �����U~ z[�m�;{�ze���ex
������z��U�Y�[{m~ |[{�| ��� {o�ex�����~��e� �e~����exf{e�Uxf�ez ����� ���U|�{U��~ ��xe� �6���.�Uz�z�~ �����U~ z[�m�;���ez��[�
��z���z��Uz��e{m~ �[��� ��� {o�ex��U��~ x�� �e~���|[{E{e�U�f��� ��z�� �8�ez}�m~ ����� �6���.�m��{U��~ �����U~ |e���;��|[��x[�

�ex���z��e{8� {m~ xe�U� ��� {o�e��{U��~���� �e~���zexEx[�U�;�U� �ex������Y{e{m~���� { �6���.{U�}�m~ {�|��U~ |ezex�x��[{��e�
�[� ��z�{U�Y�ez�~ xe|�x ��� {o�e�Y�[�m~ |ez �e~����exf�U�e�fze� �[� ��� � {��m~ ���ez �6�����ez��m�e~ �����U~ |e�e|����e��{e{
�[� ��z�{U�Y�[�m~ ����� ��� {o�e���e{m~ �e| �e~�� �e��ze�ezf��� �[� ��������{U|�~ �U��x �6��� ��zY�e��~ |����U~ �e{e��x��e|w{U�

ukb;Z]` ����z�{m� �e��~ x[{�{ ��� � �����e~ |e� �e~�� �U�E|e���c�e� < =S �id �����.{Ux�����~ {R��z �6�����8��z�~ |����U~ �Uze�w���[���e{
����zY�e|Y�e��~���x�� ��� �8���Y�[�m~ �[� �e~�� �e��|[�e{E�e� z����.{e�Y�e�m~ ��z[� �6��{��ex�����~ z�z��U~ �ex[{�z�{e{��e�

����zY�[{o�[�m~ �[{�� ��� �o�exY�ez�~���z �e~����exE�e�e|f|[{ ��x����.�U|Y�[�m~ ��|e� �6��{.{e�o�[{m~ �����U~ �[{Uz�z��e���e�
� { ��z�����{e�m~ �ez�� ��� �Y{UxY�e|�~ �e� �e~���zexEx[�e�E�e| � � �����ez��e~ ���e� �6��{ ��z��e{m~ �R�}�U~ �ez[��{��U�C���
��|���z���z ��~ �U�ex ��� �Y�U��{Ux�~ �ez �e~���|[{E{U�e|f�e| � � �ex��Y{U|�~ ���ex �6���.�e|���|�~ |����U~ �e�[��|��U|C�e�
������z�� { �e~���xe� ��� �o�e��{e�m~�� � �e~����exEx[�U�fxe� �e���ex � {8� {m~ {��Ux �6���-{Uz}�m~ �R��{R~ xe�e|w��xe���[�
�e����z���x���|�~ ze|�� ��������x z�~ �e� �e~ ����x���|[�E�e| �ez��ex������U|�~ ���Ux �6����� {8����~ ��| {R~ xe�e����xe��z[{

�e����z�� �e~ �e�e| �����Y�ez�{m~ xez��e~ �[{e{E{U|exfze| {Ux��ex.{UxY�ex�~ x�|e� �6�U���e�o�[�m~ x�� {R~ x[�m�;���e�C���
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � �
ukPm`kvwdt� | �m~ z[{�x �6��~ |[��� u	PR`	vfd���z.��� �m~ �[{m� �6��~ �U�e� u	PR`	vfd;{m����� ��~��e��� �C��~����e�

����� �m~ �e��z �6��~ �e��� ��z��e� �m~ |exe� �6��~ �e�e� � =S�vk^UdJ��z ��~ �m� � �C��~ xe�e|
� �e� �m~ {Uz�� �6��~ �[{�x ��|�z ��~ x�� { �6��~ �e�e| ����� ��~ �e�[{ �H�e~ �U�e|
� z �m~ ze��� �6��~ |[��� ��|.� � �m~ �[{e� �6��~ �m�e� �W�U� ��~���|ez �C��~���|e|
��� � �m~ zexU� �6��~ �U�U� ��|���� �m~ |e�e� �6��~ �e�e{ �}� ��~ �e�e� �C��~ xe�e�

����� �m~ �m��x �6��~ �e��x ����� ��~ x[�e{ �6��~ �ex[� �-��{ ��~ �e�[{ �H�e~ |eze�
{ � �m~ z[��� �6��~ |[��� ����� { �m~ �[�U� �6��~ {Uzez ����x ��~ �[{U� �C��~������
{Y� { �m~ zex�� �6��~ |e��� ���Y�ex �m~ �m��� �6��~ �e�Ux {}� ��~ �U|e� �C��~ xex[�
{ �ex �m~ �U��z �6��~ �ez�� ��� � ��~ xe|[{ �6��~ �U|e| {.��� ��~ �e�ex �H�e~ ze�ez
� � �m~ |���� �6��~ |e|�z ���.��� �m~ �[�U� �6��~ {m��| {.��� ��~ �[�U| �C��~����e�

�Y��� �m~ zex�� �6��~ |ez�z ���.��� �m~ �Uz[� �6��~ �e{U� �}{ ��~ �U�[� �H�e~ �e�[{
�Y��� �m~ �ex�� �6��~ �[��{ ��x { ��~���x�� �6��~ �e�e� �.��� ��~ �[�U� �H�e~ ze�e|
��{ �m~ |[{�z �6��~ |ez�| ��x.�e� �m~ �[�U� �6��~ �eze| �.��� ��~ {e�Ux �C��~ xe�ex
���e� �m~ zex�� �6��~ |[{�� ��x.� � �m~ ����� �6��~ �U�ez �}� ��~ �e�e� �H�e~ �U�e�
��� � �m~ �[��� �6��~ �e��� �U�}� ��~����e| �6��~ �m��z �-��x ��~ �e|e| �H�e~ �e�ez

z � �m~ |ez�x �6��~ |e��z �U����x �m~ �[�e� �6��~ ��� � �-��| ��~ {U��� �C��~ xe�ez
z���x �m~ zex�� �6��~ |ex�x �U����| �m~ �eze� �6��~ �m� � z�� ��~ �[�e� �H�e~ �e�e�
z���| �m~ �e��� �6��~ zex�� ��� � ��~������ �6��~ {e�m� z}� ��~ �eze| �H�e~ �e�e{
|�� �m~ |[��� �6��~ |[��� ����� �m~ �[�m� �6��~����[� z-��z ��~ �e�Ux �C��~ x�� �
| � �m~ zex�| �6��~ zez�� ���.��z ��~ x�� � �6��~ �Uxex |}x ��~ �ez[{ �H�e~ |[�U�

|���z �m~ z[{�z �6��~ z���� ��{�x ��~���|[� �6��~ {e�e� |�� ��~ �e�[� �H�e~ �Ux[�
� x �m~ �Ux�� �6��~ |e��� ��{�� �m~ �[{U� �6��~���x�� |-��� ��~ �e�U| �H�e~ �e|[�
� � �m~ zex�� �6��~ ze��� ��{���� ��~ xez�� �6��~ {e�U� |���{ ��~ �[�Ux �H�e~ |e�[�
�Y��� �m~ ze|�� �6��~ z���z ��{Y�[{ ��~����e� �6��~ {Ux[{ ��| ��~ �[{e� �H�e~ {e{m�
� �[{ �m~ �U��� �6��~ |ex�z ����| �m~ �e�[� �6��~ x[�m� �.��� ��~ �[{U� �H�e~ �[{U�

� | �m~ zex�x �6��~ �[��{ ����� � ��~���xez �6��~ {Uze� ����� ��~ �e�[� �H�e~ zez��
��� � �m~ |e��x �6��~ z���| ���Y�e� ��~ ��� � �6��~ �ezex �}z ��~ �e�ex �H�e~ �e�[{
���e� �m~ �e��� �6��~ z[��� ����z �m~ ��� � ���e~ �e|[� �-��{ ��~ �e|ez �H�e~ �e�U�

��x�z �m~ �e��{ �6��~ �[{�� ���.� { ��~������ �6��~ {e{U� ���U� ��~ zexez �H�e~ �e�ez
��x.� { �m~ |ez�x �6��~ z���z ������� ��~ �[{m� �6��~ ����� ��x�� ��~����e� �H�e~���|[{

��x���� �m~ �U��� �6��~ ze��� ��z�� �m~ �exe| ���e~ ��� � ��x.��� ��~ z���| �H�e~ �e�Ux
�e� � �m~ �[��� �6��~ �U��{ ��z.��� ��~����[� �6��~ {m� { ��x���x ��~ z���� �H�e~ �e�[�
�e����� �m~ �Ux�x �6��~ z���� ��z��ex ��~ �[�Uz �6��~���ze| �e��{ ��~ �e�[� �H�e~ �e|[�
�e���ex �m~ �U|�� �6��~ z[{�� ��| � �m~ �U�e� ���e~ �e�e� �e����� ��~ ze�ez �H�e~ |[�e�
���}� �m~ �e|�z �6��~ �e��� ��|.�e� ��~ �[{U� �6��~ �[�e� �e����� ��~ ze�e� �H�e~ �U�[�

���.�e� �m~ �e{�� �6��~ zex�� ��|.��� ��~ �e�e� �6��~��e��z ����� ��~ {U�ex �H�e~ �[�U�
���.��� �m~ �U��x �6��~ zex�� ����{ �m~ �U|ez ���e~ |e|e� ���.��x ��~ ze�e� �H�e~ |[{e�
� {�{ �m~ �ez�� �6��~ {U��{ ������x ��~ �e|[� �6��~ �e�e� ���.��� ��~ ze�ez �H�e~ {e�Uz
� {���x �m~ �U|�z �6��~ �e��� ����� � ��~ �e|�� �6��~ xez[{ � { � ��~ {e�e� �H�e~ �exe|
� {�� � �m~ �ex�{ �6��~ �ez�� ��� � �m~ �[{U| �6��~ �e�ex � { � ��~ |e�e| �H�e~ ze|[�

� � � �m~ �e�U� �6��~ {e{�� ����� ��~ {m��� �6��~ ��� � � {���| ��~ ze�e| �H�e~ {m���
� � � �m~ ����� �6��~ �[��� ���.��| ��~ �[�Ux �6��~ xex[� � � x ��~ �e�Uz �H�e~ �Uze�
� ����| �m~ ����� �6��~ �[{�{ {�x�x �m~ �e�e� �6��~ �[{Uz � ��� ��~ |e�e� �H�e~ z�� �
����x �m~ �e��� �6��~ �e{�� {�x � ��~ {e�e� �6��~�� �Ux � ����z ��~ ze�ez �H�e~ �[{Uz
���}� �m~ �[��| �6��~ �ez�| {�x.��z ��~ �[�Uz ���e~ �e�ex � �Y��{ ��~ �exez �H�e~ �U�[�

���.��z �m~ �e��� �6��~ �U��� {�x��[{ ��~ xezex �6��~ ����� ����| ��~ |[�e� �H�e~ �e�e|
�����[{ �m~ ze��x �6��~ �e�R� {R�}| ��~ {e�U� �6��~�� �Ux ���.��� ��~ ze��� �H�e~����[�
��z�| �m~ �[�R� �6��~ �[��� {R����� ��~ �e��� ���e~ �U�ex ������� ��~ �eze� �H�e~ |[�U�
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� ��� s !�q � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � �
� =SUv	^Udf��z�z ��~ �m��� ���e~ �U��{ 5�Pm^�X {���� ��~ ���[� �6x�~����e| 5�PR^[XW� �o��� z�~ �Ux�� �Cx�~ {e�U|

��z�� � ��~ z�� � ���e~ xe|�� {Y�U� z�~ x��U| ���e~�� {e� ����� z�~ �U��z x�~ �[�e�
��zY��� ��~ ze��� ���e~ |[{�� � � z�~����Ux �6x�~ z[�Uz ������� ��~ �ez�z �Cx�~ ���e�
��|�� ��~ �e{U� ���e~ �U��z ����{ ��~ ���e� �6x�~���x[{ ���Y�ex z�~ �e��� �Cx�~ �e�ez
��|�� { ��~ zex[� �6x�~ �e��| �Y��x z�~ x��[� ���e~ xeze� �ex}� z�~ �U��� x�~ {e�U|

��|Y�ex ��~ ze|e� ���e~ z[��� �}� z�~����ex �6x�~ �ezex �ex��e� z�~ x[{�� �Cx�~ �e{e{
� ��� ��~ �Uz�� ���e~ {U��| �.��� ��~ ��x�� �6x�~ xexe� �ex���� z�~ �U|�z �Cx�~ �ex[�
� �8��� ��~ �e��� �6x�~ ����� �.��� z�~���{e� �6x�~ �[�e� ����{ z�~ �m��{ x�~ �e�U|
� �8��� ��~ |e�e| ���e~ z[{�z z}{ z�~����e| �6x�~ �U|e� ���Y��x z�~���xU� �Cx�~ |e�[�
���}{ ��~ �e�Ux ���e~ �[��z z.��� ��~ |�|ex x�~ x[�e� ���Y� � z�~ �ex�� �Cx�~��e��x

�����e� ��~ �e|e� �6x�~ �e{�x z.��� z�~���|e� �6x�~ ����� �e��� z�~ �Ux�� x�~ �[�U|
����� � ��~ |e|e| ���e~ �[�R� |�� z�~ ��x�� �6x�~ {e�e{ �e��� z�~���z�� �Cx�~ ze|e�
�ex�� ��~ �U�ez ���e~ ����{ |�� ��~ |���� ���e~ {Ux[{ �e����| z�~ �[{�x �Cx�~ x����
�ex���x ��~ �e�e� �6x�~ |[��� |.��| z�~ �U��| �6x�~ �e{e{ �[{ � z�~ {e��z x�~ z[�e�
�ex���| ��~ �U�[� ���e~ �e��� � � z�~ ��x�� �6x�~ �e�e� �[{�� z�~ �e��� �Cx�~ �[�U|

����� ��~ �exe� ���e~�� {�� ��� ��~ ����� ���e~ �[�Ux �[{8��z z�~ �e��� x�~ x[�m�
��� � ��~ �[{e{ �6x�~ ze��| ����z z�~ ���[{ �6x�~ |e�[{ �[� x z�~ {Uz�| x�~ |e�ex
���Y��z ��~ �Uze� ���e~ �Uz�� ��x z�~����[� �6x�~ �exex �[� | z�~ �[��� �Cx�~ �ex��
�e��x ��~ �e�ex ���e~ xez�x ��| ��~ ���e� ���e~���|e� �[�8��� z�~ �e|U� x�~���|e�
�e�}� ��~ �ex[� �6x�~ �ez�� �.��� z�~ ���U� �6x�~ ze|ex �[�o�[{ z�~ {e��� x�~ �U�e�

�e����� ��~ ���e� ���e~ �UxU� ����{ z�~����e� �6x�~���xez �e��z z�~ {e{�z �Cx�~ �m���
�e�Y�[{ ��~ �e�e| �6x�~ �[�R� ��x�z ��~ ���[{ ���e~���xe| �e��� � z�~ �[��� x�~ �e|e�
�[{ z ��~ �exe� ���e~ zezU� ��x.��� z�~ {R� � �6x�~ �[�U� �e�Y�e� z�~ {m��� x�~ �e�[�
�[{8� � ��~ �e��� ���e~ {e{�� ��x���� z�~����U� �6x�~ x���� �ez�� z�~ {e��� �Cx�~ {U���
�[{o�e� ��~ �[{U� �6x�~ �ex�x �e� � z�~ xU��� ���e~ x[{Uz �ez�� { z�~ �e��| x�~ {U|e�

�[� � ��~ �e|[� ���e~ z���{ �e����{ z�~ {��Ux �6x�~ �U�e� �ezY��� z�~ �[��� �e~ xe�ez
�[�8� { ��~ �[�e� ���e~ �ez�� �e���U� z�~���ze� x�~ x[�e{ �e|}� z�~ �e{�� �Cx�~ �e�e�
�[�o��� ��~ �[{e{ �6x�~ �m��| ���}� z�~ x�|e� �6x�~ �ez[{ �e|���� z�~ zex�� x�~ �e�m�
�e�}� ��~ z[�U� ���e~ �ez�{ ���.��� z�~ {�ze� �6x�~ �m��x �e|Y�ex z�~ �e��� �e~����[�
�e����� z�~ xe�e� ���e~������ ������x z�~����e� x�~���|e� �[��{ z�~ �e��x �Cx�~�� {e�

�e�Y�ex ��~ �[{U� �6x�~ |[{�{ � {�{ z�~���{U� �6x�~ �e�U| �[�8�e� z�~ zex�� x�~ �[�e{
�ez}{ ��~ |���x ���e~ ����x � {���� z�~ {��U� �6x�~ {U�ex �[�8��� z�~ ����| �e~ �ezex
�ez��e� z�~ xe�[{ ���e~������ � {���� z�~���{U� x�~ �e|ez �e��� z�~ �e�U� �Cx�~ x[{e�
�ez���� ��~ �e�e| �6x�~ z[��| � � � z�~����U� �6x�~ �Uxe� �e����x z�~ zex�� x�~ z[�Uz
�e|�� ��~ |e|e� ���e~ �U��� � ����x z�~ {��[� �6x�~ �e�e� �e��� � z�~���|�z �e~ {Uze�

�e|���x z�~ x[�U� ���e~ xe��x � ����� z�~���x[� x�~ {U|[� {Ux�� z�~ �e��� x�~ xe�e�
�e|�� � ��~ ����� �6x�~ �e��� ����� z�~ ��{Uz �6x�~ |e�e� {Ux�� z�~ zex�z x�~ |e�ex
�[� � ��~ �e{U� ���e~ {U��� ����� z�~ �R��x �6x�~�� {Uz {Ux���| z�~�� {R� �e~ �Uz[�
�[� � z�~���x[� �6x�~ �e|�� ���.��| z�~ x��m� x�~ �U|e� {m� x z�~ �e��� x�~����[�
�[�8��| ��~ �exe| �6x�~ �U|�x ��z�x z�~ ���e� �6x�~ z[�Uz {m��� z�~ �e��� x�~ �U�e�

5�Pm^�Xa��x ��~ �U�ex ���e~ {e{�� ��z}� z�~ ���ex �6x�~ x[�m� {m�Y��� z�~�� ��� �Cx�~ �U�e�
�a� z�~�� {Ux �6x�~ �U��� ��z.��z z�~ x���� x�~ �e|�� {m� �[{ z�~ ze��� x�~ �e�e�
����z ��~ �U�[{ �6x�~ {e��x ��z���{ z�~ {��e� �6x�~ �eze� @�v	^�Zh_M� | z�~ �[��� �e~ xexex
���[{ ��~ �[�U� ���e~ �ez�� ��|�| z�~ ���e� x�~ xe�[{ �Y� � z�~ ����� �Cx�~ �Uxe�
�}| z�~����ex �6x�~ �m��� ��|.��� z�~ xU��z x�~ ze|ex � �e� z�~ ze��{ x�~ {Uz��

�.��� ��~ �U|e� �6x�~ �[��� ��|���� z�~ {�|�� �6x�~ �U|e� ��z z�~ �e|�� �e~���xe�
���e� ��~ �e�e| ���e~ �ex�{ � � z z�~ ���[� x�~����ex ��� { z�~ �e|�� �Cx�~ {m���
{�z z�~���ze| �6x�~ |[{R� � ����� ��~ ��|[� x�~ |eze� �Y��� z�~ ze|�| x�~ �Uz[�
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<�PRQ S � � <�PRQ S � � <�PRQ S � �

� ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
@�vk^[Z]_ { � z�~ ���e| �e~ ����x @�v	^�Z]_G��� ��� z�~ zex�� xU~ �eze� 5�PRZM{ �ex z�~ ���m� ��~ �Uxe�

{ ��� z�~ {�{U� �Cx�~ ����| ��� �ex z�~ �e��x ��~ �e�Uz � � z�~ ��{U| {m~ �e�[{
{��ex z�~ z��[� x�~ �ez[� ��� � z�~ �[{�{ �U~ �e��� � �e� z�~ �R��x �e~ �e�[�
� � z�~ ��{Uz �e~ {m��z ��� �e� z�~ ze�U� xU~ z[�Ux � ��� z�~ ��z[� ��~ �e�[{
� �e� z�~ {��e� �Cx�~������ ��� ��� z�~ �e��� ��~ �e�e� � { z�~ {��e{ {m~ {U�e�

� ��� z�~ |U��� x�~ ze|[� ��x { z�~ �U��{ �U~ {U�ez � ��x z�~ ��{Uz �e~ z[�e�
��{ z�~ �U�e� �e~ �U��� ��x ��x z�~ ze�U� xU~ |e�e� � � � z�~ ���e� ��~ z[{U|
�>��x z�~ ���Uz �Cx�~ xe�e� ��x � � z�~ �e{�� ��~ |���� z � z�~ {��U| x�~ ze�e�
�>� � z�~ |��[� x�~ |[�Ux �U� � z�~ �e��� �U~ �exex z � z�~ ���[� �e~ |eze�
z � z�~ ���U� �e~ �e�ez �U� � z�~ |e��� xU~ �exe� z ��| z�~ ��{e{ ��~ |[�U�

z � z�~ ���ez x�~ xe|e| �U�>��| z�~ �e{�� ��~ �U�[� | x z�~ ��xez x�~ |e|e�
z>��| z�~ |�{e� x�~ �e�U| ��� � z�~ �Ux�x �U~ zex[{ | � z�~ ��|e| �e~ �e�U�
| � z�~ ���ex �e~ z[{m� ��� � z�~ |ezU� ��~ x���� | ��z z�~ �R��x ��~ �Uzex
|�� z�~ ���e� x�~���|e� ��� ��z z�~ �U��� ��~ �[{Uz |>�[{ z�~ ��ze� x�~ �U�ez
|>��z z�~ |��e� x�~ �e�[� ��{1x z�~ {e��� �U~ |ex[� �1| z�~ ���[{ ��~ x���x

� x z�~ �R� { �e~ |[{Uz ��{1| z�~ |e��x ��~�� {e� � ��� z�~ |��e{ ��~ �e|ex
� | z�~ ���e� x�~ �[�U� ��{ ��� z�~ �m��� �U~ x[�e� � �e� z�~ �U��� �e~ x�� �
� ��� z�~ |��Uz �e~���xe� ��{ �e� z�~ {Ux�� xU~ �[�Uz � z z�~ ��xe� ��~�� {Ux
���[{ z�~ {�|[� �e~ �e�Ux ���1z z�~ �m��z ��~ �[�U� � � � z�~ |��[� {m~ xe|e�
� z z�~ z��[� x�~ {e�U| ��� � � z�~ |e��� �U~���zex �>��� z�~ ��z[� �e~�� �Ux

�>� � z�~ |��U� �e~ ���e� ��� ��� z�~ {Uz�z xU~ {U�e| ��x � z�~ �U� � ��~ �e�ex
�8�e� z�~ {�{Ux �e~ �[�e{ ��� � z�~ �e{�� ��~ {Uze� ��x � { z�~ |���� {m~�� �U|

��x � z�~ z�ze� x�~ �U�[{ ��� � { z�~ |e|�� �U~ �e|�� ��x>�ex z�~ zU��x �e~ �ez[�
��x>� { z�~ |��m� �e~ {m��� ���>�ex z�~ �U��z xU~ �U|ex �e��� z�~ ���ex ��~ {U|ex
��x8��� z�~ ���e� ��~ x[�Uz ��z � z�~ �U��| ��~ �e�m� �e�>��� z�~ z��U� {m~ �e�e�

�e��� z�~ z��e� x�~ zexex ��z ��� z�~ |e�U� �U~ {e�m� �e�>��� z�~ z��[{ �e~ {e�e�
�e�8��� z�~ |�{U� �e~ �U�[� ��z ��� z�~ �e��� xU~ �[�e� ��� { z�~ ���e� ��~ �e�U�
�e�o�ex z�~ ��{e{ ��~�� �e� ��| { z�~ �U|�� ��~ �e�e| ��� �e� z�~ z��Uz {m~ {U�e|
����{ z�~ |��e� x�~ |ex[� ��| �e� z�~ |e��� �U~ �U��� ��� � � z�~ z��[{ �e~ �����
���>�e� z�~ |��ex �e~ �[{U| ��| � � z�~ �[{�� xU~ ze�e� � {1� z�~ ����� ��~ zexe|

���>� � z�~ ��|e� �Cx�~ xeze� ���1� z�~ �e��� ��~ |�� � � { ��x z�~ z�x[� {m~ �U�e�
� { � z�~ |��ez x�~ �m��| ��� ��x z�~ ze��{ �U~ �e�e� � { ��| z�~ |�{Ux �e~ z[{Uz
� { ��x z�~ |�x[� �e~ z[�Uz ��� ��| z�~ �[��� xU~ �m��� � � � z�~ �U��| ��~ |e�[�
� { ��| z�~ {��U� x�~ x[{U� ��� � z�~ �U��� ��~ �e{Ux � �1� z�~ ���[� {m~ zexex
� �1� z�~ |�|e� x�~ �e�e| ��� � z�~ ze��� �U~ |exez � � ��z z�~ |�z[{ �e~ |ez��

� � � z�~ z��U� �e~ |e�e� ��� ��z z�~ z[{�x xU~ �[{U� ��� x z�~ �U��x ��~ �e�m�
� � ��z z�~ ��xe� x�~�� {U| {�x x z�~ �U��| ��~ �[�U| ��� � z�~ �U��x {m~ ze�e�
��� x z�~ |��[� �e~ x[{e� {�x � z�~ ze�U� �U~ �m� { ��� ��� z�~ |��[� �e~ �e�Uz
����� z�~ z�ze� �e~ �Uz[{ {�x ��� z�~ ze|�{ ��~ xe�ex ���>�[{ z�~ ���e� ��~ �e�e|
���>��� z�~ ���[� x�~ �[�e{ {�x>�[{ z�~ �U��� �U~ xez[{ ��z | z�~ ���[� {m~ |e�e�

���8�[{ z�~ �R� � �e~�� �U� 5�PmZ � | z�~ �[��x �U~ ����| ��z � � z�~ ����� ��~ x���x
��z | z�~ z�{U� �e~ �e|�� �8� � z�~ |���� ��~���ze� ��z>�e� z�~ ���U� {m~ xe|��
��z>� � z�~ �U��� x�~ {U�ex �o�e� z�~ �U��z �U~���|e� ��| z z�~ ��x[� {m~ �U�ex
��z8�e� z�~ ���ez �e~ �ez�� � z z�~ �[{�z {R~ xe��� ��| � { z�~ ���U� ��~�� {U�
��| z z�~ z�xe� ��~ xe|e� �>� { z�~ |[��� ��~ �[�e� ��|>��� z�~ ��z[� {m~�� �e�

��|>� { z�~ ��ze� x�~ �U�e� �8��� z�~ �U��x �U~ �e�[� � �1� z�~ {��U| {m~ �[�U�
��|8��� z�~ ��{U� �e~ {U|[{ { � z�~ �e��� {R~����[{ � � ��� z�~ ��ze� ��~ �e�e�
� � � z�~ ��|�� ��~�� �U� { ��� z�~ |[�R� ��~ �Ux[� � � �ex z�~ ���e� {m~ �e�ez
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � � � s !}q � � � �
5�PmZ>��� { z�~ �Uxe� �e~���|e| u	b;Z]`1{t�e� zU~ �ex[� {R~ ��� { ukb;Z]`�� �t��� z�~ |e�[{ �m~ ��� �

��� �e� z�~ �e�e{ ��~ {e�e{ {t��� zU~ |e�e| �R~ ��� { ��� � z�~ z[�e� ��~ �U|[�
��� ��� z�~ �U�[� {m~ �Uxez � � zU~ �ezex �U~ xe�[� ��� ��x z�~ �[�U� �m~���x[�
��x1� z�~ �U�ez �e~ {Uxe� �t��x zU~ ����� {R~ {e{e� ��� ��� z�~ ze�e� ��~ xex[�
��x ��x z�~ �U�[� ��~ �exe| �t� � zU~ |e�e� �R~ {m��� �ex � z�~ z[�e� {m~ x��e�

��x � � z�~ |e�[� {m~ ��� � � � zU~ zex[{ �U~ �e�e| �ex � z�~ �[�Uz �m~ ����z
�U�1� z�~ �exe| �e~ �e{e{ �1� zU~ ����� {R~ �U�[{ �ex ��| z�~ ze�e� ��~ x[�Uz
�U� � z�~ �exe� ��~ ze�e� � ��| zU~ ze��� �R~ �Ux[� ��� x z�~ |e�e� {m~�� �e{
�U� ��| z�~ |eze� {m~ ze��� z1x zU~ z[�e{ �U~ {U�e� ��� � z�~ �[�U| �m~ {U�ez
���1x z�~ �e�[� �e~ �eze� z � zU~ �e��� {R~ �e|e� ��� ��z z�~ ze�[� ��~���ze�

��� � z�~ ����| ��~ |e��� z ��z zU~ ze�[� �R~ �exe� ������{ z�~ |e�[� {m~ �e|[{
��� ��z z�~ |[{Uz {m~ |e�ez z �[{ zU~ z[�m� �U~ �U��� �e� | z�~ �[�U| �m~ �e{e�
��� �[{ z�~ �e�e� �e~ ze��� |1| zU~ �e��� {R~ z[�e� �e� ��� z�~ �[�U| ��~ �[�m�
��{ | z�~ �e�e� ��~ �U|e� | ��� zU~ z���� �R~ �e�[� �e� ��� z�~ |e��� {m~ �Uxe�
��{t��� z�~ |ex�� {m~ �U�e� | �e� zU~ |���� �U~ ze�e� �[{ z z�~ �[�e� �m~ �[{U�

��{)�e� z�~ z[�m� �e~ �U�ex � z zU~ ��� � {R~ �Ux[{ �[{t��� z�~ �[�U| ��~ {m� {
��� z z�~ �e�e� ��~ �e�e� �t� � zU~ �e|[� �R~ z[�e{ �[{)�U� z�~ �U�[{ {m~ �e�e�
���t� � z�~ zez[{ {m~ �[{Ux �)��� zU~ |[�e� �U~ |e�[{ �[� � z�~ �[�Ux �m~ z[�m�
���)��� z�~ ze|e� �e~ �[�U� �1� zU~ ����� {R~ ����z �[�t��{ z�~ �exez ��~ {e�U�
���1� z�~ �e�[� {m~��e�e� � � { zU~ �[{Ux �R~ |ez[� �[�)��x z�~ �U�[{ {m~ ze�e�

��� � { z�~ ze�e� �m~ xe�e� � �ex zU~ |e|e| �U~ �e�U� �e� � z�~ �[{e{ �m~ |[�m�
��� �ex z�~ |���� ��~ xe|[� ��x � zU~ �ex[� �R~ xe�e| �e� ��� z�~ �Uz[{ ��~ �e�U|
��z � z�~ �e�ex {m~ �e�e� ��x ��� zU~ �e�e� �R~ �U��� �e� ��� z�~ �e�Ux {m~ |e|e�
��z ��� z�~ �e|[� �m~����ez ��x ��� zU~ �Ux[� {R~ x��e� �ez { z�~ �e�[� �m~ �e{e�
��z ��� z�~ |[�e� ��~ �exez �e� { zU~ �U�[{ �R~�� {Uz �ez ��� z�~ �m��� ��~ �exe�

��| { z�~ ��� { {m~ {e�U� �e� �e� zU~ �e{Uz �R~ �[{m� �ez ��� z�~ �exez {m~ �ex��
��| �e� z�~ �[{U� �m~ �e�ex �e� � � zU~ �U�e� {R~�� {e� �e| � z�~ ��� � �m~ �[{U�
��| � � z�~ |e|[� ��~ {e{U� ���1� zU~ �e�Ux �R~ �[�U� �e| � z�~ �m� � ��~ |exex
��� � z�~ �ex[{ {m~ �Uzex ��� ��x zU~ {e�U� �U~ xex[� �e| ��| z�~ �[{Ux �m~ xe���
���t��x z�~ �e�e{ �m~ {m��� ��� ��| zU~ �U�e� {R~ �eze� �[� � z�~ �ex�� ��~ xe�[{

���t��| z�~ �Uxe� ��~ �Uz[{ � { � zU~ �Uz[� �R~ {e�U| �[� � z�~ �U|ex ��~ �e{e�
��� � z�~ �U��� {m~ �e|[{ � {1� zU~ {U�e| �U~ xez[� �[�t��z z�~ �e��� �m~�� {U�
���1� z�~ �e{m� �m~ �Ux�� � {t��z zU~ �U|�� {R~ {U�ex �e� x z�~ �e�U| ��~��e�e�
��� ��z z�~ �U�e� ��~ �e�ex � � x zU~ �e�Uz �R~ �e�e� �e� | z�~ �e�[� ��~ �e|e�
{�x1x z�~ �U|e� {m~ z[�e� � � | zU~ �m�e� �U~ �exe� �e� ��� z�~ �e|�� �m~ �e�[�

{�x � z�~ {U|ez �m~ �e�U| � �t��� zU~ �e�U� {R~ ��� { �e� ��{ z�~ �U|ex ��~����ez
{�x ��� z�~ �U��� ��~ |���z � �)�[{ zU~ �U�ez �R~ �[�e� {Ux z z�~ �e|ez {m~��e��x
{�x �[{ z�~ �U�e| {m~ |e�[� ���1z zU~ �Uze� �U~ {e{e� {Ux ��� z�~ �[�U� �m~ {Uz[�
{R� z z�~ {Uz[� �e~ �ez�� ��� � � zU~ �ex[� {R~ z[{U� {Ux ��� z�~ �U�e� ��~ �e|e|
{R� � � z�~ �Uze� ��~ �e�U� ��� �e� zU~ �Ux[� �R~ z[�U� ukb;Z]_h_�d � � z�~ ze�e| {m~ �[�U�

{R���e� z�~ �e{Uz {m~ �exe� ��z1� zU~ ���e� �U~ �U|e� � ��{ |�~ xexe� �m~ �U|e�
ukb;Zh` � � z�~ �m��| �e~ ze�[� ��z � { zU~ ����| {R~ |e�e� ���U� z�~ �e{U� ��~ {U�e�

� � { z�~ �e�U� ��~ �eze| ��z ��� zU~ |e|e� �R~ |[{U� � � z�~ ze|ez {m~ {U|[�
����� z�~ �m��� �m~ xex[� ��| � zU~ �e�e| �U~ z���x � ��� |�~ xe�ex �m~ �[�U|
� � z�~ �Uze| �e~ �U�e| ��| ��� zU~ �e�e| {R~ �U|[{ � ��x z�~ �m��x ��~ �e{Ux

� ��� z�~ �U�e| {m~ xe�ex ��| �ex zU~ |e�e� �R~ �e{Ux { { z�~ |e�[{ {m~ �exe�
� �ex z�~ |[�Uz �m~��e�e� � �1{ zU~ zexe� �U~ |[�U� {t��� |�~ x[{U� �m~ ze�[{
{1{ z�~ ����� �e~ �ez�� � �t�e� zU~ �[{Uz {R~ �e�ex {t��� z�~ |[�Uz ��~ �ex��
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<�PRQ S � � <�PmQ S � � <�PmQ S � �

� ��� s !aq � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � �
ukb;Zh_]_�d�� � zU~ |ez[� {m~ z[{U� ukb;Z]_h_�d����>��x |�~ �[�U� ��~ {��U� @�g��b;Qa{>� � |�~ ��x�� z�~ �exe|

� ��x |U~ x[�e{ �m~ |e�e� ���>� � z�~ �[�Uz ��~ ���Ux �1� |�~ ��x[{ ��~���x��
� ��� zU~ |ez�� ��~ �ez[� �ex � |�~ xez�� �m~ ��|e� � � |�~ |��[� ��~ �ex��
� � zU~ �m��� {m~ |ezez �ex � |�~ {Uxe� ��~ ��ze| �>��| |�~ {��[{ z�~ �����
� � |U~ xe�e� �m~ �U�e� �ex>��| z�~ �ez[� z�~ x��ex � x |�~ ��|e� ��~����e�

�y��| zU~ |[{e� ��~ z[{U� ��� x |�~��e��� �m~ ���U| ��� |�~ |��U� ��~ �e�ez
z x zU~ �U�[� {m~ �U�e� ����� |�~ {U�[{ ��~ ���Uz � ��z |�~ {��U� z�~ �e�ez
z�� |U~ xe�e� �m~ �e�e� ���8��z z�~ �[�e� z�~ x��ez ���[{ |�~ z��m� ��~ �e�[{
zy��z zU~ |exe� ��~ ze��� ���o�[{ |�~���ze| �m~ z��e� z | |�~ �R� � z�~ xexez
z ��{ zU~ �U�e� �m~ x���z �e� | |�~ {e{U� ��~ z��e� z ��� |�~ {�|ex z�~ �e�[�

| | |U~ xeze� ��~ x[�Uz �e�>��� z�~ �e�e| z�~ x��e� z��e� |�~ |�x[� ��~ {e�e{
|y��� zU~ ze|[� ��~ |[�U| �e�8�e� |�~ ��� � �m~ ��x[� | z |�~ ���Uz z�~ xe�e�
| ��� zU~ �[{e� �m~�� {e� �[{ z |�~ {U�[� ��~ z��[{ | � � |�~ {��e� z�~ �e�ez
� z |U~ xeze� ��~���|e| �[{ � � z�~ �ex[� z�~���� � |���� |�~ |�|[� ��~ �U|ex
� ��� zU~ z[�U� ��~ |e�e� �[{���� |�~ �eze| �m~ �U��� � � |�~ ��|e� z�~ xe�[{

�>�U� zU~ �e|e� �m~ �e�e| �[� � |�~ {Uze| ��~ |�zex �>� { |�~ {�{e� z�~ ��� �
� � |U~ xe|�� ��~ �ez[� �[� � { z�~ �U|e� z�~���{U| �8�ex |�~ ��{e� ��~ �e�e�
�y��{ zU~ zex[� ��~ �e�U| �[���ex |�~ {m��z ��~ xU��| ��� |�~ ���ez z�~�� {Ux
� ��x |U~ xex[� �m~ {U|[� �e��� |�~ {U|e� ��~ ���[{ � ��� |�~ {R��� z�~ �ex[�

��x�� |U~ xe|�� ��~ {e�e� �e�>��� z�~ �U�[{ z�~����[� � ��� |�~ ��x�� ��~ z[{Ux

��xy��� zU~ �e|e� ��~ �U�ex �e�>��� |�~ {Uz[{ ��~�����| ��x { |�~ �U� � z�~���z��
��xy��� |U~ x[�U� �m~ �e�e� �ez�{ |�~ {e�U� ��~ ���U� ��x>��x |�~ {��ez �m~ |e�ez
����{ |U~ xe|ex ��~ �U�e� �ez>��x z�~ �e{e� �m~ x�z[� ��x>� � |�~ ��z[{ ��~ |ex[�
��� ��� zU~ �[{U� ��~ �[{Ux �ez>� � |�~ �Ux[� ��~ �U� { �e� � |�~ ��{e� z�~�� �U|
��� ��� |U~ xe|e� �m~ zexex �e| � |�~ {U�e| ��~ ��{Uz �e� � |�~ ���[{ �m~ �Uze|

��� � |U~ xeze| ��~ �exez �e| � z�~ ����� �m~����e� �e�8��| �m~ x��[� ��~ |e|[{
��� � zU~ �e��� {m~ �Uze� �e|>��| |�~ �U�[{ ��~ {�xe� ���1� |�~ ���ez z�~ �exe�
���y��| |U~���xe| �m~ |exe� �[�1� |�~ �Ux[� ��~ ���Uz ��� � |�~ ���ex �m~ �e|[�
��{1� |U~ xez[{ ��~ �e|e� �[� � z�~ �[�U� �m~ {R��� ���>��z �m~ x��U� ��~ �e{e�
��{ � zU~ ze�[� {m~ �e�ez �[� ��z |�~ �U�ez ��~ {��[{ � { x |�~ ��|�� z�~ �e�e�

��{ ��z |U~�� {U| �m~ �m��� �e� x |�~ �Uxe� z�~ x�{U� � { | |�~ z��Uz ��~ xe|[�
��� x |U~ xe�e| ��~ z[�e� �e� | |�~ xeze� �m~ ���Ux � { ��� �m~����Ux ��~ �U�[�
��� | zU~ |���z {m~ |e�[� �e�>��� |�~ �[{e� ��~ ��|[� � {��[{ |�~ ���e� z�~ �[{Uz
��� ��� |U~���ze� �m~ ��� � �e�8�[{ |�~ �m��� z�~ x�|[{ � � z |�~ |��Ux ��~���|[�
���>��{ |U~ x[�U� ��~ |�� � {Ux z |�~�� �m� �m~ ���[� � � � � �m~����e� ��~ �e�[{

��� z zU~ |e|ez {m~ �U�e| {Ux>� � |�~ �e|[� ��~ ���e� � ���e� |�~ ���e� z�~ �[�U�
���y��� |U~����e� ��~ x�� � {Ux8�e� |�~ �m� � z�~���xe� ��� � |�~ ��{e� ��~ �e|[{
��� ��� |U~ x[�Ux ��~ |e|e� {m� � |�~ ����� �m~ z�|[{ ���>� { �m~ ���U� z�~ xex[�
��z � zU~ �e{Uz {m~ �[�U� {m�8� { |�~ z���| ��~ z�{Uz ���8��� �m~ x�x[� z�~ �[�U�
��zy��{ |U~ ��� � ��~��e��� {m�o��� |�~ �m� { z�~����m� ��z � |�~ ���e| ��~ {Uze�

��z �U� |U~ xe�e� ��~ �e{U� @�g��bcQ���� |�~ �[�U� �m~ |��U� ��z>��� �m~ {�x�� z�~ x[�U�
��|�� zU~ �U�[� �m~��e�e� �8��� |�~ ze�[� ��~ |�x[� ��z8�ex �m~ xU��x z�~ �[{e�
��|y��� |U~ �[�U� ��~ �ex[� �o�ex |�~ �m�e� z�~���z[� ��| { �m~ xU��� ��~ �U�e�
��| ��x |U~ x���z ��~ �e�Uz ��{ |�~ {Uz�� �m~ ���[� ��|>�e� �m~ {���� z�~ xe�ex
��� { zU~ �e��� �m~ �[{e� �>�e� |�~ ze�ex ��~ |�|e| ��|>��� �m~ xU� { z�~ �e�[�

��� ��� |U~ �ez[� ��~ �e�[� �>��� |�~ �Uxe| z�~����ex � � � �m~���xe� ��~ �[{Uz
��� ��� |U~ xexe� ��~ �[{U� { � |�~ �e{e{ �m~ ���e� � � ��x �m~ {��e� z�~����ez
��� � |U~ xexe| �m~ {U�[� { ��x |�~ |e�e� ��~ ���m� � � � � �m~ xU� { z�~ �����
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
@�g��b;Q���� � �m~������ ��~ z�� � 9kS�VcQedJ{ � �U~ {Uz[{ z�~����U� 9	SUV;Qed�� � ��z ��~ |[�e� ��~ �Ux[�

��� � �m~ �e��� z�~����ez {>��| �R~ |[�U� ��~ ���e� ��� x ��x�~ ��|[� z�~��e���
���>��| �m~ x���� z�~������ � x �U~ �[�U� z�~ x�xe� �����1��x�~ �U��| ��~ ����x
�ex x �m~ �[��z ��~ z[�U� � � �U~ �m��� z�~���|[� ���>��� ��~ �e�ez ��~ �Uz[{
�ex�� �m~ �e��� z�~�� �m� �>��z �R~ |e|e� ��~ ��{Uz ���8�[{1��x�~ z��e� z�~��e�e�

�ex>��z �m~ xex�� z�~���ze� �8��{ �U~ {U��� z�~ x��Uz �ex | ��x�~ ���ez ��~ �U�[{
�ex8�[{ �m~ {U|�{ ��~ |e�[� � | �U~ �U�e� z�~���ze� �ex>� �1��x�~����[� ��~ �����
��� | �m~ �e��� z�~ �ex�� � ��� �R~ |e�e| ��~ |�zez �ex8�e� ��x�~ |��[� z�~���x[�
���8��� |�~ �e��| z�~�� {e{ ����� �U~ �U�ex z�~ x�|[� ��� z ��x�~ ���U� ��~ |e���
���o�e� �m~ �U��� ��~ �U�[{ z z �U~ �ex�� z�~���{U� ���8� {1��x�~ ����� ��~ �e�e�

�e� z �m~ �ez�| z�~ ����z z ��{ �R~ �Uz[� ��~ ���[� ���o��� ��x�~ ���ez z�~ xe���
�e�>� � |�~ �[��� z�~ xe�ez z��U� �U~ �[�U| z�~���x[� �e� � ��x�~ zU��z ��~ |e�e�
�e�8��� �m~ �[�R� ��~ �e�U� | � �U~ �[{U� z�~����e� �e�>��� ��x�~ ���[� ��~ �e�e�
�[{ � �m~ zex�{ z�~ �e�e� | ��� �U~ xexe� ��~ z�ze| �e�8�ex ��x�~ ���e� z�~ xe|e�
�[{ � { |�~ �e|�x z�~ xe�[{ |���x �U~ z[�m� z�~����e� �[{ �1��x�~ z�{U| ��~ z[�U|

�[{��ex �m~ ze��� ��~ �[{U| � � �U~ �e|[� z�~ x�|e| �[{ �e� ��x�~ zU��� z�~ xe�[�
�[� � �m~ z[{�z z�~ �e�[� �>��� �U~����[{ ��~ |�{e� �[{ ��� �e�e~ x��e� z�~ x[�Uz
�[� �e� �m~ x[�R� ��~ �e�e| �>��� �U~ |e|e� z�~���{U� �[� {1��x�~ z���� ��~ �ezez
�[� ��� �m~ |ex�� ��~ �[�U| ��{ �U~ zex[{ z�~ x�{U| �[� ��x ��x�~ |�|e� z�~ x[�U�
�e��{ �m~ zez�z z�~ �e�e| � ��x �U~ �e�e� ��~ |��e| �[� � �1�e�e~���|�� z�~ x����

�e�>��x �m~���zU� ��~ {e�U� � ��� �U~ �Uzex z�~����e� �e� � ��x�~ z��e� ��~ �U|e�
�e�>� � �m~ |e|�� z�~ x[{U� ��x � �U~ ze�e� ��~ ����� �e� � ��x�~ ���e� z�~ xez[�
�ez � �m~ ze��� z�~ ����� ��x � �U~ �e{U� ��~ ���[� �e�>��| �e�e~ ���e� ��~ �e|e|
�ez � �m~ �[�R� ��~ �e{U| ��xy��| �U~ �[�U� z�~������ �ez � ��x�~ z��e� ��~ {e�Uz
�ez>��| �m~ �U��� z�~ xe|�� ��� � �U~ ze�ex ��~ ���Ux �ez��1�e�e~ x�|e� z�~ x[�U�

�e| � �m~ |���� z�~ �exez ����� �U~ �e|[{ ��~ ��xe� �ez>��z �e�e~ {��e| ��~ �[{e{
�e|�� �m~ {U��� ��~ �e�ex ��� ��z ��x�~ xe�e� z�~����U� �e| x ��x�~ z��[{ ��~ �[�e�
�e|>��z �m~ �e��| z�~���xe� ��� x �U~ zezez ��~ ���U� �e| | �e�e~ ���ex z�~ x[�U�
�[� x �m~ |[{�� z�~�� �e� ��� | �U~ |exe� ��~ ���e� �e|>��� �e�e~ {��e| ��~ �e�U�
�[� | �m~ ����z ��~ �e�e� ���y��� ��x�~���xe� z�~����Ux �e|8�[{1��x�~ z�{U� ��~�� �e�

�[� ��� �m~ �e��� z�~�� {e� ��� ��{ �U~ ze|ez ��~ �R��� �[� z �e�e~ {�ze� z�~ xe�ex
�[���[{ �m~ |e��z z�~���z[� ��{ z �U~ �e�U� ��~ ���e� �[� � �1�e�e~ ��zex ��~ �U�ez
�e� z �m~ z[{R� ��~ ze|[{ ��{ ���1��x�~���|e� z�~����e� �[���e� ��x�~ zU� � ��~ xe|e�
�e�>� � ��~ xez�z z�~����e| ��{>��� �U~ z[�U� ��~ |��ex �e� � �e�e~ ���[� z�~ x[�e�
�e�8�e� �m~ |e|�x z�~�� {e� ��� � �U~ �e|[{ z�~ x��e| �e�>� {1�e�e~ �U��z ��~ |ez[{

{Ux � �m~ |[��� ��~ |[�U� ��� ��{1��x�~ �[�e� z�~���x[� �e�8�ex ��x�~ |��ex ��~ �[�Uz
{Ux>� { ��~�� {R� z�~���|[� ���>�U� �U~ z[�U� ��~ z�|e� {Ux��1�e�e~ z�{Ux z�~ xe|e�
{Ux8��� �m~ |[��x z�~ xe�[� �����1��x�~���xex z�~ x��ez {Ux>��� �e�e~ ��zez ��~ ze�[�
{m��� �m~ �U��� ��~ �Uxe� ���y��� ��x�~ {Ux[� z�~ x�|[� {Ux>��� ��x�~ ���e� ��~ �[�Uz
{m�8��� ��~������ z�~�� �U| ��� ��x �U~ ze|ez ��~ ���[� I��UQed �}{1�e�e~ |��e| z�~ xe�e�

{m�o�ex �m~ |[��| z�~ xe�e| ��z�{1��x�~ �e�e� z�~ x�|e� ���e� �e�e~ z�xe� ��~ z����
9	SUV;Qed �}{ �m~ �ez�� ��~ �Uz[� ��zy��� ��x�~ {Uz[� z�~ x��U� ��� �1�e�e~����e� z�~ xe�ex

���e� ��~ �e��{ z�~����[{ ��zy��� �U~ zeze� ��~ ��x[� ��� �e�e~ ��|[� z�~ x[{Ux
����� �m~ |e��x z�~ x���x ��| � ��x�~ {e�Uz z�~ x��ez � ��x �e�e~ z��e� ��~ �[{e�
��� ��~ xe|�| ��~ ��� � ��|y��x ��x�~ �U�[{ z�~ x�xez � ��| �e�e~ {�{U� z�~ x[�e�

� ��x ��~ {m��x z�~����[� ��|y��� �U~ z[�e� ��~ �R��z { � �e�e~ ���[{ z�~ xexex
� � � �m~ |[��� ��~ �e�[� ���1� ��x�~ �Uz[� z�~���xe| { � �e�e~ z�|e� ��~ �U�e�
{ � ��~�� ��� ��~ �ezez ��� � ��x�~ �U|[{ ��~ ��z�� {>��z �e�e~ ���[{ z�~ xe|ex
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � � � s !}q � � � �
I��UQedM� x ����~���xe� ��~ ��z[{ I��UQed���� � ����~ |[{U� �R~ �[�e{ D�gmvfdJ{t��� ����~ �e�R� ��~ �U|[�

�1� ���e~ ze�e� ��~ {��e� ��� ��� � {m~ |e�e� zU~ xe|e� {)��{ ����~ xe��� �m~ �U�[�
� ��� ���e~ |exe| z�~ x��U� ��� �[{ � {m~ |e�ex �U~ �U|e� � z ����~ ����� z�~ �U�[{
� ��{ ����~ �exe� ��~ ���ex �ex1z ����~ �U�e� zU~ �ex[� �t��� ����~ �e��x ��~ �Ux[{
�1| ���e~ |ex[{ ��~ ��zex �ex � � � {m~ �e�ex zU~ x[�Uz �)��� ����~ xez�{ �m~ ze�e|

� ��� ���e~ �e�Uz z�~ x��[� �ex �e� � {m~ �e�U| �U~ {e�m� � � ����~ |[��z z�~ �Uxe|
�>��� ����~ {Uxex ��~ ��|ex ��� � � {m~��e��� zU~ �e�e� � ��{ ��z�~ x[��� ��~ |e�ez
z1z ���e~ |exez ��~����ez ��� � { � �m~ xe|[� zU~ xexe| � �U�1����~ x���� �m~ �ezez
z ��{ ����~ xez�� z�~ x��e| ������� � {m~ �U�e� �U~ �[�e� z � ����~ �ez�� z�~ {e�U�
z>�U� ����~ {e�U� ��~ �R� � �e� � � {m~ {Uz[{ zU~ �[�e� z ��� ��z�~�����{ ��~ z[�e�

|1� ���e~ |ex�� ��~ x��Uz �e� ��� � �m~ �e�e| �U~ �ez�� z ��x � �m~ �[�R� �m~ �e{Ux
| ��� ����~ �[{Ux z�~ x��[{ �e� �ex � {m~ �e�e� �U~�� �m� | { ��z�~���|�x z�~ {U�e|
|>��x ����~ �U|ex ��~ |��e� �[{1{ � {m~ zexe| zU~ �e�[{ | ���1��z�~�� ��� ��~ �e�ez
�1� ���e~ z[�Uz �m~ ��{Ux �[{t�e� � �m~ {Uze| �U~ ����x | ��� ����~�� ��| z�~ ze�[�
� ��� ����~ {U�[� z�~ x��e� �[{t��� � {m~ �[�Uz �U~ xe|e� � � ��z�~ {Uz�� z�~ {U�[{

� ��� ����~ �[�e� ��~ z��e� �[� � � {m~ �e�U� zU~ �e�ez �t��x ��z�~ �[{�x ��~ �Uz[{
� { ���e~ zez�� �m~ ��xe� �[�t��x � �m~ �U�e| �U~ �U�e� �t��| ����~ �U��� z�~ z[�m�
� ��x ����~ �e�e� z�~ x�ze| �[�t� � � {m~ �e�e� �R~ �e�[� � �1��z�~ �[{�� z�~ �[�e{
� ��� ����~ zexe� ��~ zU��x �e� � � �m~ xe|e� zU~ �e�e� � � ��z�~ �e��| ��~ {Uz[�

��x �1���e~ |exe| z�~ x��e| �e�1� � �m~ z���z �U~ |[�U| � ��z ����~ |e��| z�~ ze�e|

��x1� ����~ |ex[� z�~ x��U� �e� ��| � {m~ �e��� �R~ �e{e� ��x x ��z�~ |exU� z�~ �[{e�
��x ��| ����~ zezez ��~ ��{Ux �ez1x � �m~ �e�e| zU~ �[�U� ��x � ��z�~ �ez�z ��~ �ezex
�e� x ���e~ �[{U� z�~ x��e� �ez � � �m~ |e�[{ �U~ |���| ��x ��� ��z�~ x[��� z�~ |ex[�
�e� � ����~ �e�U� z�~ xU��z �ez ��z � {m~ �[{e{ �R~ |�� { ��x ��{ ��z�~ �e��| z�~�� �U|
�e�>��z ����~ |�� � ��~ ���e{ �ez �[{ � �m~ ���e� zU~ �e�ez �e� | ��z�~ �e��� ��~������

�e�8��{ ����~���zex z�~������ �e|1| � �m~ �m��� �U~ z[�m� �e� ��� ��z�~ {U��x z�~ |�� {
���1| ����~ �[�U| ��~ ���m� �e| ��� � {m~ �ex�� �R~ �[�e{ �e����� ��z�~ �e|�z z�~�� {m�
��� ��� ����~ |e�[{ ��~ {���� �e| �e� � �m~ |���z zU~ �ex[{ ��� z ��z�~ �e��� ��~ x[{U|
���>��� ����~ {e�Ux z�~���{Ux �[� z � �m~ �ex[{ �U~ �e�[� ��� ��{ ��z�~ �[�R� z�~ |�� {
� { z ��{m~��e� � ��~ ��{U� �[�t� � � {m~ �U�e� �R~ �e�U| ��� �U�1��|�~ x[��| z�~ xeze�

� { ��� ����~ |[�U� ��~ ���e� �[�)��� � �m~ ���e� zU~���|[� � { � ��z�~���|�� �m~ ��� �
� { �U� ����~ �e�[� z�~����U� �e�1� � �m~ �e|[� �U~ �U|ex � {t��� ��z�~ �U��� z�~ |exe|
� � � ��{m~ �[�m� ��~ ����� �e� ��� � {m~ �e�e� zU~ {U�e� � {)��x ��|�~�� ��x z�~ xex��
� � ��{ ����~ �Ux�� ��~����e� �e� �ex ����~ xe�e� zU~�� {U� � � � ��z�~���x�� �m~ |e�[�
� � ��x ����~ �Ux[{ z�~����U| {Ux � ����~ x[{m� �U~ {U|ez � �t���1��|�~ xez�x z�~ ze�e�

��� � ��{m~ {U�e� ��~ ��{U| {Ux �e� � �m~ �exe� zU~ �m��� � �t��� ��|�~ �e��{ ��~ �e�[�
��� ��� ����~ �m��x ��~ x�{e� {Ux ��� ����~ �eze� zU~ xe�[� ��� { ��z�~ xex�| �m~ zezez
��� ��� ��{m~ xexe| z�~����U| {m� { ����~ xe|e� �U~ �e|e| ��� ��x ��|�~ �e|�� z�~ ze|[�
��z { ��{m~ �Uz�� ��~ |�|ez {m� ��x � �m~ �e�U� zU~ �U�ez ��� ��� ��|�~ {Ux�� ��~ �U�ex
��z ��� ����~ �Ux[� �m~ ���e� {m� � � ����~ �e{m� zU~ xe��� ��z �1��z�~���z�| z�~ �e�[�

��z ��� ��{m~ �ex[� z�~���{U� D�gmvfd � � ����~���x[� �U~���|�� ��z � ��|�~ �U|�� z�~ ze�e�
��|1� ��{m~ �e�[� ��~ |�xe� � � � �m~ |ezex zU~ �e{e� ��z ��| ��|�~ {e{�z ��~ |ezez
��| ��x ����~ |e�ez �m~ ��x�� � ��| ����~ �[�m� �U~ �e�[� ��| x ��z�~ �U��| |�~ xe�[�
��| ��| ��{m~ {U�[� z�~����ez � � ����~��e� � �U~ xez�� ��| � ��|�~ ze�U� z�~ ze�ez
� � �1��{m~ z[�Uz ��~ z�{Uz � � ����~ xe�e� zU~ �e{U| ��| ��z ��|�~ {e��z ��~ ze|e|

� � � ����~ |e|e� �m~ z�|e� � ��z ����~ |�� � �U~ �[{U� ��| ��{ ��z�~ �m��� |�~ xe�ez
� � ��z ��{m~ �e|e| z�~���xe� { x ����~��e��z �R~ �[�U� � � | ��|�~ �m��x z�~ �e�[{
���1x ��{m~ |e�[{ ��~ ���e| { | ����~ �e|[� zU~ �e{e{ � �t��� ��|�~ {e{�� ��~ �[�e{
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s ! q � � � �
D�gmvfd�� �y�e� ��|�~��e� � |�~ xe|e� < =S �id�{ � � � �m~ �ex�x �m~ xexez < =S �id���� z ����~ xez[� �m~ �e|e�

��� z ��|�~ �[�U� z�~ �e�[{ { �e�1����~ �U��� |�~ ze|e� ���t� � ����~ �U�e� �m~ �ex[�
��� � � ��|�~ �e�e� ��~ �e�e� �1z1� �m~ �Uz�� z�~ |exe� ���)�e� ����~ x[�U� �m~��e���
������� ��|�~ {U�[� |�~ xe�e| � � { � �m~ |e|�� �m~ xezez ���1� ����~ �[�U� ��~ xe�e�
�ex � ���m~ xezez z�~ �exe� � ��� ����~ �e|�� |�~ zeze� ��� � { ����~ �U�[� �m~ �����

�ex � { ��|�~ �[{e{ ��~ {e�Ux � �1� �m~ |[{�z z�~ z[{U| ��� ��� ���m~ �U��� �m~ x[�e�
�ex��ex ��|�~ zez[{ |�~���xe� � ���1����~ xe��� �m~����ex ��x � ����~ {U�e� ��~�� {Ux
��� � ���m~���z�� z�~ �U�e� �>�ex1����~ z���| |�~ ze�[{ ��x ��� ����~ |[�m� �m~ ����x
������� ��|�~�� �Uz ��~ �e|�� z � � �m~ �ez�� z�~ �e�e| ��x �ex ���m~ �e�ez |�~ �ez[�
������� ��|�~ ����x |�~��e��| z �e� ����~ �e�U� �m~���z[� �U� { ����~ �exe� ��~����[�

�e� { ���m~ �[{e{ z�~ �Ux[{ z ���1����~ z[{�x |�~ z[{e{ �U� �e� ����~ zez[� �m~ �U�e|
�e� �e� ��|�~ x[{e� ��~����e| | { � �m~ {U|�x z�~ �U|�� �U� ��� ���m~����[� |�~ �U|[{
�e� � � ���m~�� {Uz |�~��e� � | ��x1����~ �e��{ �m~ ����x ���1� ����~ �e|ez ��~ �[�U�
�[{ � ���m~ �[�Ux z�~ {e�U� | � � ����~ z���x |�~ zexe| ��� ��x ����~ ����� �m~ �U|[{
�[{)��x ��z�~ �U�e� ��~ x[{e� �1�1� �m~�� {�z z�~ {U|[� ��� ��| ���m~ �e|[{ �m~ �e�e�

�[{)��| ���m~ {e�m� |�~��e��� �1�1����~ zex�{ �m~ �[�U� ��{ � ����~ z�� { ��~ �e�[{
�[� � ���m~ {Ux�� z�~ �e|ez � ��|1����~ �e��� |�~ �e|[� ��{ � ����~ {e{U� �m~ �e{U|
�[� � ��|�~ ����| |�~ �U�[{ � x1� �m~ {Uz�x �m~ {e�U� ��{t��z ���m~ �U�[{ ��~���xe�
�[�)��z ���m~ �e�[{ |�~���xez � � ����~ |[{R� �m~ �e|[� ��� x ����~ z���� ��~ {U�ez
�e� x ���m~ �e�e| z�~ �exe� � ��z1����~ �Uz�z |�~ �[{e{ ���1� ����~��e��z �m~ |[�U�

�e� | ��|�~ �[�U� |�~ �U|e� �>�[{ � �m~ zez�� �m~ �e{m� ���t��� ���m~ ze|[� ��~ �ex[�
�e� ��� ���m~ z[�m� |�~ xe��� ��x |1����~ �U��� �m~ �e�e� ���)�[{ ����~ �[�m� ��~ {e�U|
�e���[{ ���m~ �eze� z�~����[� ��x ���1����~ {e��� |�~ �e�e� ���1| ���m~ �Uz[� �m~ |e�e�
�ez z ��|�~ �Uze� |�~ ����� ��x>�e�1� �m~ �[{�� �m~ ��� � ��� � � ���m~ �U�e| ��~ �e�[�
�ez � � ���m~ �m��� |�~ xe|e� ��� z1����~ �e��� �m~ {Uxe� ��� �e� ����~ ���e� ��~ {U�e|

�ez��e� ���m~ �exez z�~ x[�Uz ���>� � ����~�� ��{ |�~ �U�e| ��z1z ���m~ �[�Ux �m~ ze�[�
�e| � ���m~����[{ |�~ �e�[� ���8��� ����~���|�� �m~ �e�ex ��z � { ���m~ �[�m� ��~ {U|ez
�e| � { ���m~ �e�[{ |�~ x[�Uz ��� �1����~ ����x �m~ {m��z ��z ��� ����~ �Uxe� ��~ {U�e�
�e|���� ���m~��e� � ��~ �e�[� ��� � { � �m~ �[��� |�~ {Uze� ��|1� ���m~ �ez[� �m~ �e|[{
�[� � ���m~ �U�e� |�~ �[�U| ���>�ex1����~ {e��{ �m~ ze�e� ��| ��� ����~ xe�ex ��~ �e�e�

�[�)��� ����~ xex[� |�~ x���z ��{ � ����~ �ex�x �m~ {m� � ��| �ex ����~ �ezez ��~ {e�Ux
�[�y�ex ���m~ xex�� ��~ �Uze� ��{ ���1� �m~ |e��� |�~ �[�U� ���1� ��|�~ ��� � �m~ �U|e|
�e� { ���m~ zez[� |�~ z���� ��{ ���1����~ �e��| �m~ |e��� ���t�e� ����~ xez[� ��~ �U�e�
�e� �e� ����~ xe�ez z�~ �e|e� ��� { ����~ �U��� �m~ {Ux[� ���t��� ����~ xe�[� ��~ {m���
�e� ��� ��|�~ �U�[� ��~ |ezez ��� �e� � �m~ �U��� |�~ �exe| ���1� ��|�~ ze�ex ��~ x[�Uz

{Ux � ���m~ �e�e� |�~ z[{e� ��� � � ����~ ze��| �m~ |e|e� ��� ��x ����~ xe|e� ��~ �[�U�
{Ux ��x ����~ x[�Ux z�~ �[{U| ��� �1����~ |e|U� �m~ �[�U� ��� � � ���m~ �e�U� ��~ �e|e�
{Ux � � ��|�~ ze|ez ��~ zeze� ��� �1� �m~ {m��� �m~ ze|e� {�x � ��|�~ �U|e| ��~����e|

< =S �id�� � ����~ x[�U� |�~ ze�e� ��� ��|1����~ �Ux�� �m~ �U��� {�x1� ����~ x[�U| ��~ �e|[{
� � ����~ xe|[� z�~ �e�U� ��z � ����~ ze��{ �m~ �e�ez {�x ��| ���m~ ze�e� ��~ ��� �

����z ��|�~ �Uzez |�~ �U|�� ��z � � �m~ �e��z �m~ |[�Ux {R� x ���m~ x[{Ux ��~ �e�e|
� x ����~ �[�e� |�~ zezez ��z ��z1����~ �U|�x �m~ �U�[� {R� � ���m~ �[�e� ��~ �e���
� � ����~ x[{U| z�~ �e{U� ��| x1����~ �U��� �m~ ����� {R� ��z ���m~ {e�Uz ��~����e�
� ��� ���m~����e� |�~ �[�U� ��| |1� �m~ �e��| �m~ �e�Ux {R���[{ ���m~�� �U� ��~ {e�U�
���[{ ����~ {e�Uz |�~ ze|e� ��| ���1����~ �ex�{ �m~ �e�Uz

{ | ���m~ �eze� z�~ |e|e� ��|>�[{ ����~ {Ux�� �m~���|��
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
ukPm`kvwd���{ �e��~ �Uzez �C|�~ �e�ez 5�Pm^�X�����������~ �e��| ���e~ |��e� 5�PRZ ��� � ��|U~ x[�Uz �m~ �e�ex

��� �e��~ �U�ez �C|�~����e� ��{ ����~ �U��� ���e~ ���e| {o������|U~��e� � z�~ ��� �
{8��z �e��~ zex[� �C|�~�� {U� � ��x�����~ �e|�x ���e~���ze| ��{ ��|U~��e��| ��~ |exex
�o�e� �e��~ z[�e{ �C|�~ xe|e� z ��z�����~ z[��x ���e~ {��e{ z���x ��|U~ xe�e� z�~ �eze|
z�� �e��~ |e�e� �Cz�~ �eze� |��[{ ����~ z[{�z �6x�~ ���e� |���z ��|U~�� {e{ z�~ �U|[{

|��e���e��~ �U��� �Cz�~ �[{Uz ��������~ |e|�x �6x�~ |�|e� �o�e� ��|U~���xe� ��~ �[�m�
�8��| �e��~ �exex �Cz�~ �U|[� ��x �e������~ �m��z ���e~ xU��| ��x�����|U~ xe�e� |�~ �[{m�

��x�x �e��~ �e�[� �Cz�~ |e��� ����� � ����~ �e��{ �6x�~������ �e�Y�e����|U~�� �Ux z�~ |e�ex
�e� z ���U~ xe�[{ �Cz�~ |e�e� ��{ x�����~ �e��� �6x�~ {��e| ������| ��|U~ x[�U| z�~����ez
����� { ���U~����ex �Cz�~ ��� � ��� z�����~ �e|�� �6x�~ z��e� � � x���|U~��e��| |�~ �e�e{

� {8��� ���U~ �ez[{ �Cz�~ �e�[{ ��� � { ��z�~ x[{�� x�~ ���U� ����z���|U~�� {Uz z�~ �[�e�
���������U~ {e{m� �Cz�~ �ex[{ ��z ������z�~��e��� �6x�~ x��e� ��z���� ��|U~ xe�ex z�~ {U�ez
��z}� ���U~ �Uxez �Cz�~ �e|[� ��� ����z�~��e��� �6x�~ ���[� ��|���� ��|U~�� {U� |�~ |�� �
��|�� � ���U~ �e�[� �Cz�~ �[�e� ����� ��z�~ �ex�| x�~ z�{e{ ��� ����|U~��e��| |�~�� �U�
� �o�ex ���U~ �eze� �Cz�~ �eze� ��x � � ��z�~ �ez�� x�~ {��U� �ex�� ��|U~ xe|[� �m~ �Uz[�

�ex}{ ���U~ ze�ex �Cz�~ x�� � �U�Y������z�~ �[{�� �e~ {�xez ���Y� � ��|U~�� {e{ |�~ �e�[�
��� � ���U~ |e|e| �Cz�~ x[{e{ ��{�{ ��z�~ {Uz�x �e~ xU� � �e�Y�ex ��|U~ xe�ex |�~ {e�Ux
�e����z ���U~ �U�e� �C��~ |ex[� ��� ����z�~ {U��� x�~ |�x[� �[��{ ��|U~���x�� �m~ ze|[�
�[{o�e� ���U~ �ez[� �C��~ |[�U� ��� ��z���z�~ {U��� �e~ |�xe� �e������|U~����ez �m~������
�e�}� � {R~ xe�e� �C��~ |e|e� ��z��e����z�~ �U��| �e~ {���� �ez���� ��|U~ xe�ex |�~ �exe�

�ez��e��� {R~��e��� �C��~ �m� � ����� ��z�~ �ex�� �e~ x��e� �e|Y�e� ��|U~��e��z �m~ �e�Ux
�e|���| � {R~ �[{m� �C��~ �Uz[� ��� �e����z�~ �[{�� ��~ x��U| �e��� ��|U~��e��x �m~ �e�[�
�[�o�[{ � {R~ �eze� �C��~ �ex�� {�x ��|���z�~ z���� �e~ |��[{ {Ux��e����|U~ xez�� ��~ z���x
{Ux�z � {R~ �Ux[{ �C��~��e��� {R�Y�[{ ��z�~ �e��� �e~ ��xex {m�Y��| ��|U~����e� ��~ xe�e�
{m�Y��� � {R~ �e�e� �C��~�� �Ux @�vk^[Z]_���z���z�~ zez�� ��~ ���e� u	b;Z]` � �[{ ��|U~ x[�U� �m~ �U�e�

� =SUv	^UdM�Y��� � {R~ �[{e� ���m~ |e�e� {>������z�~ |���� ��~���xe| { z���|U~ xe�ez ��~ |e�e�
{ ��� {R~ ze|[� ���m~ �m��� �>� � ��z�~ zez�| �e~ |��[{ �8��� ��|U~����[{ ��~ �e���
� | � {R~ |[{e{ ���m~ �e�m� z ����z�~ |ez�� ��~ ���[� ��� � ��|U~ xe�ex �m~ �e�e�
��� � � {R~ �U�e� ���m~ �Uxex |�|���z�~ |e��{ ��~ ���m� | ����|U~����e� ��~ �ezex
zY�ex � {R~ �[{U� ���m~ �U�[� �>� � ��z�~ |ez�{ {m~ ���U| � |���|U~��e��| ��~ {U|ex

� � � {R~ �eze� ���m~ �e|ez ���ex���z�~ �U��� {m~���|ex ��� � ��|U~ x[�U� ��x�~ zezez
��� � �R~���x[� ���m~ xez[� ��������z�~ �U��z ��~ |�ze| ��xY�ex ��|U~�� �U� ��x�~��e���

��x���� � �R~����ex ���m~���|ex ��������z�~ �Uz�{ {m~ ��xe� ��������|U~���x[� ��~ �U�ez
�e� �e� � �R~ �e�e| ��{m~ �e�[� ��{>������z�~ �e��� {m~ ��x[� � { ����|U~�� {U� ��x�~ �U�[�
� {�� � �R~ {Uze� ��{m~ |e��� ���8������z�~ �ex�{ {m~ x�|e� � �8��� ��|U~���z[� ��x�~ �[�Uz

� �8��x � �R~ �U�e� ��{m~ �e�m� ��z�� ��z�~ �[��� �m~ ���e� ���Y�e� ��|U~ xe�ex ���e~ �U�[�
������| � �R~ �exe� ��{m~ �[{e{ ��| ��x���z�~ �[��z {m~ ���[{ ��|�� ��|U~�� �U� ��x�~ �eze�
��zY�[{ � �R~ z�� � ��{m~ {U|[� ���>��z���z�~ �[{�x {m~ {�z[� � �8��x ��|U~���|e| ��x�~ {Uzez
� � � � �R~ z[�U| ��{m~ �exez �����[{ ��|�~ xex�� �m~ ��|[{ ������| ��|U~���|e� ���e~ z[{Uz
������� � �R~ |ez[� �C��~ �Uz[� �U������|�~ xe��� �m~������ �exY�[{ ��|U~ �[{U| ���e~ x[�e�

�ex�� � � �R~ �U��� ��{m~ xe�ex ��� ������z�~ �e|�� ��~ {R��| �e������|U~���������x�~ �U|[�
�e����� �R~ �Uzex �C��~ {U�[� ��{>� � ��|�~ xe��� �m~ ��|e� �[{8��� ��|U~ �ez[� ���e~ |ez��
�[{ | ���U~ xexe| �C��~ �U�[� ����x���|�~ x[��| �m~ ��xe� �[�8� � ��|U~ �[�Uz ���e~����e|
�[�8� { ���U~ xe|�� �C��~ zezez ��z�|���|�~ x[{�� ��~ z�{m� �ez ����|U~ �ez�������~ {U�[{
�e�Y�ex ���U~��e��� �H�e~ �[�U� ��| � { ��|�~ xe��{ ��~���|[{ �e|�|���|U~ {U�������e~ �U|e|

�e|�� ���U~ �[{U| �C��~����e� ���>������|�~ xe��z �m~ z�|[{ �[�8� { ��|U~ {e{e{ ���e~ �[�e�
�[��� ���U~ �e|�� �C��~ {m��� {�x�����|�~ x[��x ��~ ��{m� �e�Y�ex ��|U~ {e�e� ����~ ���e�

5�Pm^�X��Y��� ���U~ {U�ex �H�e~ �e�e� 5�PmZ �}� ��|�~��e��� ��~ ���e� u	b;Z]_]_pd�������|U~ �e�Ux ���e~ �e|[{
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��B ��Pmb��	�;SUb;^�SUX ��3�3 ��_]SUX�V;_hbcX�V;^�g � �;SUX�\;SUX�Vc_hb;X�ji^�Pm`c\;SUX =S�_]gi`;jiPRQ Zhgi`;X�SUX�Q
�������( ������#�r�������
 �R�exexex � ! �	��# !%�� � ��
��;�U�U�f�[�U�U~ x�&0~

<�PmQ S � � <�PRQ S � � <�PmQ S � �

� ��� s !�q � � � � � ��� s !aq � � � � � ��� s !�q � � � �
ukb;Zh_]_�dM� �1��|�~ {U��z � {R~ xe�[{ 9	SUV;Qed ��{ �[{m~ ���e� ����~ �exex I��UQedW{m�8�ex {U��~����e� ���m~ xe|e�

{ ���1��|�~ ����� ���U~ z���x � � �[{m~ z�{Ux ����~ {e�U� DGgRvwd�� � {U��~ |U��x ���m~ zexe�
����� ��|�~ �e��� ���U~ xezex { ��z �[{m~ ���[� ����~ �e�e� { � �Ux�~ x�ze� ����~ x[�U|
z�� ��|�~ �e|�� � {R~����ez ���e� �[�m~���|[{ ����~ �U�e� � ��� �Ux�~ ���U� ���m~�� {U�
|>��x1��|�~ ze��� ���U~ ze�[� z � �[�m~ {�x[� ����~ {e�U� �8��� �m�e~ x�xex ���m~ |ex[�

� ��z1��|�~ ze��{ ���U~�� {U| |>�e� �[�m~ z�ze� ����~ �U�[� |�{ �m�e~ {��e{ ����~ �[{e�
�8�[{ ��|�~ |e��x � {R~ �[�e{ � ��| �[�m~ ���e{ ����~ �Uxez � ��x �m�e~ z��Uz ���m~ �[{m�

��� �1��|�~ |e��{ ���U~ |e|[� ��x x �e��~ x��e| ����~ {Ux[� �>��z �U��~ ���e{ ���m~ �U�[{
��� ���1��|�~ �U��z � {R~ �m��� �e� z �e��~ ���e� ����~ {Uz�� ��x>�e� �U��~ |�xez ����~ �U�[�
��{ � � ��|�~ �[{�� � {R~ {Uz[� ���>��� �e��~ z��e| ����~ {U�[� ��� � �U��~ ��z�� ����~ �e�e�

��� x1��|�~ �[{�| ���U~ �e�m� � { ��� �e��~ �U��� ����~ ��� � � { �e� �e{m~ ��{e{ ����~ x[�Uz
��z |1� �m~ xezU� � {R~ �U�[{ ��� � �ez�~ ���[� ����~ �e�[{ � � ��| �e�m~ x�x[� ����~ ze|��
��| � { � �m~�� {�{ � {R~ �U�e� ��z | �ez�~ {��ez ����~ {Uxez ���>�[{ �e�m~ ���e� ��z�~ �[�m�
��� �ex1� �m~���z�x � �R~ {U�[� ��|>� � �ez�~ |�zex ����~�� {Ux ��| z �e�m~ |�{e� ����~ {Ux��
��x �1� �m~ {Ux�| � {R~ �e�e� � ���ex �e|�~ x��[{ ����~ �e�[{ � � ��� �U��~ ���U� ����~ �e|��

�U��� � �m~ {e{�� � {R~ �e�U| �ex�{ �e|�~ �U� � ���m~ �Uz[� ��� � � �U��~ ���e� ��z�~ �[�e�
��� ���1� �m~ �U��� � �R~ �U�[{ ��� � �e|�~ z�{U| ����~ x[�m� ��� � �U��~ ��{U� ����~ z�� �
��{ ��� � �m~ �ez�x � �R~ x�� � �e�>��� �e|�~ �U��� ����~����[{ �e� | �Uz�~ {��ez ��z�~ {e{Ux
��� � � �m~ �[��z � �R~ �U�ex �[{��e� �[�m~���{e� ���m~ |e�e� �[{ � { �Uz�~ |��U� ��z�~ �e�e|
��z ��x1� �m~ |ez�{ � �R~ �U|e� �e��� �[�m~ ���e� ���m~ �[�U� �[� ��� �Uz�~ ���e| ��|�~ zexex

��| ��z1� �m~ �U��| � �R~ xez[� �ez>��x �[�m~ �R��x ����~ x[�U| �ez � �U|�~ ��xe| ��z�~ |e�[�
��� �[{ � �m~ �[��� � �R~ �Uz[� �e|>��| �e��~ x��U| ���m~ z[�U� �e| � �U|�~ ��{U� ��|�~ �Uzex
{�x �1����~ x[��� � �R~ �e�e� �[���[{ �e��~ ����� ���m~ �Uze� �[� � � �e�m~���x�� ���m~��e�e�
{R�>�e� ����~���x�{ � �R~���xex {Ux � �e��~ |�{U� ����~ xe��� �e�>��� �e�m~ ����� ��|�~ �[{Ux

@�g��b;Q}�8� � ����~ {m��� � �R~ ����x I���Qed �8��� {Ux�~ x�|e� ���m~ �[{U� < =S � da��{ �e�m~ |�xez ��|�~ �[�U�

{ x1����~ �m��| � �R~ �e�e� �>� � {Ux�~ ��ze� ���m~ |e|e| � � �U��~ x�x[{ ���m~ ze|ex
� |1����~ �e��� ���U~ �e�e� � x {Ux�~ |U��� ���m~ �ez[� { ��� �U��~���{e{ ����~ �[�U|
�>� { ����~ |ex�� � �R~ �[{U� � | {m�e~ x��ez ���m~ �e{Ux ���e� �U��~ {R� { ���m~ �e�e�
z>���1����~ |ez�{ � �R~ �[�e{ z>� { {m�e~ ���ex ���m~ ze�[� z�� �U��~ z��e� ����~ �e|��
� �1����~ �e|�� ���U~ �[�Uz |>��� {m�e~ |�{Ux ���m~ ��� � |>��x �U��~ �R��� ����~ ����z

��� �ex�~��e��� � �R~ �ezex � � {U��~����e� ���m~ {e{Ux � ��z �U��~ ��x[�1��x�~ �U|e|
��x ��� �ex�~ ����� ���U~ �U|[� ��x�� {U��~ ���e� ���m~ z[{U� �8�[{ �U��~ ���ez ����~ �U�[{
���8��� �ex�~ �e{�� ���U~ �e�[� �e�8� � {U��~ |��U� ���m~ �U|e� �e� � �ex�~����[�1��x�~ �e�e�
��{ { �ex�~ �[{�z � �R~ �e|e| ���8��� {e{m~ ���U� ���m~ �[�e� ��� �e� �ex�~ �U��� �U�e~�� {U�
��� ��x �ex�~ |e��� ���U~ �U|e| � � { {e{m~ z��U� ���m~ �e|[� � { ��| �ex�~ x�z[�1�U�e~ z�� �

��� ��z �ex�~ ����z ���U~ �eze| ��� � {e{m~ ���[� ���m~ �U�e� ��� x �ex�~ �U��x �U�e~���|e�
��z>�[{ �ex�~ �e��x ���U~ z�� { ��z>��z {e�m~ {�|[� ���m~���z[� ��z z �ex�~ ��ze� �U�e~ |e�e�
���1� ���e~ �ez�z ���U~ �U|e� ��|8�e� {e�m~ |��[� ���m~ �[{U� ��| ��� �ex�~����[{1����~ �[�e�
��� �e� ���e~ �m��z ���U~ �eze� ����� {U��~ x��U� ���m~ �U�e� � � � � �U��~ ��z�� ����~ ze�e�
��x � � ���e~ �[��x ���U~ �e�e| �ex>�e� {U��~ ���Ux ���m~���xe� �ex � �U��~ ���e| ����~ {U���

��� x ���e~ �U��� ���U~ �Uz[{ ���8��| {U��~ ��|e� ���m~ ����� ��� | �U��~ ���Uz ����~ |e�e|
��{1z ���e~ �[{�� ���U~ �e�[� �e�8�[{ {Uz�~ ���U� ���m~ �U|ex �e� � { �U��~ z�x[�1��{m~���ze�
��� � { �e��~�����z ���U~ �e|[{ �[� z {Uz�~ |�{U� ���m~ xe|[� �[{ �ex �U��~����e� ����~ |e|ez
��� ��� �e��~ �UxU� ���U~ �e�e{ �e�>��� {U|�~����e� ���m~ ��� { �e� � �U��~���ze| ��{m~ �[{Uz
��| � �e��~ �e��{ ���U~ �e�[{ �ez>� � {U|�~ ���Ux ���m~ ��� { �ez � �e�m~ ��|�� ��{m~ �[�U�

��� � �e��~ �U��� ���U~ �[{e� �[�1� {U|�~ ���[{ ���m~ xe�[� �e| � � �e�m~ zU��� ��{m~ �U�ez
��� � � �[{m~ xex�� ���U~ �U�ex �e� | {e�m~ ���Ux ���m~ �[�e� �[� ��� �e�m~���{e�1��{m~ �[{U�
{�x>��� �[{m~ ����x ���U~ �[�e� {Ux>� { {e�m~ |��e� ���m~ �[�m� {Ux { �U|�~ ���Uz ��{m~ �U�ez
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !}q � � � � � � � s ! q � � � �
ukPm`kvfd%�>��� �6�[{m~ ��{Uz � �R~ �[�U� � =SUv	^Ud��e� � ����xe�U~ xexez ��x�~ |e�[� 5�Pm^�XY�[� � ���e����~ �e�[{ �m~ ��{U|

� ��� �e��~ |�{U� ��� �m~ �U��� ��� z ��x���~ �[�Uz ����x�~ x��e� �[�y�[{ �e����~ ze�ez �6|�~ |�ze�
{ ��x �6�[{m~ z�xez � �R~ {U�e� � { { ����xe�U~ |ezez ��x�~ �ezez �e���ex ���e��z�~�� {e{ �m~ x�z[�
�1| �[{m~����[� ��� �m~ �e��� � � x ��xe�U~ �e|e| ����x�~ ���e� �ez ��| �e��z�~ �[�U� ���m~���|[�
� � �6�[�m~ x�xe� � �R~ ����| � �)�U� ����x[{R~ x[{m� ��x�~ �Uze� �e| � � ���e��z�~ z[{e� �m~ ���e�

z � �[{m~ {�{Uz ��� �m~ �e{�� ��� ��� ��x[{R~ xex�� �6��~ z��e� �[�)��� �e��z�~ �[{Uz �6|�~ z�|e�
z>�[{ �6�[�m~����e� � {R~ �e�[� ��z ��z ����x[{R~ |e|e� ��~ ���Ux �e�1� ���e��|�~ {e�Ux |�~ ���U�
|>�ex �[{m~ |�z[� ��� {m~ �U|�� ��| ��{ ��x[{R~ z[�U| �6��~ ���U� {Ux1z �e��|�~ �U|e� ���m~���xe�
� ��| �6�[�m~ zU��z � �R~ xe�[� � �t��x ����x[�R~ xe�[� ��x�~����e| {m� { ���e��|�~ �[�m� �m~ ��xe�
� � � �[{m~ ��|e� ��� �m~ x���z ��� � ��x[�R~ x[�U� �6��~ {�|[� @�vk^[Z]_ � x �e���m~ �[�e{ ���m~ �U��z

��x ��� �6�[�m~ �R��z � {R~ �exe� �ex � ����x[�R~ �m��� ��~ z��[� ���e� ���e���m~ zexe� |�~ ��{U|
�e� � �[�m~ �R� � ��� {m~ �U��z ��� � ��x[�R~ |e�[� �6��~ z�{U� � ��� �e����~����[� ���m~ x�|[�
���1z �6�e��~ ��ze� � {R~ ze|ez ������{ ����xe�U~����ex ��~ ��ze� {)��z ���e����~ {Ux[� �m~ {�|e|
� {1{ �[�m~ z��e� ��� {m~ zex�{ �e� �U� ��xe�U~����[{ �6��~ x�|ez �)� { �e����~ ze�e� ���m~ ��xe|
� � � �6�e��~ ��|[{ � {R~ x[�U� �[{t��� ����xe�U~ �U�[{ ��~ {�{U� � �e� ���e����~ �Ux[� |�~ �U���

� �)�e� �e��~�����x ��� {m~ x[��{ �[�t��� ��xe�U~ �e�U� �6��~ {��[{ z � ����x�~ �e�Ux ���m~ x�ze|
��� ��� �6�e��~ ���e� � {R~ �ez[� �e� ��� ����xezU~ {U�ex ��~ ���m� |1� ������x�~ zexe| �m~ {��U�
��z ��z �e��~ {�|[{ ��� {m~�����| �ez ��x ��xezU~ �e�[� ���m~ |���� � � ���U�e~ xe|e� ���m~ ���[�
��| � � �6�ez�~���z[� ���U~ ze|[� �e| | ����xezU~ �[�e� ��~ x��e� �1x ������x�~ �e|[{ |�~ �����
� �t�e� �e��~ ��{e� ������~ z[{�| �[� � ��xe|U~ xe�e| �6��~ x��e{ ����� ���U�e~ |[{U� ���m~ x����

��� � �6�ez�~ z�|[{ ���U~ �U�e� 5�Pm^�X�� � ����xe|U~ �U|e� ��~ {R��� ��x � � �����U�e~ �U|e� �m~ �R��|
�ex1� �ez�~���{e{ ������~ |e��� �8��� ��xe|U~ {U�[� �6��~ {�{U| �e����� ������~ �e{e� ���m~ ���Ux
��� { �6�ez�~ ���e| ���U~ �eze� �>��x ����x[�R~��e��x �m~ |��ex ��� ��� ��������~ ����� �m~ ���U�
�e�1x �ez�~ z�xe| ������~ �[{�� { ��| ��x[�R~ �[�Uz ���m~ ��{m� � {)��x ������~ �[{U� ���m~����e�
�e� ��� �6�e|�~ ��{U� ���U~ �Uz�� � ��� ����x[�R~ zeze| ��~ x�|[� � � | ������{m~ xe�ez �m~ ���e{

�[{t� � �ez�~ ��{Uz ������~ �Ux�| � ��� ��x[�R~ z�� { �6��~���x[� ��� � ����{m~ |[�Ux ���m~ z�z[{
�[�t��z �6�e|�~ z�z[{ �e��~ �U|e� z � ����xe�U~ �[�e� �m~ ���Uz ��z � ������{m~ �[�m� �m~ ���e{
�e� � { �e|�~ �R�e� ���e�e~ �e��� | z ��xe�U~ �Uz�� ���m~ ���[� ��z��[{ �����m~ x[�U� ���m~ ���e�
�ez ��x �6�[�m~ ��{U� ���U~ xe|�� � { ����xe�U~ �U|e| �m~ ���ex ��|��ex �������m~ �e�e� �m~ ��|[�
�e|1| �e|�~ |�|e| ������~ xe��� � x ��xe�U~ �U�e| ���m~ ���ex � �)��| �����m~ �e�e� ���m~ |�|e|

�[� � �6�[�m~ ��z�� �e��~ �e�U� �>��� ���e��xU~ �Uxe| �m~ {��e� ��� � � �������m~ �m��� ��~���xe�
�e�1� �[�m~ ���ez ���e�e~ �Uz�� ��x ��� �e��xU~ ze�ex ���m~ {��U� �ex �e� ������~ {e�e� �6��~ ���[�
�e� �[{ �6�e��~ x�ze� �e��~ z[�U� �e� ��z ���e�e��~���xe� �m~ z��Uz ��� � ��������~ {U�e| �m~ |�x[�
{Ux �ex �[�m~ z�z�� ���e�e~ ze��x ��� ��{ �e�e��~ �exe� ���m~ z��e� �e�1z ����z�~���|ez ���m~ �����
{m� � � �6�e��~ ���[� �e��~���x�� � {t��� ���e�e��~ �e|[{ �m~����ex �[{1{ ������z�~ x���� ��~ ��z[�

� =SUvk^�d��>��� �e��~���{e� ���e�e~ x[��| � � � �e�e��~ �[{e� ���m~����e� �[� x ����z�~ z[{e� �6��~ ��|e�
� ��� �6�e��~ ��{U� �e��~ {m� � ��� � ���e���U~ {U�e� �m~ ��ze� �[�y�e� ������z�~ {Uze� �m~ ���[�
{1� �e��~ ���m� ���e�e~ �[��z ��z � �e���U~ �e�e� ���m~ ���e� �e� ��� ����|�~ �[�m� �6��~ x��e�
�1| ����xex�~����[� ��xU~ |e�e� ��| x ���e���U~ |[�U� |�~ ���Ux �ez ��z ������|�~�� �e{ ��~ ���e�
� � ��xex�~ x���� ����x�~ |e��{ ��| �U� �e� {R~�� �U� ���m~ x��[� �e| � { ����|�~ �e�U� �6��~ z�|[�

z � ����xex�~ ���U� ��xU~ �e�e� � �t��� ���e� {R~ z�� � �m~ {�xe| �[�)��x ������|�~ {Uze� ��x�~ x�x[�
z>�e� ��xex�~ ���e{ ����x�~ �[{�� ��� ��� �e� {R~ �Uzez ���m~ {��U� �e� � �����m~ �[�U| �6��~ ���ez
|>�ex ����x��e~ x��ez ��xU~ {Uz[� �ex ��� ���e� {R~ �[�U� �m~ z��U� {Ux1� �������m~���|e� ��~ z��[�
� ��| ��x��e~ x�xex ����x�~ {Uz�� ��� ��x �e� �R~ �e�U| �6|�~ ���Uz 5�PmZ � � �����m~ �ez[� �6��~ ��xe�
� � � ����x��e~ |���� ��xU~ zexe� �e� | ���e� �R~ �U|[� �m~���|e� ���[{ �������m~ �exe| ��x�~ ���U|

��x �e� ��x��e~ ���Ux ����x�~ �[��� �[{ � �e���U~ �exe| ���m~ ��zez ����� ������~����[{ �6��~ ���e�
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s !}q � � � �
5�PRZ { � � ��������~���xe| ��~ �U�[� ukb;Z]`���{t��x ��� {�{m~ �e��� ���U~���zex ukb;Zh_]_�d��[� � �����[�R~ �[�Uz ��|�~ ���U�

� ��� ���e��~ �e|�� �H��x�~���zex ��� | � {��m~ �U�[� �����U~ �[�Uz �[�)��{ ���e�U~ �[�e{ ��� �m~ ��|[�
� ��� ��������~ �e�e� ��x�~ ����� ��� � ��� {�{m~ {Uze| ���U~ �m��� �e� ��x �����[{R~ �Ux�� � �m~ {R���
z1� � {Ux�~ �ex�� �H��x�~ |eze| ��z � � {��m~ xe�[� ����zU~���ze� �ez ��� ���[�R~ �e�ez ����|�~ |��e�
|1| ��������~ �e�e� ��x�~������ ��z �[{ ��� {�{m~���x�� ���U~ �e�m� �e| ��� �����[{R~ {U�e| ��|�~ �R� �

�1� � {Ux�~ �U|�| �H��x�~ �e{e� ��| �ex � {��m~���x[� �����U~ �e{e� �[�t��� ���[�R~�� �U� ��� �m~����e�
� � ��� {�x�~ �U|[� ��x�~ |e�e| ���t��| ��� {�{m~ xeze� ��zU~ xe�[� �e� � �����e�U~ |���� � �m~���|e|
�>�e� � {m�e~ ����� �H�e�e~ xe|e� ��� � � � {�{m~ �Ux[� ����zU~ �Uze� {Ux | ���[{R~ �e|e� ����|�~ ���e�

��x>�ex ��� {�x�~ zexe� ��x�~ �U�[� ��x ��� ��� {���~ �e�ex ���U~ z[�U� {m� � �����e�U~���ze� ��|�~ z��[{
���>��| � {m�e~ z[��| �H��x�~ |[{U� �U� � � {�{m~ �e�ez ����zU~ xe�e� @�g��b;Q�� � ���e�U~ �e��� ����|�~ ���U|

��� � � ��� {R�e~ �[�m� �e�e~���x�� ���1z ��� {���~ �e�[{ ��zU~ {U�ex ����� ��������~ �[�e{ � �m~ x�x[�
��{ �e� � {U��~ xe��{ �H�e�e~ {U�e� ��{1{ � {�{m~ �Uxe| ����zU~ |e�[� � ��� ���e�U~ xezez ��� �m~ ���e�
���1� ��� {R�e~ {U|e� �e�e~ |[{U� ��� x ��� {���~ xe�[� ��zU~ �[{e{ {t��| �����exU~ �ex[{ ��|�~ �����
���1z � {U��~ �e|�| �H�e�e~ x[�e� ���)�e� � {���~ �[{e� ����zU~ {U�[{ �t��� ������~ |e�e| ����|�~ |��Uz
��z { ��� {R�e~ �[�Ux �e�e~ �m��� ��� ��� ��� {R�e~ �[�Ux ��zU~ �ezez � ��� �����exU~ �m� { ��|�~ |��ez

��|1x � {U��~ �e{�� �H�e�e~ |[{e� ��z ��z � {���~ �U�[� ����zU~ �[�U� z � ���exU~ �e�[� ��� �m~ x�|[�
��|>��� ��� {���~�� �Uz ����~ xe|[� ��| � { ��� {R�e~ �e��� ��|U~�� �e� | z ���e���U~ z�� � ��|�~ �U��z
��� � � � {U��~ �m��� �H����~ {U|[� ���t��x � {���~����e� ����|U~ �U�e� � { ���exU~ �U|[{ ����|�~ ���ex
��� ��z ��� {���~ �U�[� �e�e~ |[�U� ��� � ��� {R�e~ �e�[{ ��zU~ |[�U� � x ���e���U~ ����z ��|�~ ���e�
��x � { � {e{m~ �U��| �H����~ x[�U� {�x1� � {���~���z[{ ����|U~�� {U� � �U� �e���U~ |ez[� ����|�~ ��{e�

�U�>��x ��� {���~ |e|e� ����~ �e{Ux ukb;Z]_h_�d � � ��� {�x�~ �[�U� ��|U~ {U�e� ��x ��� ���e� �R~ {m� � ��z�~ ���e�
���1| � {e{m~ �e�U� �H����~ |[�e� ���[{ � {R�e~ z���� ����|U~ ze|e| �e� ��z �e���U~ �exez ����|�~ ���m�
��{ � ��� {���~ �Uxez ����~ x[�U� � ��� ��� {�x�~ {e�U� ��zU~ �U|[� ��� ��{ ���e� �R~ xexe� ��|�~ ��|e|
��� � � {e{m~ �Uz�� �H����~ �e{U� {t� � � {R�e~ {e�m� ����|U~ �e|e� � {t��x �e� �R~ �e|ez ����|�~ ���ez
��� �[{ ��� {�{m~ �[�e{ ����~ |[�U� �t��� ��� {�x�~���|e| ��|U~ �U�[� � � | ���e��|U~��e��z ��|�~ ��xe|

���>�ex � {e�m~ xez�z �H� {m~��e��| � ��� � {�x�~ �exex ����|U~ �m� � ��� � �e��|U~ �e�ez ����z�~ ���U�
��z ��| ��� {�{m~���xe� � {m~ �e{e� z1� ��������~ �U�e� ��|U~ �[�U� ��z � ���e��zU~ |e|[� ��z�~ ��|��
��| ��� � {e�m~�� {�� �H����~ |[�e� |1| � {�x�~ �Ux[� ����|U~ {e�Ux ��z ��{ �e��|U~ {U|e� ����|�~ ���U�
��� ��� ��� {�{m~ �e��� � {m~�� {U� �1� ��������~ �[�e� ��|U~ �e�ex ��| ��x ���e���U~ �e|e� ��|�~����[�
���1� � {e�m~ �e��z �H� {m~ �e�U� � � � {�x�~ xez[� ����|U~ ����� � �t��� �e��zU~ ze��� ����z�~ z��e�

{�x1z ��� {�{m~ �e�e� � {m~ �Ux[� � �e� �������m~ z[�Uz � �R~ x[{Uz ��� ��� ���e���U~ �e�[� ��z�~ z�{U�
{R� � � {e�m~ �[{�| �H� {m~�� {Uz ��x �ex ������~ {U�e� ����|U~ �e{U� �ex ��� �e��zU~���|e� ����z�~ �U���

ukb;Z]` �1� ��� {�{m~ z[�Uz � {m~ �e�Uz ��� ��| �������m~ �e�e� ��|U~ �e�e| ��� � ���e� �R~ �e{e� ��z�~ ���[�
�8�e� � {e�m~ zez�x �H� {m~ �U�[{ ��� � � ������~����e| ����|U~ �ez[� �e� | �e���U~ {U|[� ����z�~ {�xe�
� ��� ��� {�{m~ |[�e{ � �m~���|e� ��{t�e� ������|�~ |e�e| � �R~ xe|[� �[{ � ���e� �R~ {e{U| ��z�~ ���Ux

{ ��z � {e�m~ �ex�� �H� �m~ ��� � ���1� �����m~ {m� � ��� �R~ �Ux[{ �[� � �e� �R~ �e|e| ����z�~ �����
� � � ��� {�{m~ ze�e| � {m~ �U�e� ���1z ������|�~ �ex[� ��|U~ zexe� �[�)��� ���e� {R~ ze��� ��z�~ ���U�
� �e� � {e�m~ |ex�� �H� �m~ �exe� ��z { �����m~ xe�ex ����|U~ �e|e| �e� ��x �e� �R~����e� ������~ ���ez
z � ��� {�{m~ �Uze� � �m~ �e��� ��|1x ������z�~ |e|e� � �R~ xe|e| �ez ��| ���e� {R~�� {m� ����~ ��xex
|1� � {e�m~ zez�{ �H� �m~ �U|e� ��| ��� ����|�~ {e�e� ��� �R~ �Uxe� �e| ��� �e� {R~ |[�Uz ����z�~���ze�

� � ��� {�{m~ �e�U� ����~����e� ���t��� ������z�~ x[{Uz ��|U~ �ez[{ �[�t��� ���e���U~ �ez�� ��z�~���x��
�1x � {e�m~ �e|�� �H� �m~ �[�Ux ��� ��z ����z�~ �e|e| ����|U~ �[�e{ �e� � �e���U~ �U�e� ����z�~ {R� �
�>��� ��� {�{m~ |e|e� � �m~ �U�e� ��x � { ��������~ |�� � � �R~ x[{U� {Ux z ���e�e��~ �[�e� ����~ ���[�

��x � � � {e�m~ z[��{ �H����~ �e�[� �U� ��x ����z�~ {U|�� ��� �R~ {Uze� {m� { �e���U~ z��e� ������~ |��e�
���>��� ��� {�{m~ ����� ����~ �U�ez ���1| �������m~ �U�[� � �R~ �Uxez 9	SUV;Qed%� x ���e�e��~ �e{U� ����~ z����

��� � { � {e�m~ �e|�� �H� �m~ �U�[{ ��{ � ������~ |e�e� ����|U~ �Uze� ���U� �e�e��~ |e�ex ������~ ��xex
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � �
9kS�VcQeda� ��� ���e��x�~ |�|[� ����~ xe|[� I���Qed ��{ ��� ����xex�~ ��{U� ��~ |ex�{ D�gmvfd+�[{ � �6�[�R~ {U�e� {m~ {��e�

{J��z �e�e�e~ ���e� �H����~ {e{e{ ��� � ��xex�~ ���e� �6��~ �U��| �[� { �[�R~ �[�e���6��~ ���ez
�J��{����e��x�~ {��Ux ����~ �ez[{ ��� z �6�e��~ |�{U� ��~ |[{�� �e� x �6�[�R~ �m� � ��~ |�z[�
� ��x �e��x�~ z��ex �H����~ �Uzez ��z � �e��~ ���e� �6��~ ����� �e����� �[�R~�� {Uz �6��~ �R� {
z ������xe��~ z��Ux � �m~ z[�Ux ��| � �6�e��~ ���Ux ��~�� ��� �ezJ� ���6�[�R~ x[�Uz ��~ |��U�

| � �e��x�~ {R��| �H� �m~ �e�U� ��| ��� �e��~ z��[���6��~ �ez�{ �e|J��z �[{R~ �e�[���6��~ ���[�
� � ����xe��~ ���e� � �m~ �m��| ��� ��� �6�e��~ x�ze� ��~���|�� �[�M� {��6�[�R~���|[{ ��~���zez
����{ ��xe��~ zU� � �H����~ x���� ��� ��| �e��~ ���Ux ���m~ ze��{ �e�J��x �[{R~ �U�ex �6��~ �U�e�
�t�U� ����x[�m~ ���e� � �m~�� �U| ��x ��� �6�[�m~ ���Ux �m~ �[��z {Ux | �6�[{R~ �U�e� ��~����e�

��x ��� ��xe��~ ��xe| �H� �m~ �U�e� �U� ��� �e��~ x�xe� ���m~ ze��� < =S �id�� � �[{R~ |[�e{����e~ z��e�

��� ��� ����x[�m~ ��xe| � �m~ {U�ez ��� � �6�[�m~ ���e� �m~ z���� � � �6�[{R~ �eze| �e~ ��ze�
��� ��� ��x[�m~ ���e� �H� �m~ �[�U| ��{ z �[�m~ z�xe| ���m~ x[��z ���[{ �[{R~ zex[�����e~ z�x[�
��{ ��x ����xe|�~ ���e� � {m~ |���� ��� { �6�[�m~ ��z[{ �m~ xe�U� {��ex �6�[{R~ ze�ex �e~ ���Ux
��� | ��x[�m~����e| �H� {m~ �e�[� ��� x �[�m~ {��U� ���m~����U� �M� � �[{R~ �e�e| ���e~ x��e|
��� ������xe|�~����Ux � {m~ �e�Ux ��� �U� �6�e|�~ ���e� �m~ x[��x �J��� �6�[{R~ |e�e| x�~ ��ze�

��z � ��xe|�~ ���e| �H� �m~ xeze� ��z ��� �e|�~ ��|[{��6|�~ ����� zJ��� �[{R~ {U�e� ���e~ x�x[�
��z ��{�����xez�~ ��xe� � {m~ �[{e� ��| ��z �6�e|�~ z��U� |�~ �U�U� | � �6�[{R~ �e�U| x�~ ��{U�
��| ��x ��xe|�~ x�|[� �H� {m~ �Uze� ��� ��{ �e|�~ |�{U� �6|�~ �[��� � | �[{R~ {e�Uz �6x�~ ���[�
��� ��| ����xez�~����U� � {m~ {U�e� ��� ��x �6�e|�~ ��zez |�~ �Uz�� � ���6�[{R~ zez[{ x�~ {��e|
��� ��� ��xez�~ ���e� �H� {m~ �eze� {�x � �e|�~ {�|e� �6z�~ �[��x ��x � �[{R~ ����� �6x�~ {��e|

��x ��� ����xe��~ ���e| � {m~ �Uz[� {R� � �6�e|�~����U� z�~ �U|�| ��x��[{��6�[{R~ {U�[���6x�~ ���ex
�U� � ��xez�~ x�z[{ �H����~ �eze� DGgRvwd�� � �e|�~����[{��6z�~ �ez�{ �e�L�ex �[{R~ �ex[� x�~����Ux
��� z ����xe��~ ���e| ����~ �U��� �t��{ �6�ez�~ |��U� z�~ �e��z ���J��| �6�[{R~ �ezez �6x�~ ���U�
��{ { ��xe��~ ���e� �H� {m~ xeze� � �U� �ez�~ ���e� �6z�~ {UzU� � {M� � �[{R~ x[�Ux x�~ ��xe�
��� x ����x[�m~ �U� { ����~ �eze� { ��� �6�ez�~ z�{e� z�~ �e��� � �M��� �6�[{R~ �e�[���6x�~ ���[{

���J��� ��xe��~ x��e{ �H����~ �U�[� � ��� �ez�~ zU��� �6z�~ {U|�� ��� � �[{R~ xe�ez x�~ |��Uz
��� ��� ����x[�m~ {�x[� ����~ {e�m� � ��� �6�ez�~ ���e� z�~ {Ux�{ ��z z �6�[{R~ �ex[{��6x�~ ���[�
��z ��z ��x[�m~ zU��x �H����~ �[�e� z ��x �ez�~ {�xe� �6��~ |e|�� ��| { �e�U~ �[�m� x�~ �R� �
��| ��{�����x[{m~ z�{U� ����~ �e�Uz | | �6�ez�~���|[� ��~ |���| � � � �6�[{R~ �eze� ���e~ ���e�
��� ��� ��x[�m~����Ux �H�e�e~ �[{e� � � �ez�~���xe� �6��~ |e��x � ���e� �[{R~ xe�[� �e~ {��[�

��� ������x[{m~ �R� � �e�e~ �Uz�� � � �6�e��~ ��xe� ��~ |���| ���J��� �6�[{R~ �U|e| ���e~ ��ze|
{�x � ��x[{m~ |�xe� �H����~ x���| � ��{ �e��~ ���e� �6��~������ �exJ��z �e�U~ ����z �e~ ���e|

I��UQed � � ����xe��~ |��U� �e�e~ �e�ex ��x ��x �6�e��~ |��Uz ��~�� {�� ����� ���6�[{R~ �eze� �6��~ x�{Uz
� x ��x[{m~ ��{e{ �H�e�e~ �Ux[� ��� ��| �e��~ z�{U� �6��~ �ex�x �e�J�e� �e�U~ �e�[� ��~ x�x[{
�t�U� ����xe��~ ��z[� �e�e~ {e{e{ ��� ��� �6�e��~ {��U� ��~������ �[{ ���6�[{R~ �e�Uz �6��~ x�|e�

{J��� ��xe��~ ���e� �H�e�e~ �e�Ux ��{ ��� �e��~ {��e�����m~ zex�� �[� � �e�U~ �U��� ��~ x�{e�
�J��� ����x��e~ ��z[� �e�e~ {e�Uz ��� � �6�e��~ {��[� �m~ �[��� �e� {��6�[{R~ {Ux[���6��~ z��U�
� ��{ ��xe��~ {�ze� �H��x�~ �Uz[� ��� z �e��~ ��xez ���m~ zex�z �ez x �[{R~ xexex ��~ zU� {
z ��x ����x��e~ |��e� ��x�~ |e�ez ��z { �6�e��~ x�x[� �m~ �[{�z �ez���� �6�[{R~ �e�e� �6��~ z��e�
| | ��x��e~ ���[{ �H��x�~ �[{Uz ��| � �[�m~ ���m� ���m~ x���� �e|J� � �e�U~ �ex�� ��~ z��U�

� ������x��e~����Uz ��x�~ �e�e� ��| ��� �6�e��~ x�xez {m~ �e��{ �[�M��z �6�[{R~ {e�U� ��{m~ ���ez
� � ��x��e~ ��{e� �H��x�~ {U�[{ ��� ��� �[�m~ �R� �����m~ x���x �e�J� { �[{R~ x[{U� {m~ ���[�
�t��{�����xex�~ ��|[� ��x�~ �e�[{ ��� ��z �6�[�m~ z�z[� {m~ �[�R� {UxJ��x �6�[{R~ zexe� ��{m~ {�xez

��x ��x ��x��e~����U� �H��x�~ {e�e� ��x ��� �[�m~ zU��| ��{m~ �U�U� {m� | �e�U~ �e�ex {m~ ��z��
��� ��| ����xex�~ ���U� ��x�~ �e�[� �U� ��� �6�[�m~ z��e� {m~ {Uz�x

��� ��� ��xex�~ |��e{ �6��~ |e|e� ��� � �[�m~ ���e� ��{m~ �m���
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� ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
ukPm`kvfdM�>��� � �U�U~ {U�e� �6�[�m~ �m��{ 5�Pm^�X��[{ ��� ��� ��{m~ z�� � � �m~ ��{e� u	b;Z]`��e�8��� ���e�e~ {Uz�� �6�e��~ �R���

� ��x ��� �U|U~ �U�e� �[{m~ �U�U� �e� ��x � �e�m~ �e|�| ��� �m~ ���ez � {1z �C��� �m~ �e��� �ez�~ ���U�
z � ���exU~ �e�e� �6�[{m~ �m��� �e| � ��� ����~ |exez � �m~ z�|e� ��� � ���e�e~ xex�� �6�ez�~����e�
|8�[{ ��� �e�R~ �e{U� �[{m~ {U|�� �[� �[{ � �Uz�~ �e��x ��� �m~ |U��| ��z>��� �C��� �m~ �U��x �e|�~ ���e{
�>� � ������~ {Uxe� �6�[{m~ {U|�z {Ux � � ��� ��|�~ �U�[� � �m~ ��x[{ � � � � ����x�~ �e{�� �6�ez�~ ���m�

���>� { ��� �U�U~ �e{e{ �e��~ {U��� @�vk^[Z]_%�>��� � �e�m~�� ��� ��� �m~ ���[� �ex � �C��� {m~ |e��� �e|�~ ��|[�
��{1| ���e�U~ �e|[{ �6�e��~ �[{R� {1| ������x�~ x[{U� � �m~ ���e� �e� { �exe��~ ze��z �6�e|�~ z�{U�
��� � �����exU~ ze�ex ���e~ �[��� � � ���ex�~ ����� ��� �m~ ��x[� �[{���� �C������~ �[{�� �[�m~ z�|��
��z>��� ���[{R~ �m�e� �6���e~ �ez�| z>�ex ��������~ �e�[� � �m~ |�ze� �e�>��z �ex[�m~ |ez�{ �6�[�m~ ��|ex
��� ��� ��������~ �U�e� ���e~ �e|U� � ��� ���e��~ ����z ��� �m~ ���ez �e|>��x �C���e�e~ �U��� �e��~ ���U�

��x ��x ���[�R~ �ezex �6���e~ �e��z ��x � �������m~ {U�e� ����~������ �e� � �exe|�~ ze|�x �6�[�m~ ���U�
��� � �����[{R~ xez[� �ex�~ z���� ��� � ���[�m~������ ������~����e� u	b;Z]_]_pd � x �C����x�~ �e{R� �e��~����[�
���1x ���e�U~ ze�e� �6�ex�~ �e��� � { �e� ������z�~ {e�U� ����~ ��{U� �>� � �exez�~ �Ux�� �6�e��~ {��e�
��� � � �����[�R~ �U�[� �ex�~ �[��| ��� ��| ���ez�~ x[��� ������~ z��[� � � { �C�exe��~ z���x �e��~ z�zez
��| � { ���e|U~ x[{Uz �6�ex�~ �e�U� ��| ��� �������m~ �Uxe� ����~ ���ez z | �ex[�m~ �e��� �6�e��~ |��[{

��� | �����e�U~ |[�e� ����~ �U|�| ��� z ���e|�~ �U�U� ����z�~���x[� �1� �C�ex[�m~ �ez�� {Ux�~������
{R� � ���[�R~ {Uzex ������~ �U�U� ��� � �6�ex�x�~ �e�e{ ����~ ��{U� �8��� �ex[{m~ �[��� �6�e��~ ��z��

� =SUvk^�d �o��� �����e|U~ �[�Uz � �m~ �ez�� �e�>�ex ���e��~ z[��{ ������~ ���[{ �e�8��� �C�exez�~ |[��{ {Ux�~ ���e�
{ ��z ���e�U~ ze|e� ��� �m~ �[{�{ �[� � � �6�ex���~ {U��� ��z�~ �R��x � { ��x �exe��~ x[{�� �6�e��~ |��U�
�>��x �����[�R~ �U�[� � �m~ z[��� �ez � �ex��e~ �e{�{ ����z�~ �U��z ��� � �C�exe��~���x�z {Ux�~ |��e�

| � ��z���~ �ex[� ��� �m~ z���x �[� { �6�ex��m~ �[�Ux ��|�~ x���� ��z8�[{ �exex�~ �m��� ��{Ux�~ x��e�
���[{ ����zexU~ {U�ex � �m~ {e{�� �e�>�e� �ex[{m~ xe��z ����|�~����e� � � ��| �C�ex[{m~ {U��� {m�e~ x�xez

��x � � ��ze�U~ ze�e� ��� �m~ �e��| 5�PmZ �>��z �6�ex���~ �U�e� ��|�~ |��[� �ex>��� ���[�m~ zez�� ��{Ux�~ ���e�
��� � { ����ze�U~ x[{e{ ��|�~ �Uz�� { �e� �ex[�m~ �e��z ����|�~ ���e{ �e� | �C�ex��e~ zex�� {Ux�~ ��xez
��� � ��z[�R~����ez ����|�~ �e{�x � � �6�ex�|�~ �U|ez � �m~ ��ze� �[� � ���ez�~ �e{�� ��{Ux�~ {�{e{

��z � ����z[{R~ |[�e� ��|�~ ����{ | x �exe��~ �e��x ��� �m~ ��ze� �e�8�ex �H���e��~ �m��� {Ux�~ z�xe|
��|>��� ��ze�U~ �U�ez ����|�~���|�� � ��� �6�ex��m~ �e|[� � �m~ ���[� �e|>� � ���[�m~ �ex�{ ��{Ux�~ {�z[�
��� ��� ����ze�U~ �U�e| ��z�~ �e|�x ��x � { �exe|�~������ ������~ {�{U| �e� � �H���e|�~ �e��z {Ux�~ z��U�
�U�>��x ��ze|U~ �Uz�� ����z�~ �[{�� ��� � �6����x�~ �m� { ����~ {��e� {m��� ���[{m~���x�� �6�e��~ |�xex
��{1� ����ze|U~ {U�e� ��z�~���|U� � � { �ex[�m~ �e��� ������~ {��e� @�g��b;Q}�o�e� �H���e��~ �e��| {Ux�~ z�x��

��� x ��ze�U~�� {U� ����z�~�� {�� ���>��� �6�����e~ z��e� �ex�~���z[{ { ��| �����e~ �[��� �6�e��~ z�{U�
��z � � ����ze�U~ �[{U| ����~ �e��� ��| ��z �exe��~ {U��� �6�ex�~ ����� �>��� �H���[{m~ �e��� �e��~ ���e�
��� � { ��|exU~ �e|ex ������~ �ez�| ��� ��x �6������~ z[�e� ���e~ x��e{ | z � �U��~ {m��{ �6�e��~ �U���

5�PR^[X � | ����|���~����e� ����~ �e��� ��� � ����x�~ ����� �6���e~ x�|e� � � �H���e��~ x[{�� �e��~ |����
� � ��|e�U~ |��e� ������~ �U��z �e�>�[{ �6����{m~ ���e� ���e~ ���[� ��x>��� � �U|�~ {U��{ �6�e��~ {��ex

�8��� ����|[{R~ x[�e� ����~��e��� �[� � � ����x�~ �ex�| �6���e~ ���e� ���>� � �H���ex�~ xez�� �e��~ ���ez
|>��z ��|[�R~ �e�e� ������~ xe��| �ez ��� �6�����m~����ez �e��~ ���[� � �1� � �U��~ {U��� �6�[�m~ ���e�
�>��x ����|e�U~�� �e� ����~ xe��� �[�1| ���e�e~ {e��� �6�e��~ �R� { ��z { �H� �e�m~ xe��x �e��~ ���e�

��� � ��|ezU~ �U�[� ������~ x[{�| {Ux � �6�����m~ ze�[� �[{m~ |U��| ��|8�e� � �e{m~ �e�U� �6�[�m~����U�
���>�[{ ����|e|U~����e� ����~ x���{ {m�8�ex ���e�e~ z[�R� �6�[{m~ z��Ux ���>��| �H� �Uz�~ xex�{ �[�m~ {�{U�

��� � � ��|[�R~ �Ux[� ������~ x���{ ukb;Zh` � ��� �6�����m~ �e�e� �[{m~ ��z[� ���8�e� � �m�e~ ze��� �6�e|�~ ��zez
��z � { ����|e�U~ �e�e| � �m~ {U|�z �1� ���e�e~ |ez�� �6�[�m~ ��{e{ �[{1z �H� �e�m~�� {�� �[�m~ x�x��
���1| � �UxU~ �[�U| ������~ xe��| z � �6������~���xe| �[�m~ |��U� �e� x ��|e��~ |���� �6�e|�~ ���ex
��x � ��� �m��~ �m��� � �m~ �e{�x |>�e� ���e�e~ zez�� �6�e��~ {�zez �ez>��� �H� �U��~������ �e|�~ zU���
�U�8��� � �U�U~ �e|ex ��� �m~ �e��� � ��| �6������~���xex �e��~ z���� �[� � � ��|e|�~ �e��x �6�ez�~ ���[{
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@�g��bcQ.{Ux � �H� �Ux�~ �[{�x �e|�~���|ex I��UQed���� � ����zex�~ ��xe� ��|�~ �ez�� DGgRvwd �[{t��| ������x�~ xe�e| z�~ {��e�
9kS�VcQed � { ��|ez�~���|�� �C�ez�~ xezez ��{ ��� ���[�m~ ��xez ����z�~ |[�R� �e� ��� ����x�~ �exe� �6��~ ���e�

� ��� �H��|[�m~ {e��x �ez�~�� {U� ��� � � �����e��~ |�{e{ ��z�~ �ez�� �e| | ��� ����~ �e�e� ��~ x��Uz
�t��z ��|[�m~ {U�U� �C�e��~ �e��� ��| � ���e|�~ z�|ez ����z�~ xe|�z �e� � � ����~ �Uz[� ���m~ |U� {
z ��� �H��|ez�~ zex�x �e��~ z[�e{ ��� { �����[�m~ ���U� ����~ �e��x {Ux �ex ��� ����~ x[�Ux �m~ ���e�

� z ��|e��~ z[{�z �C�[�m~ ����x ��x �e� ���ez�~ |�{Uz ��� �m~ �U|�� < =S � d � ��� � ����~ �e|e� ��{m~ ��|e�
��x x �H��|[�m~ |[{�� �e��~���x[� ��� ��| �����e|�~ {��Ux � �m~ z���� � ��x ��� ���m~ �[�Ux {m~ x��[{
�e� ��� ��|��e~ xe��� �C�[{m~ �e�e� ��� �e� ���e��~ ��xe| ��� �m~������ z � � ����~ �Ux[{ �6��~ z��U�
� {t��� �H��|[{m~ xex�| �[{m~ �e�e| ��z z �����ez�~ {��ex � {m~ �e��x |>�[{ ��� ���m~ {e�U� ��~ ��ze�
��� � ��ze��~ �U��{ �C�[{m~ �e�U| ��� � ���[�m~ ��|[� ������~ �[��x � ��| � ����~����e� ���e~ �����

��| { �H��|��e~ {e{�� �[{m~ �U�ez ��� ��� �����e��~ ��|e� � {m~�����z �e� ��� ��� ���m~ xex�� �e~ ��zez
� �)��� ��ze|�~ �m��z �C�e��~ {Uxe� {R� � � ���[�m~���{U� ������~ ����� � { | � ����~�� �Uz �6x�~ z��Uz
�ex ��z �H��ze��~ zez�{ �e��~ �m��� D�gmvfd �1� �����[�m~ ��{Uz �e�e~ �U��� ��� � ��� ��|�~ �e{e� x�~ ���ex
�e� ��� ��zez�~ �e{�� �C���e~ |[{m� �1{ ���[{m~ {��Ux ���e�e~ �U|�{ ��z �ex � ����~���x[� x�~����[{
�[� z �H��z[�m~ xe��| ���e~ ze�e| � �e� �����[{m~ ��x[� �e�e~�� {�| � �t��� ��� ��|�~ ze|[{ �6x�~ ��|[�

�ez x ��z[�m~ �[��z �C���e~��e��z | ��| ���e��~ z��U� ����x�~ �[��| �ex ��x � ����~ xe�ez �e~ ��x��
�e| ��� �H��zez�~ �[��� ���e~ xe�e� � ��� �����e��~ z���� ��~ �U��| �e� � ��� ��|�~ �[�e� ���e~ ���[{
�e� ��� ��z[{m~ �ez�� �H����~ �[�Uz ���1z ���e��~������ �6��~ �U��| �[{)�[{ � ����~ �e��� ��~ ��xe|

I��UQed � � �H��ze��~ xex�� �ex�~ {U�[� ��{ � �������e~ ���[� ��~�� {R� �e� � � ��� ��|�~ �ez[� �6��~ z��ez
{ { ��ze��~ {e{�x �H����~ {m��� ���t�ex �����e~ ��{U� ���m~ �ezU� �e| � { � ����~ �e�e� {m~ ���e�

�)��� �H��z[{m~ ze��� ����~���ze| ��z � � �������e~����ex �m~ {U�U� �e� | ��� ��|�~ �e�e| ��{m~ ���e�
z ��z ��z��e~ xe|�� �H� �m~ ze��� ��� � �����e~ x��e� �6|�~ �ex�� {m� � � ����~ �[�Ux �m~ ��ze|
�t��� �H��ze��~ �[��{ � �m~ �e�U� ��x � �����ex�~ zU� { |�~��e���
��x z ���e��~ �e��| �H��|�~ �U�e| �U� �e� ���ex�~ ���Ux �6z�~ |e��|
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ukPm`kvfdM� � �[{���~ �e�e{ ��{e�m~����U� 5�PRZ ���U� {U�e|�~ z�z[� �C�ez�~ �[�Uz 9	SUV;QedM� � �[��{m~ {e�U� ���Ux�~ {�xe|

�>��z �6�[{�|�~ �Uz[{ {U|�~ ��x[� z ��� ��{e{Ux�~ ���e| �e|�~ �exe� ���[{ �6�[��x�~ �exe� {U��~ {��Ux
� z �[{��m~ �eze� ��{Uz�~ ��xex ��x � {e{U��~ {�xex �C�[�m~ �e�e| � � { �e|�|�~ z���� ��{e�m~����Ux
���Y�ex �6�[�R�e~ x[�U� {U��~ ���e| ��{ ��� ��{e{e�m~ z�zex �e��~ �[{U� ����{ �6�e|���~ {m��� {U|�~���z[�
��� ��x �[����~ xe��� ��{e�m~ ��ze| ��|�� {e{U��~ ��zez ��{Ux�~ |e�e� ���>��| �e|���~ �[�U� ��{U��~ ���ez

��� � �6�[���m~ ze�[� {e{m~ x�{U� ��xy��� ��{e{U|�~ ��{m� {m�e~ �e�[� ��� | �6�e|�x�~ x���| {e�m~ |��e�
��� ��� �[����~ ����� ��{m�e~ ��{e� ��� | {e{e�m~ ���Ux ��{e{m~ �e{e{ �e�8��� �ez�|�~����[{ ��{e{m~ ��|��
��z � �6�[���m~ |e�ex {m�e~ ��xe� ��| �U� ��{e�Ux�~ x�ze| {e�m~ zezex �ez>�e� �6�ez���~��e��x {U��~ ���e�
��� ��� �e��x�~�� �U� ��{Ux�~���ze� {R� ��� {e�Ux�~����ex ��{U��~ �e�e� {Ux � �ez���~ �U�[� ��{Ux�~ ��{Uz

� =SUvk^�d � � �6�e��{m~ �ex[{ �e��~ ���U� u	b;Z]` � x ��{e�Ux�~ ���[{ {U|�~ {U|�� I��UQed1{ ��� �6�ez�x�~ �[�e{ �e��~ z��ez

���[{ �e���m~ |e|e| �6�[�m~ ���U� | ��� {e�Ux�~ ���ez ��{e�m~ �ex[� | � �e���m~�� {e� �6�[�m~ ���[�
� � { �6�e���m~ x[{U� �e|�~ ��|ex ����� ��{e�Ux�~ ���U� {U��~ {e{U� ��x>��� �6�e��z�~ �U|[� �e|�~ xU��z

��{ { �e����~ |e|e� �6�ez�~ ��{U| ��� ��| {e{U��~ z��[� ���Ux�~ |e��� � � ��x �e���m~�� �U| �6�e��~����U|
��z � � �6�ez�{m~ �[�U� �e��~ ���U| ��� | ��{e{U��~�����x �m�e~ |e�e� � � x �6�e����~ �Ux�� �[{m~ ���m�
��x�� �ez���~����ez �6�e��~ xU��� �U���U� {e{U|�~ ���e� ���U��~ {U�ez ���8� � �e��x�~ zex[� �6�e��~ {�|e|

��{8�e� �6�ez��m~ �U�ex �[�m~ ��zex ���y��x ��{e{Uz�~ ���e� �e{m~ �m��z �e��� �6�[����~ �ex�� ���e~ x��U�
��| ��� �e|U�e~ xe�e� �6�[{m~ |��U� ��� x {e{e�m~ ���[� ���e�m~ �[�e{ �[� � � �[��|�~ �e�U� ������~ ���[{

5�PR^[X { � �6�e|��m~ zeze� �[{m~ �R��� u	b;Z]_]_pd�� ��� ��{e{U��~ ���[� �e�m~ �e�e� DGgRvwd���� �6�[��z�~ �e�ez � �m~����e�
z ��z �e|�|�~�� {Ux �6�e��~ |��e� z�{ {e{Ux�~ {�ze| ���U��~ �Uxe� ���[{ �[���m~ |e�ex ����z�~ ���e{

��x z �6�[��x�~ �e{e{ �e��~ ��|[� � ��| ��{U�[�m~ ��x�� �Uz�~ �[�Uz � � { �6�[��{m~ �[�m� � �m~ ��xe|

��{8�ex �[��{m~ �e�U� �6���e~ ���U| ��{ | {U�e��~ ��x[� ���Uz�~ �e��� ����{ �[����~ �e{Ux ��� {m~ {����
��| ��x �6�[��|�~ �e�[{ ���e~ |��e� ��z ��x ��{U�[{m~ {��[� �U|�~����e| ���>��| �6�[�R�e~ �m� { �e�e~ ���e�
�U� x �e��x�~ x���� �6���e~ {���� ��xy��x {U�ex�~ x�z[{ ���Uz�~ �[�U� ����� �[��x�~ �U�[� ����x�~ x�|[�
���>� { �6�e��{m~ �e�m� ���e~ ��{U� ��� x ��{m��|�~ z�ze� �Uz�~ �[�m� �e�8�e� �6�[��x�~ xe|[� �m~ z����
��� { �e��z�~ z[{e� �6���e~ z��ex ��|y��� {m� �m~ ��{e� ���Uz�~ zexez �ez>��� �[{��m~ �ex�� �6|�~����e�

{R����| ��{Ux�x�~ zexez ���e~ ��{m� {R��� ��{m�e�e~ ���e� �Uz�~ �m� � {Ux � �6�[{��m~ |eze� ��~ z��U�
@�vk^�Zh_�� | {Ux�{m~ {e{m� �6���e~ |�{U� @�g��b;Q {>��| {Ux[�m~���xex ���Uz�~ �e{U� < =S � d { ��z �[{�|�~ ze�e� ���m~����e�

|���� ��{Ux�|�~ �e|e� �e��~ x��[� | | ��{Uxe��~ {�x[{ �Uz�~ x[�e� | | �6�[{�|�~ |e�e| ��~ {��[�
�����e� {Ux���~ ��� � �6�e��~�����| ��x �U� {Ux��e~ ���U� ���U��~ {e�e� ��x8��� �[{�z�~ �e�Uz �6x�~ |��ex
��� � ��{m��{m~ ze�e� �e��~ zU��x ��� ��� �6�e�e��~ x�xe� �e�m~ |e|ez � � �e� �6�[{�|�~ ����� �6x�~ z�|e�

���>� � {m��z�~ {Ux�� �6�[{m~ ���Uz ���1� �e�e��~ ���[� ���e{m~ �[{e{ � �1� �[{�z�~ �Uxex ��~ �U���
����� ��{m����~ �Ux[� �[�m~���� { �U� ��� �6�e�e��~ �R��� �e{m~ ����| ���8��z �6�[{�z�~ �e|e� ���m~ x��[�
��� � � {U����~ {Uxe� �6�[�m~ ���ez ��� � �[�U��~ {��e| ���U��~ �[{U| �e� z �[{�z�~ �e�U� ��~ z�xe�
����� ��{U����~ �U�e� �e��~ {��Uz ��� ��� �6�[�Uz�~ |��m� �m�e~ �Uxe� �[���ex �6�[{�|�~ xe�e| �6|�~ x��e�
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ukPm`kvfdM����� ���m���m~ {e�U| zez�~ ���[{ 5�PRZ | | �e|e|�~ |�{Ux ���Uz�~ z[{U� 9	SUV;Qed�� � ���U�U�e~ �U�ex zez�~ {�zez

��x � �m����~ xeze� �6z��e~���|[{ ���y��{ �6�e�[�m~ {��Uz �e��~ {Ux�� ��|>��� �U|�{m~ |ex[{ �6zex�~ zU���
���>��� ���e{���~ {e�U| �e|�~ ���U� ��{>�U� �e���e~ |��ez �C�ez�~ {e{U| �e�8��� ���U|�x�~���|e� �ez�~ ��|e�
��z��e� �e{��m~ ze��� �6�e��~ ��xe� u	b;Z]` � { �6zex[{m~ ��{m� ze��~ ze�ex I��UQed1� | �U���m~ �e��� �6�ex�~ x�ze�

� =SUvk^�d � | ���U��x�~����[� �ex�~ xU��z � ��� �e�e��~ x��e� �Czez�~ �e�e| ���>��z ���U����~ {U�[� �U��~����e�

��� ��| �U���m~ xe��� ���U��~ ��{Ux ��|y��� �6zexex�~ ��|�� |��e~ �e�ez ����{ �e{��m~ zex�� ��{e�m~ ���e�
�U� � ���U|U�e~ ze|ex �e{m~ ���e� ��z � �[�U|�~����e� �C|e��~ x���� �e�>��� ���e{��m~ {Uze� {e{m~���x��

5�PR^[X ����� �U|�z�~ �ex[� ���Ux�~ {���� u	b;Z]_]_pd�� � �6�[�U|�~ |�xe� |[�m~ �e�ez DGgRvwd z8�[{ �U��z�~ z[{U| �6�ez�~ {R��|
����� ���U��z�~ z���x {e�m~ ����� ���y��z �e|ex�~ x��[� �C|e��~ |ex[� ��� � ���U���m~ {Uxe� �ex�~ {��U�

��� z �ex���~ ze�e� ��{U|�~ x��U� ��x ��{ �6�ezez�~ |��[{ �m�e~ zexe| �[{ ��� �m���m~ �ex[� ��� {m~ ��x[�

��z � � �6�e��{m~ �[�Uz {U|�~����Ux ��� | �[�Uz�~ ���ez ���Ux�~ {e{e� < =S � d � � ���U�U�e~ �[�e� |�~ |U�e�
@�vk^�Zh_�{8�[{ �e����~ �e{m� ��{Uz�~ �R��x @�g��b;Qaz ��� �6�[�m�e~ |�z[{ |e��~ �e�ez ��x>��z �m���m~����[{ ���e~ x����

��� | �6�e��x�~ �eze� {e�m~ ���e� ��� x �e���e~ {��ez �C|ez�~ �[�m� ��� � ���m����~ {U�e� �6��~ ��xez
��x ��� �e����~ ����� ���Ux�~����[� ��{ � �6������~ ���[� |[�m~ �[{e{ �e|>� { �m��{m~ �e{e� �e�e~ ���U�
���8�[{ �6�e|���~ �U�e� �e{m~ ���ez {R� ��| �U�ez�~ ��ze� �Cze��~ �����
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� ��� s ! q � � � � � � � s ! q � � � � � ��� s !%q � � � �
ukPm`kvfd ��� �e��~ �[��� {m~ �[�m� ukPm`kvwd��e�}� ��{Ux�~ ����x �6�U~ �m��x � =SUvk^�df���.��� {m�e~ ��{e� ��~ z��ex

����z ��{Ux�~ �e��� ��{m~ �exe� �e����� {Ux�~ ����� {R~ {U�e� � { � ��{Ux�~ {��[� �6��~ {Uxe�
��{ {Ux�~ xex�� �e~ �e�e� �[{}� ��{Ux�~ ze|[� ��{R~ �e�[� � {���{ {m�e~ {�{U| {m~ ���m�
�.� � ��{Ux�~ xe��� �H�e~ �[�U� �[{���� {Ux�~ |[�e{ �U~ x[�Ux � � x ��{Ux�~ ���e� ��{m~ �e�e|
{�� {Ux�~�� ��� ��~ �m�e� �[��| ��{Ux�~ �e�Ux ���R~����[� � ����� {m�e~ x��U| �m~ ���e�

{�� { ��{Ux�~ �e��� �C��~ |e|�� �[��� � {m�e~ x���� �U~ �[{m� � �Y��{ ��{Ux�~ ��xez ���m~���|[�
��� �e��~ �[{�| {m~ zex[{ �e�}� ��{Ux�~ z[�Ux �6�U~ �Uxe| ���.��x {m�e~ {��[� {m~ x��m�
����� ��{Ux�~ �e��� ��{m~ �e|e� �e�.��| {Ux�~ �U�e� {R~ |e�[{ �����U� ��{Ux�~ ���e{ �6��~ |��e�
�Y�[{ {Ux�~ �e��x ��~ {Uz[� �ez�� ��{Ux�~ ze�e� ��{R~ ze�ex ��z � {m�e~ ���m� {m~ �����
�.��x ��{Ux�~ �[��| �C��~ {m��� �ez.��� {Ux�~ �e��� �U~ �U�ex ��z���x ��{Ux�~ ��zez ��{m~ ze�e�

���e� {Ux�~ ����� {m~�� �m� �e|}� ��{Ux�~ �U|e� �6�U~ �e�e| ��| | {m�e~����[� ��~ ���ez
z}� ��{Ux�~ {U|�� ��{m~�� �e{ �e|.� � {m�e~ xe|[� {R~ {e{Uz ��|.��� ��{Ux�~ {��ez ���m~ �e�e|
z��ex {Ux�~���|U� �e~ �ex[{ �[��� ��{Ux�~ |exe� ��{R~ �exe� � � z {m�e~ {��e� {m~ ���[�
|�� ��{Ux�~������ ��{m~ �[�U� �[����� {Ux�~ �e�m� ��~ �e�[� � ����| ��{Ux�~ ���e� ��{m~��e���
|.��� {Ux�~ {U|�� ��~ |[�m� �e�}x ��{Ux�~ �ez[� ���R~ x[�Ux ��� � {m�e~����e� �m~ {��[�

��z ��{Ux�~ �UxU� �C��~ ze�e� �e�.�e� {m�e~����[� �U~ �Uz�� ���.��z ��{Ux�~ ��ze| ���m~ x[�Uz
��� � {Ux�~ �e��� {m~ �e�[{ �e���e� ��{Ux�~ z�� � �6�U~ ze�e� �ex�{ {m�e~ ����� ��~ ���U�
�}� ��{Ux�~ {e��� ��{m~ ����| {Ux.��x {m�e~ xez[{ {R~ |[{U� �ex.��� ��{Ux�~ ���e{ �6��~ �e�ez
�.��z {Ux�~ �Ux�| ��~ �[�U� {Ux���� ��{Ux�~ ze�ez ��{R~ zex�� ��� � {m�e~ {�xex {m~ ��ze�

��x�{ ��{Ux�~ {UxU� �C��~ �e�e� {m�a� {m�e~ xe�e| �U~ {U|ex ������{ ��{Ux�~ ��|[� ��{m~ �����

��x.��� {Ux�~ �Uz�z {m~������ {m���ex ��{Ux�~ �m��� ���R~ �Uzez �e� x {m�e~���xe� ��~ ���e�
�e��� ��{Ux�~ �U��x ��{m~ xe|e� � =SUvk^�d���| {m�e~����ez {R~ �e|�� �e�.��� ��{Ux�~ {�x[{ ���m~ �U�e�
�e��� { {Ux�~ {m��� �e~ �m� � ��� � ��{Ux�~ ze�[� ��{R~���xex �e����{ {m�e~ {R��� {m~ {�ze|
����� ��{Ux�~ {U��| ��{m~ �U�e� �}z {Ux�~ �[�U� �R~�� �Ux �[{���x ��{Ux�~ {��U| �6��~ �e�[�
���.��� {Ux�~ �e|�� ��~ ze|�� �.��| ��{Ux�~ ze��� ��{R~ �e�e� �[{Y��� {m�e~����e{ �m~ ��|[{

�����[{ ��{Ux�~ �U|U� �C��~ zexez {}� {m�e~ �ex[� �U~ |[�Uz �[� � ��{Ux�~ {��e� ��{m~ �exe�
� {��e� {Ux�~ �U�U� {m~ �ex[{ {���� ��{Ux�~ �ezex �6�U~ �e|e� �[�Y��x {m�e~ �U� { ��~ ���U�
� {Y�e� ��{Ux�~ ����{ ��{m~ �U�[{ �}{ {m�e~����[� {R~ z[�Ux �e� | ��{Ux�~ x��e� �6��~ {e�U|
� ��� {Ux�~ �ez�� ��~ �exe� ��� � ��{Ux�~ |exex ��{R~ �exex �e�.��� {m�e~ ��|e� {m~ |�|[�
� �Y�ex ��{Ux�~ {U��� �C��~����e� ��� {m�e~ x[�Uz �U~ �[�U� �ez z ��{Ux�~ {��Uz ��{m~ {U�e�

����� {Ux�~ z[��� {m~ xezex �.� { ��{Ux�~ �U|e� ���R~ {e�e� �ez.��� {Ux�~ ���e� �m~ z�ze|
���.��� ��{Ux�~ �e|�� �C��~ �e�e� z}x {m�e~ �[�Ux {R~ �ex�� �e| � ��{Ux�~ ���Uz ���m~ �[�e�
��z}| {Ux�~ �e��� {m~ �e�U� z.�e� ��{Ux�~ z[�e� �6�U~ �[�e� �e|.��z {m�e~ ���U� {m~ ��zez
��z.� � ��{Ux�~ �U|�x ��{m~ �e{e� z��[{ {m�e~������ �R~ x[�U� �[� { ��{Ux�~���z[� �6��~ |[�e�
��|}� {Ux�~ |[��� ��~ zexex |.��x ��{Ux�~ z[{U� ��{R~ �U�ez �[����� {m�e~���|�� �m~����m�

��|.��z ��{Ux�~ �ex�� �C��~ ����� |���� {m�e~ �[�m� �U~ |exez 5�PR^[X � � ��{Ux�~ ���m� ��{m~ |[�e{
� �}� {Ux�~ |e��x {m~ �U�ex �}� ��{Ux�~ �Uz[{ �6�U~ �e�e� ����{ {m�e~ x��[� ��~ |��Ux
� ����� ��{Ux�~ z���� ��{m~ {e�Ux �Y�ex {m�e~ �[�Uz {R~ z�� � ��� ��{Ux�~ x�{e� ���m~ ze�[�
���}� {Ux�~ ze��x ��~����[{ �}| ��{Ux�~ zez[� ��{R~ {e�U� �.��� {m�e~ �U��| {m~ z�|ez
���.� � ��{Ux�~ {U��� ���m~ ����� �.� � {m�e~ xe|e| �U~����e� ����{ ��{Ux�~����m� ��{m~�� �e{

�ex�� {Ux�~ �Uz�z ��~ �e�e| ��x}z ��{Ux�~ ����x ���R~ �[�Uz {���� {Ux�~ ���e| �m~ ��|[{
�ex.��� ��{Ux�~ ze��� �C��~ �exe� ��x.��| {m�e~ {U�[� {R~����e� {Y��� ��{Ux�~����e� ���m~����e�
����x {Ux�~ z[��� {m~ �e�m� �e�a� ��{Ux�~ �eze� �6�U~ �U�[� � � {m�e~���{e� {m~����e�
�����e� ��{Ux�~ �[��x ��{m~ |ez[� �e����z {m�e~ �e��� �R~ xe�[{ �Y��x �6�e��~ ���e� �6��~ zexe�
�����e� {Ux�~ �e��| ��~ �e�ez ����{ ��{Ux�~ ze��� ��{R~ |[�e{ ��� {m�e~������ �m~ x�|ez



������ ���� ���� @ �� � �6� � � ��
 ����� ����	� � � � @C@CB 	 	 �

�J� �t"W� $�&�&�'

��B ��PRb��	�;SUb;^�S�X ��3�3 ��_]SUX�V;_]b;X
V;^[g �
�;SUX�\;SUX
V;_hbcX�ji^�Pm`;\;SUX =SU_]gi`;jiPmQ Z]gi`;X
�������( ������#�r�������
 �R�exexex � ! �	��# !%�� � ��
��;�U�U�f�[�U�U~ x�&0~

<�PRQ S � � <�PmQ S � � <�PmQ S � �

� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � � � s ! q � � � �
5�PR^[X �.��� ��{Ux�~�� {U� ��{R~ �eze� 5�Pm^�X���|}x {Ux�~ �e{R� {m~ ����x @�vk^[Z]_���|�� �6�[�m~ ���e� ��{m~ �U�[{

z�z {Ux�~ �[{U� �U~ ze�ex ��|.�e� �6�e��~������ ��{m~���xex ��|���z ����~ {Uxex {m~ ���e|
z.��� �C�e��~ �eze| ���R~ �U�ex ��|��[{ {Ux�~ �ex�z �m~ |e|[� � ��� �6�[�m~ xU�e� ���m~ |���z
|�� {m�e~��e��z {R~ �ez[{ ������x �6�e��~ ����� ���m~ xe�[{ � �8��� ����~ �e�e� �m~ {�{U�
|.��z �C�e��~ �e|e� �6�U~ �e�e| ���Y��� {Ux�~ {Ux�x {m~ {U|ez ����� �6�[�m~���|�� ��{m~ {U�[�

��� {Ux�~ �e�e| �R~ �Uze� ���}� �6�[�m~ �U��� ���m~ �U�ez ����� { ����~ x[{U� ��~ ���e|
����� ��{Ux�~ xe�e� ��{R~ �[�U� �����ex {Ux�~ �e|�� �m~ �eze| �ex�� �6�[�m~���xe| ���m~���|e|
��� {Ux�~ �[�U| {R~ x[{e� {�x}| �6�e��~������ ��{m~ �e�U� �ex���� ����~�� �U� {m~ �R���
�.��� �C�e��~ |e�e� ���R~ �e�Uz {�x.� � {Ux�~ x[��� ��~ �e{Ux �exY�[{ �6�e|�~ �U��� �6��~ |e�[{

��x�� {m�e~ xe�e� {R~ �ezex {R��z �6�e��~ xe��| ���m~ {U�ex ���Y�e� ����~ xe�[{ �m~ z��ex

��x.��� �C�e��~ �e�[� ��{R~ {e�Ux {R����| {Ux�~ ����{ {m~ |[�m� ��� �e� �6�[�m~ x�zez ��{m~ ze�[{
��x���{ {Ux�~ |[{U� �U~ �U�e� @�vk^[Z]_M�a� �6�[�m~ �ex�{ �C��~ �Uz�� �e��� ���m~ �[�U� {m~ ���Ux
�e����� �C�e��~ �Uz[� ���R~ {m��x ����z {Ux�~ xez�x �m~ zex[� �e�Y��� �6�e|�~ ���U| ���m~ �e�e�
�e����� {Ux�~ �e|ez {R~ �e{e� ��{ �6�e��~ x���| ��{m~ |[�U� �[{�� ����~ xe�ex �m~�����x
����� �C�e��~ |[�U� �6�U~ |e�[� �.� � {Ux�~ x[{�x {m~ �exe� �[{8��� �6�e|�~ ���e� ��{m~ xe�e|

�����U� {Ux�~ �e�Ux �R~ {e�Uz {�� �6�[�m~ |[��� ���m~ zezex �[� | ���m~ |e��� �m~ �����
� {�� �C�e��~ �Uze� ��{R~ |e�[� {�� { {Ux�~ xe|�� �m~ xe��� �[�8� � �6�e|�~ ����� ��{m~ �exe�
� {���� {Ux�~ |e�[� �U~ �exe� ��x �6�[�m~ �Uz�� ��{m~ �exez �e��� ���m~ �U�[� {m~ ���e�
� � | �C�e��~ z[�U� ���R~ zez[{ ����� �e��~ |e��| �m~ �[{U� �e����| �6�e|�~ z�{m� ���m~ ze�e�
� ����� {Ux�~ �ex�� {R~ �e{U� �Y�[{ �6�[�m~ �U��z ���m~���xe| �ez}� ���m~ �m� � �m~ {��e�

����� �C�e��~ |[{e� ��{R~���|[� �.��x �e��~ �ez�{ {m~ �ezex �ez���� �6�e|�~ �R��| ��{m~ {e�e�
���.��| {Ux�~ ze|ex �R~ |���� ����� �6�[�m~ �[��{ �C��~ z���� �e|�� ���m~ z[�e� {m~ x��ez
��z}� �C�e��~ |e�[� ���R~��e��� z}� �e��~ �e��� �m~ �U�e� �e|�� � �6�e|�~ |�{e� ���m~���zez
��z.��� {Ux�~ |e�[� {R~ {Ux[{ z��ex �6�[�m~ |[��� ��{m~ �[{e� �[� � ���m~ |ezex {m~ ���Ux
��|�� �C�e��~ �Uze� �6�U~ �[�e� |}| �e��~ |e��� {m~ x���| �[�8��� �6�e|�~ ��|[� �6��~ |[�e�

��|.��� {Ux�~ |ezez �R~ ��� { |.��� �6�[�m~ z[��� ���m~ �m� � �e��x ���m~ �e|e� �m~ z��e|
� � � �C�e��~ ze|e| ��{R~ �[�e� ��z �e��~ �e��� {m~ �ex[{ �e���e� �6�e|�~ |�x[� ��{m~ ze�[�
� ����� {Ux�~ �e|ex �U~ |ezex ����| �6�[�m~ �e|�| �C��~ �e�e� �e�Y�e� ���m~ �[�Ux {m~ {��e|
����x �C�e��~ �[{U� ���R~ �Uz[� �}� �e��~ z[��� �m~ |[�e� {Ux���x �6�e|�~ �U��� ���m~ �m���
���.��� {Ux�~ |[{Uz {R~ ze�e� �.��z �6�[�m~ ze��z ��{m~ �U�e� {UxY��� ���m~ �[�U| �m~����ez

������� �C�e��~ �e�e� �6�U~ �ez[� ��x�{ �e��~ z[��{ {m~ {Uz[� 5�PmZ �a� �6�e|�~ ���e{ ��{m~ xe|ex
�ex.��x {Ux�~ �e|�� �R~ �[�m� ��x.��� �6�[�m~ {U��� ���m~ |exe� ���ex ���m~ �e�e� �m~ ��xe�
�ex��U� �C�e��~ �ezex ��{R~ �exez ����� �e��~ ze|�� �m~ �[{m� �}| �6�e|�~ ��z[{ ��{m~ �e�U�
����� {Ux�~ �[�U� {R~����ez ����� { �6�[�m~ �e��� ��{m~ �[�U� �.� � ���m~ �U|ez {m~ z��U�
������x �C�e��~ �[�U� ���R~ |e�[� ���}x �e��~ {U��| ��~ �U�[{ {�z �6�e|�~ ��zez ���m~ z[�U|

�e��| {Ux�~ z���z �R~ xez[� ���.��� �6�[�m~ �e��� ���m~����[� {���| ���m~ {U|e� �m~ �R���
�e�.��� �C�e��~ �U��� ��{R~ {e{Ux �����[{ �e��~ �[��| {m~ |exe� �}� �6�e|�~ ��|ex ��{m~ {e�e{
�[{ z {Ux�~ {U�ex �R~ �[{e� ��{���x �6�[�m~ �e��z �C��~ ze�e| ����� ���m~ �[�m� {m~������
�[{���| �C�e��~ {U�ex ���R~ �e�ex ��{Y�e� �e��~ �Uz�� �m~ �[�e{ ��{ �6�e|�~ {��U� ���m~�� {Ux
�[��� {Ux�~ �[{U� {R~ �[{U� ����� �6�[�m~ �U��| ��{m~ �e�e� �.� � ���m~ {e{e{ {m~ �U���

�[����� �C�e��~ �ex[� �6�U~ |[{U� ���Y�ex �e��~ {U|�� {m~���ze| z�� �6�e|�~ ���e{ �6��~ |e�e�
�e�}{ {Ux�~ �e{e� �R~ �e{Ux ����� �6�[�m~ �ez�z ���m~ �e�U� z.� { ���m~����e| �m~ z��e|
�e�.��� �C�e��~ {Uzex ��{R~ z[�e{ ���.��� �e��~ �e��� �m~ xe�e| |}x �6�e|�~ {�ze� ��{m~ zexex
�ez�� {Ux�~ {e{m� �U~ �e�[� ��z}z �6�[�m~ �[{�z ��{m~ xe�ex |.�e� ���m~���ze| {m~ {��[�
�ez.��{ �C�e��~���ze� ���R~ �[�Ux ��z.� � �e��~ �ex�� �m~ �e{e� |��[{ �6�e|�~���z[� ���m~ {Uzex
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� ��� s !�q � � � � � � � s ! q � � � � � ��� s !�q � � � �
5�PRZM� ��x �[�m~�����{ �R~���ze� 5�PmZo�e�>��� �6��z�~ �e{e{ ��{m~ �m��{ ukb;Z]`����8�ex �ezU~ x[{e{ {m~ ��x��

�>�U� �6�e|�~ �ex�z ��{R~ xez�� {Ux � ��z�~ �ez�� {m~ {e{�z �ex | �6�e�U~ zexex �6��~ �e�U�
��� �e|�~ �U|�� �U~ �U|e� {Ux>� � �6��z�~ �e�ex ���m~ xe|�| �ex>��� �e�U~ �m��z �m~ x�z[�
� ��x �6�e|�~ ����� ��{R~ �e�e{ {m� � ��z�~ ����� �m~ xex�� ��� z �6�e�U~ |[{m� ��{m~���xe�

��x | �[�m~ xe��� {R~ zez�� {m�8��� �6��z�~ {Uxex �6��~ �e�U� ���8��| �e�U~ �e��� {m~ x�z[{

��x ��� �6�ez�~ �e��� ���R~ �e|[� {m�o�[{ ��z�~ |exe� ��~ �e��� �e� � �6�e�U~ �[�U� ��{m~ z[�Ux
�e� z �e|�~ �[{�� �R~ �Uxe� ukb;Z]` �8�e� �6��z�~ {m��z ��{m~ zex�| �e�>��z �e�U~ �U�ex {m~ z��U|
�e�>��| �6�e|�~�� {�� ��{R~ {m��� �o�e� ��z�~ �U�e� {m~ �[��x �[{ { �6�e�U~ z��e� �6��~ zeze|
��� � �e|�~ �e{�� {R~�� �e� �>��x �6��z�~ x[{U� ���m~ �[��� �[{ � � �e�U~ z[�Uz ��~ zU� �
��� ��z �6�e|�~ x[��� ���R~ xe|�� �8��� ��z�~ |���z �m~�� ��z �[� � �6�e�U~ ze�e� ��{m~ �ezex

� { { �e|�~ �ex�� {R~ �exe� { � �6��z�~ �e�ex ��{m~�����| �[� � { �e�U~ �e�m� {m~ ���ex
� { ��� �6�ez�~ ����� �6�U~ |e|e� { ��� ��z�~ zeze� {m~ xez�{ �e�1� �6�e�U~ �m� � ��{m~ �m��x
� � � �e|�~ z[��� �R~ ze�e� � | �6��z�~���|ex ��{m~ |[��| �e�>��� �e�U~ |e��� {m~ |��m�
� � ��{ �6�e|�~ x[{R� ��{R~ �e�ez � � � ��z�~ |���� {m~ |e��� �e�8�[{ �6�e�U~ �e�e� �6��~ �e{e{
��� x �e|�~ |e��� {R~ �Uxez � � �6��z�~ xe�[� �6��~ z[��� �ez>��x �e�U~ ze|ex ��~ |��U�

��� ��� �6�ez�~ �e{�| ���R~ �[�e{ �>��| ��z�~ �e�Uz �m~ {e��� �ez8�e� �6�e�U~ �[�U| ��{m~ �Ux[{
���>��{ �e|�~ |e��z �R~�� �m� z�� �6��z�~���|�� ��{m~ {U��x �e| � �e�U~ |[{Uz {m~ {�ze�
��z ��x �6�ez�~ �e��� ��{R~ x[{m� z>��� ��z�~ �e�ex {m~ �ez�{ �e|8�ex �6�e�U~ �m��� �6��~ �Ux��
��z>�U� �e|�~ �U|�� �U~ �U�e� |�{ �6����~ �e�[� ��{m~ �e��{ �[� � �e�U~ �e�e| {m~ ��x[{
��| � �6�ez�~ �U��� ��{R~ |[�m� |>� � ��z�~ �[�U� {m~ �ex�� �[� ��� �6�e�U~ �e�e� �6��~ �[�e�

��|>��x �e|�~ z[��x {R~ z[�U� �1� �6��z�~ x[�e{ �6��~ �e��z �e� z �e�U~ ze�[� ��~ ���m�
� � | �6�ez�~ zex�z �6�U~ �exex � ��� ��z�~ {e�e{ ��~ |e��x �e�>� � �6�e�U~ �m� � ��{m~ �[{U�
� � ��� �e|�~ ����� �R~ {U�e| � x �6��z�~ xezez ��{m~ �ex�x {Ux � �e�U~ zexe� {m~ ���e�
��� z �6�ez�~ �m��� ��{R~ �eze� �>�e� ��z�~ �e�U� {m~ �U��x {Ux>��z �6�e�U~ �e{e� �6��~ �eze|
��� ��| �e|�~ �e{R� {R~�� �U| �8�[{ �6����~ �Uxex ���m~���x�| ukb;Z]_h_�dM��{ �e�U~ {U�e| ��~ �U�e�

�ex � �6�ez�~ |e��| ��{R~ �e�e� ��x>��x ��z�~ {U�ez �m~ xez�z ����� �6�e�U~ �e�U� ��{m~�� {U�
�ex ��z �e|�~ �U��� {R~ �U|ez ��x8��� �6��z�~ xex[{ ��{m~ x[{�� � � �e�U~ �ezex {m~ x��Uz
��� { �6�ez�~ zex�� �6�U~ |[�U� �e��� ��z�~ {Uxe| ��~ �[��| � � � �6�e�U~ �eze� ��{m~ ze�ez
���>��� �e|�~ �ez�z �R~ �e�e| �e�o�ex �6����~ �[{e{ ��{m~ zez�z {1� �e�U~ �U�ex {m~ z��e�
�e� � �6�ez�~ |e��x ��{R~ �U�e� ��� | ��z�~ {Uz�� {m~ ze��{ {>��� �6�e�U~ �e{Uz �6��~ |e�e�

�e� ��{ �e|�~ {U��x {R~ {e�e� ���>� � �6����~ �m� � �6��~ �e|�x {8�[{ �e�U~ {U�[{ ��~ z�zez
�[{ � �6�ez�~ �[{�x ���R~�� �e� � { z ��z�~�� {Uz �m~ ����� �>�e� �6�e�U~ {U�e� ��{m~ �eze�
�[{ ��� �e|�~ {m��{ �R~ x[�U| � { ��| �6����~ �[{U| ��{m~ ����| �8�e� �e�U~ �Uze� {m~ ���ex
�[{ ��{ �6�ez�~ �[�R� �6�U~ �[�e� � � � ��z�~ �[�e{ {m~���|U� � � �6�e�U~ �e�e� �6��~ {Ux[�
�[� ��x �e|�~ x[��� �U~ �e�U� � � ��z �6����~ |e|e� ��{m~ �U��x ����� �e�U~ �e|e� {m~ |�{e{

�[� ��� �6�ez�~ �e��� ��{R~ |ex�� ����{ ��z�~ �exe� {m~ |[��{ z�� �6�e�U~ �Ux[� �6��~ �Uze|
�e� � �e|�~ �[{�| {R~ zexe| ���>� � �6����~ �m� { �6��~ |ezU� z ��� �e�U~ {Uz[� ��~ �R��x
�e�>��x �6�ez�~ {m��� �6�U~ �U|ex ��z � ��z�~ xexe� ��~ |���� | | �6�e�U~ �[�e� ��{m~ {e�e�
�ez � �e|�~���x�{ �R~ �[�e� ��z>� { �6����~ �e�e� ��{m~ {e��{ | � � �e�U~ {U�[{ {m~ {��e{
�ez ��� �6�ez�~ �e�U� ��{R~ �exe� ��| x ��z�~������ {m~ {e��� � � �6�e�U~ �e�[� �6��~ �Uz[{

�e| z �e|�~ x[{�� {R~��e��| ��|>��� �6����~ �e�e� ��{m~ �ezU� �>��z �e�U~�� {U| ��~ {��[�
�e| ��� �6�ez�~ �e{�� ��{R~ �U�ez ��|8�[{ ��z�~ xe�[{ {m~ �[{�x ��� �6�e�U~ {U�ez ��{m~ xex��
�[� � �e|�~ xe��{ {R~ �m��� � � ��x �6����~ |[�U� �6��~ �[{�� � ��� �e�U~ {m�e� ��~ ���e�
�[� ��z �6�ez�~ {U��x �6�U~ |exe� � ����� ����~ �e|e� ��~ �U��{ ��x { �6�e�U~�� �Uz ��{m~ �ex��
�e� � �ez�~ �Uz�{ �R~ �Uze� ��� � �6����~ |e�ez ��{m~ �[{�� ��x>� � �e�U~ ��� { {m~ ���ez
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s ! q � � � �
ukb;Z]_h_�d��e��� �6�e��~ {�xe� �6��~ zex[� @�g��b;Q � z �[�m~ |e�e� ��~ �ex�{ @�g��b;Q������e� �6����~ xez[� ���e~ �Uz[{

�e�Y��� �e��~����U| ��~ �[{e� ����� �C�[�m~ �eze� ��{m~ xe��� ���.�[{ ���m~ {e�U� ��~ �R� �
����x �6�e��~ ���Ux ��{m~����ez � � �[�m~ |exe� ��~ �e��z ��{ ��x �6����~�� �Ux �6��~ �[�U�
�����e� �e��~ ��{e� {m~ xez[� �.��z �C�e��~ xe�e� �6��~ �e|�x ��{���� ���m~ ����| ��~ x��ez
���Y�e� �6�e��~���{e{ �6��~ ���e� { { �[�m~ zex�� ��~�� {�� ����� �6����~ xe�e� �6��~ ze|[�

� {8��x �e��~ x��U� {m~ �ezex {���� �C�e��~���x�� �6��~ |e��� �����ex ���m~ �ex[{ ��~ ��xe�
� {o��� �6�e��~ ����� �6��~ |[�e� � � �[�m~ |[{Ux ��~ zex�� ����| �6����~����[� ���e~ �e|ez
� ��� �e��~���{U� ��~ ze|[{ ����{ �C�[�m~ �[{Uz ���e~ �e��x ����� � ���m~ {Uze� �e~ |�ze�
� �o�ex �6�e��~����Ux ��{m~ �[�m� ��� �[�m~ �[�Uz {m~ x[��� ��z�z �6����~�� �Ux �6��~ {e�e{
����| �e��~���{e{ {m~�� �e{ �.��� �C�e��~����ex �6��~ {e��z ��z���| ���m~ �[{U| ��~����ez

����� � �6�e��~����m� �6��~ {U�e| ����{ �[�m~ z[{e� ��~ �e��� ��| � �6����~ x���� ���e~ zeze|
��z�� �[�m~ ��xe| ��~ �e|�� z.��� �C�e��~ x[�m� �6��~ �U��� ��|���z ���m~ �e{U� ��~ ���e�
��z���| �6�e��~ ���[{ �6��~ �U|ex z���� �[�m~ ze|e| ��~ |ex�z ����{ �6����~ ����z �6��~ x[�Uz
��|}� �e��~ x��[� ��~ |e�[� | � �C�e��~ xe�[{ �6��~ x[��z ��� � � ���m~ �e�e� �e~ ��|ez
��|���z �6�e��~ x��ez ��{m~ {e�U| |��U� �[�m~ �e�e� {m~�����z ����� �6����~����e� �6��~ �U|e�

� ��{ �e��~ x�x[� {m~ �[�e� � � �C�e��~������ �6��~ �U��z ����� { ���m~ �[{e� ��~ �����
� �8� � �6�e��~ ��xe� �6��~ �U�[� ����� �[�m~ z[�e� ��~ {Uz�x {�x�x �6����~�� {U| ���e~ |[�U�
����� �[�m~ ��{U� ��~ �Uxez � | �C�[�m~ �e�e| �6��~ ����� {�x���� ���m~ {e�U� ��~ z�|[�
����� { �6�e��~������ �6��~ �[�e� �.��� �[�m~ zexex ��~ |e��� {�x.�[{ �6����~ �e�e� �6��~������
�ex�x �e��~ x�{U� ��~ ��� � ��x�� �C�e��~ x[�U� �6��~���z�� {R�.��x ���m~ �ex[� �e~ ���Ux

�ex��e� �6�e��~ x�{U| �6��~��e� { ��x���z �[�m~ �e�U| ��~ xex�� {R���e� �6����~���xe� �6��~ �e|e�
�exY�[{ �[�m~ ��z�� {m~ {e�U� �e��� �C�e��~ xe�[� �6��~ �e��� 9	SUV;QedJ��� ���m~ �exez ��~ {��e{
���Y��x �6�e��~ ��x[� �6��~ ze�e� �e�.��� �[�m~ z[{Ux ��~ �Uz�� ���ex �6����~ �[{e� ���e~ �U�[�
��� ��� �[�m~ ��{e{ ��~ �[{U� ����� �C�[�m~ �[{U� ���e~ �U��� �}| ���m~ {U�[� �e~ z�z[{
�e��� �6�e��~���xe� ��{m~ xe�ez ������� �[�m~ �ex�� ��~ �e��� �.��� �6����~ �eze� �6��~ �e�[{

�e�Y�ex �[�m~ ���U| {m~ xe��� � { � �C�e��~����[{ �6��~ �e|�| {�z ���m~ �[�U� ��~ x��Ux
�[{ | �6�e��~ x��[� �6��~ �e��� � { ��� �[�m~ �[{Uz ��~��e��� {���| �6����~���xe� ���e~ zex��
�[{8� � �[�m~ |U��x ��~�� �e� � � x �C�e��~ xe��� �6��~ ze��| ��� ���m~ �U�e� ��~ ��|��
�[� z �6�e��~����Ux �6��~ |[�m� � � ��� �[�m~ �e�[{ ��~ �e��� ����z �6����~ {Uxe� �6��~ xex[�
�[�8��| �[�m~ �U��x ��~ ze�ex � ����� �C�e��~ x[{Ux ���e~ �e��x ��{ ���m~ �U�e� �e~ |�|��

�e��� �6�[�m~ ���e� ��{m~����e| ������x �[�m~ {U|e� ��~ �ez�� �.��� �6����~ �[�U| �6��~ {U���
�e����z �[�m~ ��{e� {m~������ ���.�U� �C�e��~�� {Uz �6��~ {e��� z}� ���m~ �e�e| ��~���|e|
�ez}{ �6�e��~���{U� �6��~ {e�Ux ��z}� �[�m~ �eze� ��~ �e��� z.� { �6����~ �[{e� ���e~ |�� �
�ez�� � �[�m~ |��ex ��~ �e|e� ��z.��x �C�[�m~ �[�Ux �6��~ |[��� |�� ���m~ {e�Ux ��~ ���ez
�e|�� �6�e��~���{m� �6��~ �U�e� ��|�| �[�m~ �[{e� ��~ z[��� |.��� �6����~ {U��� �6��~��e� �

�e|�� { �[�m~ ��z[� ��~ |e�e� ��|���� �C�e��~���xe� �6��~ xez�z |��[{ ���m~ �[{Uz �e~ ��|ez
�[� x �6�[�m~ ��|�� �6��~ x���� � � � �[�m~ �Ux[� �e~ �e��� ���e� �6����~ �exez �6��~ �e�U|
�[�8��� �[�m~ |�xez {m~ ����� � � ��| �C�e��~����e� �6��~ �e��� �Y�e� ���m~ �[�Uz ��~ ��|e�
�[�o�[{ �6�e��~����e� �6��~ �exe� ���}� �[�m~ �ezez ��~ {U��� �}� �6����~ {e�U� ���e~ �e{U�
�e����x �[�m~ |�zez ��~ {U��� ������� �C�[�m~ �e�[� ���e~ |[��� ���ex ���m~ {U�ex �e~ ��|ex

�e�Y�e� �6�e��~ x��e� �6��~ �e�ez �ex}{ �[�m~ �U��� ��~ |[{�{ ��x � �6����~ {U|�� �6��~ ��� �
{Ux�� �[�m~ |��[� ��~ �Uze� �ex���� �C�e��~����[� �6��~���|�z ��x���� ���m~ �[�U� �e~ ��|e�
{UxY�ex �6�e��~ x��U� �6��~�� �Uz ����� �[�m~ �U|[� �e~ �e��{ ���}z �6����~ ����� ���e~ �[�Uz
{m��� �[�m~ ���e� {m~ �e�ez ���.��{ �C�e��~ x[�U� �6��~ �[��� ���.� � ���m~ ����x ��~ {�z[{
{m�Y��� �6�e��~���{Uz �6��~ z���z �e��x �[�m~ �[�Uz ��~ �m��� ����� �6����~ �U�[{ ���e~ �[�e�



@C@CB 	 ��� �H������� @��k� ���
������ ��� ����� �

�J� �t"W� $�&�&�'

��B ��PRb��	�;SUb;^�S�X ��3�3 ��_]SUX�V;_]b;X
V;^[g �
�;SUX�\;SUX
V;_hbcX�ji^�Pm`;\;SUX =SU_]gi`;jiPmQ Z]gi`;X
�������( ������#�r�������
 �R�exexex � ! �	��# !%�� � ��
��;�U�U�f�[�U�U~ x�&0~

<�PmQ S � � <�PmQ S � � <�PmQ S � �

� ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s ! q � � � �
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� { � �C�e��~ {Uze� �C��~ {m��� � � �[�m~ ���Uz ��~������ �e� ��� �6�ez�~ �[{�� �6��~���z[�
� {>��� �[�m~ z���| ��~ xe|�� �8�ex �6�e��~ ���m� ���e~ �U��{ �ez � �e��~ z[{�� �e~ |��e|
� � � �C�e��~ {Uze� �H�e~ zeze� ��| �[�m~ ���e{ �e~ �ex�� �ez ��� �6�ez�~ �e��� ���e~ �e�e�
� �>� � �[�m~ �e�U� ��~ �U��{ � ��� �6�e��~ ��zez �6��~ ����z �e| x �e��~ �ez�� ��~���{Uz

��� � �C�e��~ �U|e� �C��~ xe�[{ z�z �e��~ xU��| �e~ �U��{ �e| ��� �6�ez�~ ze|�� ���e~ �[�e{
��� ��� �[�m~ zex�� �e~ |[��� z ��| �6�e��~ �U��z ���e~ zexU� �e|���� �e��~ zex�� �e~ ��xe�
��z x �C�e��~ {e{U� �C��~ �m� � |�� �[�m~ ��ze� ��~ �e��� �[�>��x �6�ez�~ �e��� �6��~ {Ux[�
��z �e� �[�m~ ze��� ��~���|�| | ��z �6�ez�~ xU��| ���e~ �e|�| �[�8�U� �e��~ |[��x �e~ ���ez
��z��e� �C�e��~ �U|e� �H�e~ |[�m� ��{ �e��~ x��[� �e~ ze��z �e��� �6�ez�~ |ex�� ���e~ |��e�

��| � �[�m~ �U�e� �e~ �U�U� �>��� �6�e��~ ���e� �6��~ {e{�� �e����x �e��~ �e|�{ ��~ ��z[�
��|���� �C�e��~ �exe| �C��~���zex ��� �e��~ x�z[{ ��~ xex�� {Ux | �6�ez�~ |e��| �6��~ xe�ex
� � � �[�m~ ze|ex �e~ �U��� � � { �6�ez�~ x��e� ���e~ |[{R� {Ux ��� �e��~ |[��| �e~ z��e�
� �>��� �C�e��~ {Uzez �H�e~ �exe� ��x�x �[�m~ ��xe� �e~ {U��{ {m� � �6�ez�~ z���� ���e~ �U|��
��� | �[�m~ zexex ��~ �e|�{ ��x ��� �6�ez�~ x�ze� �6��~���x�x {m����| �e��~ �m��� ��~ x�{Uz

��� � � �C�e��~ �eze� �H�e~ �U�ez ��x��[{ �e��~���{U| �e~ |[��� DGgRvwd��}� �6�ez�~ �U��x ���e~ �Uz[�
�ex � �[�m~ �e�[� �e~ zex�� �e����x �6�e��~ ���m� ���e~ �e��x �.��� �e��~ |ex�� �e~ {��e�
�ex ��| �C�e��~ �ex[� �C��~ �eze� �e�Y�e� �e��~ x��m� ��~�����{ ��{ �6�ez�~ �UxU� �6��~ �[{e�
����� �[�m~ |�� � �e~ �e��� ����� �6�ez�~���ze� ���e~ �UzU� ����� �e��~ �[{�{ �e~ |��e�
������� �C�e��~ ��� � �H�e~ ze�ez �����ex �e��~ x��Uz �e~ �e��� { � �6�ez�~ �e{�x ���e~ z[{Ux

�e��{ �[�m~ �e�[� ��~ {Uz�� � {�� �6�ez�~ x�|e| �6��~ �e��{ { ��{ �e��~ �U��� ��~���|[�
�e� � � �C�e��~ z[{e{ �C��~ xex[� � {>��� �e��~ ���[{ �e~ �U|U� � x �6�ez�~ �ezU� �6��~ x�� �
�[{1� �[�m~ |ex[� �e~ |���� � � z �6�ez�~����e� ���e~ z���z � ��� �e��~ �e��| �e~ ���Uz
�[{>� { �C�e��~ �e�U� �C��~ {Uze� � �>� � �e��~ x�|ex ��~ �[{�� ����{ �6�ez�~ �Ux�� �6��~ {e�Uz
�[� x �[�m~ |[{e{ ��~���xU� ����� �6�ez�~ ���e� ���e~ �e��� ����x �ez�~ x[��� �e~ ���e�

�[�>�e� �C�e��~ z[�e� �H�e~ |[�Uz ��� ��z �e��~ ���m� �e~ z���� �.�U� �6�e|�~ xex�� ���e~ |e�ex
�[�8�e� �[�m~ �ez[� �e~ �U��� ��z�� �6�ez�~ x�zex �6��~ {e��| z�� �e��~ �Uz�z ��~ {��ex
�e� ��x �C�e��~ zez[� �C��~����ex ��z ��� �e��~ ���m� �e~ �e��� z.��x �6�e|�~ x[{�| �6��~���|[�
�e����� �[�m~ |[�e� �e~ �U��z ��|�� �6�ez�~ ���e� ���e~ |e��� |�| �ez�~��e��{ �e~ |�xex
�ez�� �C�e��~ �[�e{ �H�e~ �U|e� ��| � { �e��~���{e� �e~ {e��� |���� �6�ez�~ �[��� ���e~ �e�e�

�ez��ex �[�m~ |e�ez ��~ �ex�� � � � �6�ez�~ ���e� �6��~�����{ � z �ez�~������ ��~ x��[�
�e| | �C�e��~ |[�U� �H�e~ �Uze� � �>��� �e��~ {�z[� �e~ |[�R� � ��| �6�e|�~������ ���e~ �e�e�
�e| � � �[�m~ |���� �e~ �[��� � �8�[{ �6�ez�~ ���m� ���e~ �ex�� ��� �ez�~ xe��� �e~ ���U�
�[� z �C�e��~ ze|ez �C��~ �[{Ux ��� �e� �e��~ {�xe� ��~��e��� ����z �6�e|�~ xe|�� �6��~ {e{Ux
�[�>��| �[�m~ �e�U| �e~ �[{�� �����e� �6�ez�~ �R�e� ���e~ �U�U� ��x�{ �ez�~ �ez�� �e~ ���e|

�e��� �C�e��~ |ex[� �H�e~ zex[� �ex�� �e��~ {��e� �e~ �e�R� ��x ��� �6�e|�~�����{ ���e~ |e�[{
�e� ��z �[�m~ ze�e� ��~ {Ux�{ �ex���� �6�ez�~ {�xe| �6��~ �e��� �e� � �ez�~���|�{ ��~ ���U�
{Ux�{ �C�e��~ �m� { �H�e~ �[�e{ ���}� �e��~ ��ze� �e~ �U|�� �e����{ �6�e|�~ �e��� �6��~��e��z
{Ux � � �[�m~ �e�e� �e~ zezU� ������� �6�ez�~ �R��� ���e~ ze��{ ��� x �ez�~ �e|�� �e~ zU���

I��UQed ��� �C�e��~ ze�e� �C��~ {e{U� �e��| �e��~ {�xe| ��~ �[�R� ��� ��� �6�e|�~ xe|�� �6��~ �e�e�

�.� { �[�m~ �e�Ux ��~ x[��� �e� � � �6�ez�~ ���e� �6��~ xe��� ������{ �ez�~ {e��{ ��~ xU���
��x �C�e��~ �e{U| �H�e~ |e�e� �[{ � �e��~ ���ez �e~ z���� � {>��x �6�e|�~ {U��� ���e~ �U�[{
���e� �[�m~ |���z �e~ {e�R� �[{>��z �6�ez�~ {R� { ���e~ �Ux�� � {8��� �ez�~�� ��� ��~ {��e|
�.�[{ �C�e��~ �U�[� �C��~���xex �[��� �e��~ ��{e{ ��~ xex�{ � � � �6�e|�~ {U��z �6��~ �[�m�
{ ��x �[�m~ �[�e� �e~ |e|�| �[�>��� �6�ez�~ ��ze� ���e~ |e��| � �8��x �ez�~ �Uz�� �e~ |�|e|
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D�gmvfd6����| �6�e|�~ �[��� ���e~ zez�� < =S �idJ�}� �6�[�m~���xe� �6�U~ {U�e� < =S � dH��|�� �6�[�m~ ze��x �6��~ xe�[�

��� ��� �ez�~ �Uz�� ��~���|e� ����� �e|�~ ��z[� ��~ |e�e� ��|��ex �[�m~ �e��z ��~ ���e�
��z�z �6�e|�~ �Uz�� �6��~ xez[� ��| �6�e|�~ ��x[� �6�U~ |e�ex � � | �6�[�m~ �e��� �6��~ �exe�
��z ��| �ez�~ �e{�x �e~ ���e� � � � �e|�~ ��xe| �U~�� �U� � �>� � �[�m~��e��z �e~ ��{Ux
��|�� �6�e|�~ {U��� �6��~ �e�U| { � �6�[�m~����m� �6�U~�� {e{ ����z �6�[�m~ |e�U� �6��~ �[{U�

��| ��z �ez�~ ze��� �e~ ���e{ {>��| �e|�~ ���e| �U~ �e�ez ��� ��| �[�m~ {U|�� ��~ ���ez
� ��{ �6�e|�~ �U��x ���e~ �e{e� ��� �6�[�m~���ze� �6�U~ �[�U| �ex�� �6�[�m~ �Uz�z �6��~ �e|e�
� �>��� �ez�~ ����x ��~ {�{U| �>��� �e|�~ ���[� ��~ �e�[{ �ex ��z �[�m~ �e��� ��~ |�{U�
����� �6�e|�~ �ez�� �6��~ �[{U| ��� �6�[�m~����e� ����~ �ex�� ���}{ �6�[�m~ �[{�� �6��~ |e�ez
��� � { �ez�~ zez�x �e~ |�xe� � � � �e|�~ �U� � �U~ {U|[� ����� � �[�m~ {U��� ��~ x����

�ex�x �6�e|�~ �UxU� ���e~ zex[{ z � �6�[�m~ {��ex �6�U~ {e{U� �e� � �6�[�m~ |ez�� �6��~ xe�e�
�ex ��� �ez�~ |[��� ��~������ z ��� �e|�~ ���ez ��~ |exez �e� � { �[�m~ �e��� ��~ �U� {
�ex��[{ �6�e|�~ ze��| �6��~ x���| |�x �6�[�m~����U� �6�U~ |[�Ux �[{ x �6�e��~ x[{�� �6��~ �U�e�
������x �ez�~ �e|�x �e~ ���e� | �e� �e|�~ z�|e| �U~�� �U� �[{>��� �[�m~ {U�U� ��~ ���ex
���Y�e� �6�e|�~ z���� �6��~ �m��� |��e� �6�[�m~ {��e� �6�U~���xe� �[{8�[{ �6�[�m~ �e|�� �6��~ �[�e�

�e��� �ez�~ �U��{ �e~ ��|e| �>��x �e|�~ ��|e| �U~ �eze� �[�>��x �[�m~ ze��� ��~ ��|e�
�e���ex �6�e|�~ z[{�� ���e~ |[�e� �8��� �6�[�m~ �R��� �6�U~ �[{U� �[�8��� �6�e��~ xex�� �6��~ �e�[�
�[{�� �ez�~ �U��� ��~ ���U� ��� �e|�~ |U��z ��~ �ex[� �e��� �[�m~ ze��� ��~ |�{U�
�[{>��� �6�e|�~ |[��� �6��~����[� � ��� �6�[�m~ ��|[{ ����~ �Uze| �e���ex �6�e��~�� ��� �6��~ |e�[{
�[� z �ez�~ �e{�| �e~ z�{U� ��x�| �e|�~ �R��z �U~ {e�U| �ez�| �[�m~ zex�� ��~ x��[{

�[�>� � �6�e|�~ z[{�� �6��~ �[�U| ��x � � �6�[�m~ ����� �6�U~ {m�e� �ez ��� �6�[�m~ �e��� ��{m~���ze�
�e��� �e|�~ xex�� ��~ x��[� �e��� �e|�~ z�{Ux ��~ ze�e| �e|�z �[�m~ �Ux�{ ��~ ��xex
�e� ��z �6�e|�~ �e{�� ���e~ �e|e� �e����| �6�[�m~ ���e| �6�U~ |[{e{ �e| ��| �6�e��~������ �6��~ �e�e�
�ez�� �ez�~ �Uz�� ��~ ���[� ����� �e|�~ ��{U� �U~��e� { �[� � �[�m~ ze|U� ��~ �����
�ez ��� �6�e|�~ �Uz�� �6��~ {e�m� ��� ��� �6�[�m~ �U��� �6�U~ xe|e� �[�>��z �6�e��~ �ex�� �6��~ �[�e�

�e|�� �e|�~ xez�| �e~ �R��� � {�{ �e|�~ ��xe� �U~ �[�U| �e��{ �[�m~ �U��� ��~ ���e�
�e| � { �6�e|�~ |e|U� ���e~ |[�U� � {>� � �6�[�m~ z�{e� �6�U~ �e�ex �e� � � �6�e��~�� {R� �6��~ �[{U�
�[� � �e|�~�����{ ��~ ��{e{ � � � �e|�~ ���[{ ��~ �Uze| {Ux�� �[�m~ �e��� ��~ |��e|
�[�>��� �6�e|�~ �e�U� �6��~���z[� � �>� { �6�[�m~ ���ex �6�U~ �[{Uz {Ux � { �6�e��~ {e{R� �6��~ |e�ex
�[�8�[{ �e|�~ xexU� �e~ ��ze| ����x �[�m~���xe� �U~ {U�ex {m��x �[�m~ |e�U� �e~ ���e|

�e� �e� �6�e|�~ �ex�� �6��~ �eze� ��� �e� �6�[�m~ |�x[{ �6�U~ �e�[{ {m����� �6�e��~ �ex�{ ��{m~���|[�
�e���e� �e|�~ �e��| ��~ x�x�� �����[{ �e|�~ ���e� �U~ |[�U� {m�Y�[{ �e��~ xez�{ ��~ ���U�
{Ux�� �6�e|�~ �e��| ���e~ �[{Uz ��z ��x �6�[�m~ |�xez �6�U~ |e�e�
{Ux���� �e|�~�����| ��~ �R� � ��z���� �[�m~���|�� �U~ x[�m�
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����� ��{e�m~ {U|�� ���m~ |[{e{ � =S�vk^UdJ��� � {U��~ �m��� {m~ �Uxe| ����x ��{U��~ {�xe� ���m~���z��
�.�e� {e�m~ �U��� �m~�� �U� �}| ��{U��~ �[{U� ���m~ ze|[{ � � {U��~ {��e� {m~ ���e{
{}{ ��{e�m~ �m��� ��{m~ �e�e� ���[{ {U��~ �Uze� �m~ x[{U| �.��� ��{U��~ ���ez ���m~ {U�e�
{Y�ex {e�m~ �e��x �m~ {U�[{ {���z ��{U��~ �e�e� ���m~ �U�[� z.��� {U��~ ��x[� {m~ |U���

����� ��{e�m~ �e�U� ��{m~ �exe� �}� {U��~ �U�ez �m~ �ez[� |�� ��{U��~���|e� ���m~ ze���
�}� {e�m~ �e��z �m~ �ez[{ �}x ��{U��~ �e�e� ��{m~ �e�e| |���x {U��~ {��e| {m~ ���[�
����� ��{e�m~ zez�� ��{m~ |e�[� �.��| {U��~ �U�[� �m~ �U�e| ����{ ��{U��~ x�|e� ���m~ �e�U|
z.� � {e�m~ �ez�� �m~ |e|�� z}� ��{U��~ �[{U� ��{m~ �[{U� � � {U��~ {�ze� �m~����Uz
|}z ��{e�m~ |ez�x ��{m~ �[{e� |}� {U��~ �U|[{ �m~ |e�ez ����� ��{e�m~ ���e| �6��~ xeze�

|��[{ {e�m~ �e��z �m~ �e|[� |.� � ��{U��~ �e�ez ��{m~ |ezez ��x.��� {U��~ {�xe� �m~ �R��z
����� ��{e�m~ �e{R� ���m~����e� ���e� {U��~ �U�e� �m~ �e�e� �e� z ��{e�m~ ���e| ��{m~ {Uzex
�}| {U��~ x[��x {m~ �[{U� ��{ ��{U��~ z[{e{ ���m~ xexex �e����{ {U��~ ����� �m~ z��e{

��x}x ��{e�m~ �U|�| ���m~ {Uzez ���ex {U��~ |[�e� ��~���|e| ���.��� ��{e�m~ ��z�� ��{m~ �e�e�
��x.��z {U��~�����| {m~ |e�[{ ��x.��� ��{U��~ z[�U� ���m~ �[{U� � { � {U��~�����z �m~ ��z[�

�e��� ��{e�m~ �U��� ���m~ �e|e� �e�a� {U��~ �Ux[� {m~ �e|[� � � x ��{e�m~ ���U� ��{m~ �U�[�
����� {U��~ �[��� {m~ �e|�� �e����� ��{U��~ z[{Ux ���m~ �Uz[� � ����| {e�m~ ���e� ��~ x��U�
���.� � ��{e�m~ �U��z ���m~ |e�e� ���.� { {U��~ �Uz[� {m~ �m��x ��� � ��{e�m~ ���[� ���m~ xe�[�
� {���x {U��~ {U��| �m~�� �U� � {�z ��{U��~ �e�ex ���m~ ze�e� ��z�� {e�m~ ��{U� {m~ {�|e|
� ��� ��{e�m~ �ex�� ��{m~ �e�e� � {Y�e� {U��~ �U�[{ �m~ x[�Uz ��z.��� ��{e�m~ ��{e� ���m~ �[�Uz

� ����� {U��~ �UxU� �m~ �Uxe| � ����� ��{U��~ �e�e� ���m~ �e��� ��|.��x {e�m~ ��{e� {m~ zU��x
���.�e� ��{U��~ x[{�x ��{m~ �e��� ���}| {U��~ �U�e| �m~ �e|e� � � { ��{e�m~ |��Uz ���m~ ����x
��z�� {U��~ �U�U� �m~ ze�[� �����[{ ��{U��~ �U�[{ ��{m~ �e|ex � ����� {e�m~ �U��x {m~ ���m�
��z��ex ��{U��~�� {�{ ��{m~ |[�e� ��z.��z {U��~ �U|e� �m~ ����� ���.��� ��{e�m~ z�{U| ���m~ |[{U�
��|.� { {U��~ �m��z �m~ �e�Ux ��|�� ��{U��~ ����� ��{m~ �exe� �ex�� {e�m~ ��z[{ �m~ x�ze|

� ��� ��{U��~ ����� ��{m~ �eze| � ��� {U��~ �U�e� �m~ |[�m� �ex��U� ��{e�m~ ��xez ���m~ �e���
� �Y�e� {U��~ {e��� ��~ xe�[� � ����| ��{U��~ �e�e� ��{m~ |[�Uz ������{ {e�m~ |��e� �m~ ���[{
���.� � ��{U��~ �ez�{ ���m~�� �e� ���.��x {U��~ |e�e| �m~ �e|ex �e� � ��{e�m~ ���Ux ��{m~ �e�[{
�ex}z {U��~ �U��x {m~ �e�[� �ex}� ��{U��~ �e|[� ��{m~ �[�U� �e����� {e�m~ |�xez �m~ �U���
�ex��[{ ��{U��~ �e��{ ���m~ �m��x �ex.��� {U��~ zezex ��~����ez �[{���� ��{e�m~ ��{e� ��{m~ �U�[�

������� {U��~ �[��� {m~ |[�e� �����e� ��{U��~ �ez[{ ���m~ ����| �[� | {e�m~ ���e� �m~ |�{U�
�e��� ��{U��~ �e��z ���m~ z[{m� �e��{ {U��~ ze�[� {m~ �[�U| �[�Y��{ ��{e�m~ ��x[� ��{m~ z[�Ux
�[{�x {U��~ zez�{ �m~ x���x �e���ex ��{U��~ �e�e� ���m~ �e�e� �e�.��z {e�m~ ��ze� �m~ ���ex
�[{���| ��{U��~ �e|�z ���m~ �U�ex �[{���� {U��~ |e�[{ {m~ |[�e� �ez�� ��{e�m~ {��e� ��{m~ �exez
�[��� {U��~ |���x �m~ �[{e{ �[��� ��{U��~ �Uze� ���m~ ze|e� �e| x {e�m~ {�{e� {m~ ���[�

�e��� ��{U��~ �e��z ��{m~ {Ux[{ �[�Y��� {U��~ |[{m� �m~ xe�ex �e|.��| ��{e�m~ ���U� ���m~����[�
�e�.� � {U��~ |[{�� �m~ �U�[� �e�.� � ��{U��~ {e�e� ���m~ �ex[� �[� � {e�m~ {��e� {m~ ���e�
�ez.��x ��{U��~ {Uz�z ��{m~ �[{e{ �ez}z {U��~ |�� { �m~ �e�[� �e� � ��{e�m~����e| ���m~ {e�U|
�e|�{ {U��~ |[{�{ �m~ z[�U� �ez��e� ��{U��~ �e|e� ��{m~ ����z �e�.��� {e�m~ ���e| {m~ z�|ez
�e|.��� ��{U��~ �U��x ��{m~ |ez[{ �e|.��� {U��~ ze|e� �m~ �e�U| {Ux.��� ��{e�m~ x��U� ���m~ �eze�

�[����� {U��~ |ex�� �m~ �exe� �[��| ��{U��~ {U�e� ��{m~ �U�[{ {m� { {e�m~ ���e� {m~ ���e�
�e��� ��{U��~ �ex�� ��{m~ �e�ex 5�PR^[X���x {U��~ zexez �m~ |���| {m����x ��{U|�~ ���[� ���m~ |e|e�
�e����� {U��~ ze��z ��~����ez ����z ��{U��~ {e�U� ��{m~ ze��� @�vk^�Zh_J����� {e�m~���|[� �m~���� �
{Ux.� { ��{U��~ �[��� ���m~ ����� �}� {U��~ ����� �m~ �[�U� � � ��{U|�~ ��x[{ ���m~ �[�e�
{m��� {U��~ |[{�� {m~ �e|e� {�� ��{U��~ {e{U| ��{m~ �e�e| ���U� {e�m~ x��U| �m~ {�{e�
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� ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
@�vk^�Zh_�{ � { ��{U|�~ |��e� ��{R~ �eze� 5�PRZ�� � {U��~ �e��x {m~ {U�ez ukb;Zh` � � ��{e{m~ �e��� �6��~ |e|ex

��z {U|�~ ��|ez �R~ �[�U� � � ��{���~ �Uze� ���m~����[{ �o�e� {e�m~ xez�{ {m~ ��ze�
���e� ��{U|�~ |�zez ��{R~ �e�e� �8� � {U��~ �U��| {m~ �e�ex ��� � ��{e{m~ ����� �6��~ �[�m�
����� {U|�~ ���U| �R~ |e�[� z8�e� ��{���~ |[�U� ���m~ {e{U� z | {e{m~ �ez�| �m~ x��ez
z�| ��{U|�~ |U� � ��{R~ |exez |�{ {U��~ �U��| {m~ |���x zY�[{ ��{e{m~ �e��{ ��{m~��e��x

|�x {U|�~ z��e� �R~ �e�e� |o�ex ��{���~ zex[� ���m~ ����� |���z {e{m~ �Uz�� �m~����Ux
|���z ��{U|�~ z��U� ��{R~ �e�e� ����� {U��~ |[��� {m~ �U�e| � � ��{e{m~ �e��x ��{m~ �e|[�
��� {U|�~ z��ex {R~ �[�U| ��� ��{���~ �Uze� �6��~ �U|[� � � {e{m~ |[��� �m~ {�{Ux
� � ��{U|�~ ��z[{ ���R~�� {U� �o��� {U��~ z[��� �m~ x[�m� ����| ��{e{m~ |[��� ��{m~ �e{Uz
����| {U|�~ ����� {R~ �Uze� ��x8� { ��{���~ �e�e{ ��{m~ xe|e� ��x � {e{m~ z[{�z ��~ ���e|

��x ��x ��{U|�~ ���e| ���R~ {e�U� �e� z {U��~ �[{�{ �m~ �ez�� �e� � ��{e{m~ |e��{ ��{m~ �e�[�
�e��� {U|�~ ���e� {R~ z[�m� �e�-�e� ��{���~ �Ux�� ��{m~ �ez[{ �e�Y� � {e{m~ ze��x {m~ x��[{
�e����� ��{U|�~ {�{U� ���R~ �[�U| ���8��� {U��~ �Ux�� �m~ �e{U| �����e� ��{e{m~ z[��| ��{m~ |e�ex
��� �e� {U|�~ ��|[� {R~ �U�[{ � { | ��{���~ {e�U� ��{m~ �U�ex � { { {e{m~ �e�U� {m~����e�
� {�� ��{U|�~����U� ���R~ |[�e� � � x {U��~ �ez�� �m~ zexe| � {o�ex ��{e{m~ �ez�x ��{m~ �exe�

� {8�ex {U|�~ {��e� �R~���x�� � ����z ��{���~ �e|[� ��{m~ z[{e� � �8��� {e{m~ �e��� {m~ {��e{
� �>��� ��{U|�~ x�|ex ��{R~ x[{U� ����� {U��~���z�� {m~ xexe� ��� � ��{e{m~ �UzU� ���m~ xe�ex
����� {U|�~ ���[{ �R~ {Uxe| ��z � ��{���~����ex ��{m~ �m� � ���Y��� {e{m~ �exU� {m~ ���e�
������� ��{U|�~ x��U| ��{R~ �e�ex ��z8��| {U��~�� {�� {m~����e� ��z�� � ��{e{m~ {U��x ���m~����e�
��z � � {U|�~���|[� �R~ �ex[� ��|8��x ��{���~ xe��� ��{m~ �e�ex ��| z {e{m~ �e{�� {m~ z��e�

��|�z ��{U|�~ x�xe� ��{R~ �Uze� � � � {U��~ x[��z {m~ {U|ez ��|Y�e� ��{e{m~ �ez�x �6��~ |ez[�
��|��[{ {U|�~ x�{Uz �R~ |exez � ����� ��{��m~ �[�m� ���m~���ze� � �8��� {e{m~ {Uz�� {m~ ��xe�
� �>��� ��{Uz�~ ���Uz ��{R~ ze|ex ���8�e� {U��~ xe��� {m~ �e�ez ��� | ��{e{m~ �e�U� �6��~ �e�[�
����� {Uz�~ ���m� �R~ �U�e� �ex�� ��{��m~ �U�e| ���m~ {e{m� �ex x {e{m~ �[��x {m~ ���e�
�ex�x ��{Uz�~ ��ze� ��{R~ �U|e� �exo�ex {e�m~ �e�U� {m~ |[{e{ �ex���z ��{e{m~ �[{�x ��{m~ x[�m�

�ex ��z {Uz�~ ����� {R~ ��� { ���o� { ��{��m~ |�� � ���m~ �U�e| ��� � {e{m~�� ��� �m~ x����
����� ��{Uz�~ |�|e� ���R~ xe|e| �e� � {e�m~ �Uz�� {m~ �exez �e� � ��{e{m~�����| ��{m~ �[{Uz
�e� � {Uz�~ |��e{ {R~ �U�ex �e�o��� ��{��m~ zez�� �6��~ �[{U� �e��� � {e{m~ xe|�� �m~ ��{Ux
�e� � � ��{Uz�~ z�z[{ ���R~ �e|[� �[{�� � {e�m~ |ez�� �m~ xe|ez �[{8��x ��{e{m~������ ��{m~ {e�Uz
�[{>��x {Uz�~ |��e� {R~ ze�e� �[� z ��{��m~ ze�[� ��{m~��e�e� �[� � {U��~ �e��� ��~ ��{Uz

�[��{ ��{Uz�~ ��{Uz ���R~ �Uze| �[���[{ {e�m~ ze��� �m~ �[�U� �[�8��� ��{e{m~ xe��� ��{m~ �[{e�
�[�>��� {Uz�~ z��e| {R~ �U�e| �e�8��� ��{��m~ �[�e� ��{m~ �[�e� �e���e� {U��~ �[��� ��~ ���ex
�e� ��� ��{Uz�~ {��e� ���R~ ze�e| �ez�� {e�m~ �e��| �m~ �Ux[� �ez�� ��{e{m~ x[{�� ��{m~ ze|[�
�ez�� {Uz�~ ��ze� �R~ xe�e� �e| x ��{��m~ �e�ez ��{m~ �Uze� �ezY�ex {U��~ �e|�x {m~����e{
�ez��ex ��{Uz�~ ��|e� �6�U~ �e|[� �e|8��| {e�m~ {e��� �m~ �ez[{ �e|�� { ��{U��~ �e��� ��{m~ �U�ex

�e| � { {Uz�~ ��z[� �R~ ����� �[� � ��{��m~ �U�ez ��{m~ z[{e{ �[� � {U��~ �[��x {m~ ���ex
�[� � ��{Uz�~ ���U� ��{R~�� �e{ �e� � {e�m~ {U��{ {m~ x[{m� �[�o�e� ��{U��~ �U|U� ��{m~ �e�[�
�[�8�e� {Uz�~ {��U� �R~ �Ux[� �e�8� � ��{��m~ {U|[{ ��{m~ �Uxex �e��� � {U��~ �ex�x {m~ ��{Uz
�e� � � ��{Uz�~ ��xe� ��{R~ {e�e� {Ux8��x {e�m~ {U�U� {m~ �exe� {Ux | ��{U��~ |e|�� ���m~ xe�[{
{Ux�| {Uz�~ ��xe� �R~ �e�e� {m� { ��{��m~ �e|e| ��{m~ �ez[{ {UxY�[{ {U��~ �e��� {m~ ��|e�

{Ux��[{ ��{Uz�~����m� ��{R~ �[�m� {m�o��� {e�m~ �e|�� {m~ {U|ez ukb;Zh_]_�d �Y��� ��{U��~ |ex�x �6��~ |[�e�
5�PRZ �.��z {Uz�~ x��e� �R~ |e|[� u	b;Z]` �o��� ��{��m~���ze� ���m~����[{ ��� {U��~ |[��� {m~ |U���

� � ��{Uz�~ x�z[{ ��{R~ |e|ez ��� {e�m~ ����z {m~ �[�e� { x ��{U��~ |exU� �6��~ �U�e�
{�x {U��~ ����� {R~����e� �o��� ��{��m~ xe��� ���m~ �e|[� {8��| {U��~ |���� {m~ ���e�
{ ��| ��{U��~ ��|[{ ��{R~ �eze� {�� { {e�m~�� ��� {m~ |ex[� � � ��{U��~ ze�U� ��{m~ x[�Ux
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � � � s ! q � � � �
ukb;Z]_h_�dL�}� {U��~ z�{e� {m~ �[�U� @�g��bcQ �Y�e� ��{m��~ �e��� ��{m~ {e{�{ 9	SUV;Qed)��� � {R�e~ �Uze� {m~ x��U�

�.� � ��{U��~ z�|�� ��{m~�� �e� �.� � {m��~ �e�m� ��~ �U|�z �.�e� ��{R�e~ �[{U� ��{m~ �e|ez
z.�e� {U��~ ���m� �m~��e��� z}| ��{m��~ �e|ex ��{m~ �U��{ z}{ {R�e~ �U�[� {m~������
|�{ ��{U��~ z�{U� ��{m~ {U�ez z��[{ {m��~ �Uz[� {m~ xex�� z��ex ��{R�e~ ����� ��{m~ ze|ez
|.��� {U��~ ��|ex ��~ �Ux[{ |.��z ��{m��~ �[{U| ��{m~ �e|�x |.��� {R�e~ �e��� {m~ ���[�

����� ��{U��~ ���ez ��{m~ �Uz[� �}� {m��~ �U|[� {m~�����z � � ��{R�e~ �U|e� ��{m~ |e|[{
��� {U��~ ��|e� ��~ �[�U� ��� ��{m��~ �U�e� ��{m~ z[��� �Y��� {R�e~ �[{e{ {m~ ��x[{
����� ��{U��~ ���e� ��{m~ �e�e� �.��| {m��~ �e�m� {m~ �[��| �.� { ��{R�e~ �[�U� �6��~ �U�e�

��x�� { {U��~ ��ze� {m~ xe�e� ��x.��x ��{m��~ �e�e{ ��{m~ |e��z ��x�z {R�e~ �[{Uz {m~ ��xe�
�e� z ��{U��~ ���m� ��{m~ |[{m� �e��� {m��~ �U|[� {m~ {Uz�| ��x��e� ��{���~ xexe� �6��~ �[{Uz

�e� �e� {U��~ ���e� {m~ �[{m� �e����� ��{m��~ |[�e{ ��{m~ �ex�{ �e����� {R�e~ �e�ez {m~ z�xe�
������� ��{U��~ �R��x ��{m~ �Uzex ���.�e� {m��~ �U�ez {m~ �e��� ����| ��{���~ xe�[� ��{m~ x[�U�
� { | {U��~ ���[� {m~ {Uze| � {}{ ��{m��~ �U�e� �6��~ �Ux�� � { x {R�e~ �ex[� {m~ |�xe�
� � x ��{U��~ {��[� ��{m~ �[�Uz � {Y�ex {m��~ �e{Ux {m~ �e��z � {���z ��{���~���xex ��{m~����e�
� �8��z {U��~ {��e� {m~ �ex�� � ����� ��{m��~ �U�[� �6��~ �[{�{ � � � {R�e~ �U|[� {m~ |��e|

���}� ��{U��~ ��z�� �6��~ |���| ���}� {m��~ |e�[{ {m~ |ex�z ����� ��{���~�� {U� ��{m~ �e�e|
��z�� {U��~ {��Ux {m~ z[{U� ������� ��{m��~ �e�m� ��{m~ xe��� ���.��| {R�e~ �[�U� ��~ ��|e�
��z���| ��{U��~ ��|e� �6��~ �U�e� ��z.� � {m��~ |[�e� {m~ �m��� ��z.��x ��{���~������ ��{m~ {U�e�
��|���x {U��~ ���e{ {m~ |ezex ��|}z ��{m��~ �U�[{ ��{m~���|�� ��|�� {���~ x�� � ��~ ���U�
� � � ��{U��~ ��|e| �6��~ �e�ez ��|��[{ {m��~ ze�e� {m~ �e��x ��|.��� ��{���~���ze� ��{m~ �U�e�

� �8��� {U��~ �U��z {m~ �e�U� � ����� ��{m��~ �U�ez ��{m~ �[��� � ���e� {���~ xe|e� {m~ x��e�
�����e� ��{U��~ ��|�� ��{m~�� {m� ���}| {m��~ |[{U� ��~ �U��| ���}� ��{���~���z�� ��{m~ �e�e|
�ex}� {U��~���{U� �m~ xexe| �ex}x ��{m��~ �e�U� ��{m~ �UxU� �����ex {���~������ {m~����e|
�exY�ex ��{U��~ ���[� ��{m~ �ez[� �ex.��z {m��~ |e|�� ��~ �e|�| �ex.� { ��{���~����e� ��{m~ ze�e�
���Y��� {U��~ x�|�� ��~ |e|e� ����� ��{m��~ �U|[{ ��{m~ ����� ��� � {���~����ez {m~ ���[�

�e��� ��{U��~ ���ez ��{m~ {U�[� �e��� {m��~ �Uxex {m~ xe��� ������� ��{���~�� {U� �6��~ |e�e�
�e�Y��� {U��~ x��ex ��~ �ex[� �e�.� � ��{m��~ �e�Uz ��{m~ z���� �e�.� � {���~�� �U� {m~ {��[�
�[{8� � ��{U��~����e� ��{m~ �e��� �[{���x {m��~ �m��� {m~ �ex�� �[{ z ��{���~ �e�e� �6��~ �Uz[�
�[� z {U��~ x��[� {m~ x[�U� �[�}{ ��{m��~ �Uxe� ��{m~ |e��� �[{Y�[{ {���~����ez {m~ ���ez
�[�o�[{ ��{U��~����m� ��{m~ z[�U� �[����� {m��~ �U�e| {m~ {U��� �[����� ��{���~ �e�[� �6��~ �e|��

�e����� {U��~ x��ez {m~���|[� �e�.��� ��{m��~ |eze� ��{m~ �U��| �e�}� {���~ �exex {m~ �����
�ez}� ��{U��~ x��e{ ��{m~ |ezez �ez�� {m��~ �U�e� {m~ �e{�� �ez�x ��{���~ {Uz[{ ��{m~ xe|e�
�e|�x {U��~ x��e� {m~ {Uxe� �ez��ex ��{m��~ �m�e� �6��~ �Ux�| �ez.��| {���~������ {m~ z��U�
�e|���| ��{U��~ xU��| ��{m~ �e�e� �e|.� { {m��~ �m��� {m~ �[{�� �e|�� ��{���~ �m� � ��{m~���|e|
�[� � {U��~ x�z�� {m~ �U�[� �[��� ��{m��~ �U�e� �6��~ �e��� �[� � {���~�� �U� ��~ �R�e�

�e��� ��{m�e~ ���[{ �6��~ ze�e� �[�Y�e� {m��~ |e��� {m~ z[��� �[��� � ��{���~ �Uz�� ��{m~ �e|e|
�e��� � {U��~ x�{Ux {m~ �e��� �e�.� � ��{m��~ �U�[� ��{m~ x[{�� �e�.��x {���~ �e|ez ��~ �U� �
{Ux���x ��{m�e~ ���m� �6��~ �U�[� {Ux}| {m��~ |e�e� {m~ |[��z {Ux}{ ��{���~ �U�[{ ��{m~ {U|ez
{m��{ {m�e~ ���U| {m~ ze|�� {Ux��[{ ��{m��~ �e�ez ��{m~������ {Ux.��� {���~ {U�[� {m~ x��[{
{m�Y��� ��{m�e~ ���e� �6��~ �e�e� {m����z {m��~ |�� � {m~ �e��z I��UQed1����� ��{���~ ��� { ��{m~ �U|��

@�g��bcQ ����� {m�e~ ��{Uz {m~ |[�e� 9kS�VcQedJ�a� ��{m��~ �[�U� ��{m~ �ezU� �}� {���~ �U�e| {m~����ez
��� ��{U��~ x�xez ��{m~ x[�Uz �}x {m��~ |ez[� ��~ �U��z ����� ��{���~ �e�[� ��{m~ �eze�
����� {m�e~ ��|[� {m~ �ex[{ �.��| ��{m��~ �e�ex ��{m~ {Uz�� {�� { {���~ �e�U� {m~ ���ez
{�� { ��{U��~ x�x[� ��{m~ ���e� {�� {m��~ �U�e� ��~ �e|�x � z ��{���~ �e�e� ��{m~ ze�ez
��� {m�e~ ��xe| ��~ |[�Uz ��� ��{m��~ �[�U| ��{m~ �U|�{ �Y�e� {���~ �[{U� {m~ {��e�
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� ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
I��UQed ����� ��{U�U~ �[�e� �C��~ �U�ex DGgRvwdL� � {e{R~ |[{e� {m~ z[{U� < =S �id {�� { ��{U��~ |[{�| ��{m~ ze�e�

z�| {U�U~ �ezez {m~ �U�ex � ��� ��{e�R~ xex[� ��{m~ �e�ex � � {U��~ �ez�� {m~ {R� �
z.��{ ��{U�U~ z[�U| �C��~ �e�e� ����� {e{R~ |e�[� {m~ |e�e| ���e� ��{U��~ |[��� ��{m~ |���|
|���z {U�U~ �e�ex {m~ ��� � z}{ ��{e�R~ xe�[� ��{m~ {m��z �8� � {U��~ ze|�{ {m~ �R���
��� ��{U�U~ |[{e� ��{m~ xe�[� z���� {e{R~ �e�e� ��~ �e�[� z | ��{U��~ �U��� ��{m~ �m�e�

� � {U�U~ zexe� {m~ zexez |���� ��{e�R~���ze� ��{m~ �m��x zo�[{ {U��~ |ez�� {m~ �U��z
����| ��{U�U~ �m��x ��{m~����e� ��� {e{R~ �ez[� {m~ xe�[� |8��� ��{U��~ �ex�� ��{m~��e���

��x���x {U�U~ zex[{ {m~ ze�e� ���U� ��{e�R~ �e�[{ ��{m~ �ex[{ � � {U��~ �e{�� {m~ zU� �
�e��� ��{U�U~ �U|[� ��{m~ �e�e| ����{ {e�R~ x[�m� {m~����[{ � x ��{Uz�~ xe��{ ��{m~ ��� �
�e�.��� {U�U~ z[�Uz ��~ �e�m� ��x z ��{e�R~ �ezez ��{m~ �e�[{ �8��| {U��~ �U��| {m~ |U���

������� ��{U�U~ �e�e| ��{m~ {U�[� ��x���� {e�R~���|e� {m~ �e�ex ��x � ��{Uz�~�� ��{ ��{m~ {U�e�
� {�{ {U�U~ |[�e� ��~ �[�U� �e����� ��{e�R~ �e�ez ��{m~ z[�U� �e� � {U��~ �[{�| {m~ ��x[�
� {���x ��{U�U~ �ez[� ��{m~ �m��� ��� | {e�R~ �ez[{ {m~ {e�Uz �e�o� � ��{Uz�~ �e��� ��{m~ �U�e�
� � ��� {U�U~ �e{e� {m~ x[�Uz ������{ ��{e�R~ {e{U| �C��~ �ez�� ���8�e� {U��~ �e��� {m~ ��x[�
����� ��{U�U~ �e�e| ��{m~ ���e� � {>��z {e�R~ {e{m� {m~ �e�Ux � { { ��{Uz�~ {U��z ��{m~ �e�e|

���.�U� {U�U~ ����| {m~�� �U� � � � ��{e�R~ �U|e| ��{m~ xeze� � {���� {Uz�~���x�z {m~ ��x[{
��z���� ��{e{R~ x�� { ��{m~ zex�� ��� � {e�R~ {e�U� {m~ �e|�� � ����� ��{Uz�~ �U|�| ��{m~ ze�e�
��|�z {U�U~ �[�e� {m~ �[�U� ��� ��| ��{e�R~ zex�� ��{m~���ze� ����� {Uz�~ �[��{ {m~ {�xe�
��|.��{ ��{e{R~ x�� � ��{m~ ze�ex ��z ��x {e�R~ �U�e� {m~ zeze� ���o��� ��{Uz�~ �[{�� ��{m~ |e�e�
� � ��� {e{R~ x[{U� {m~ {U|e| ��| � ��{e�R~ |���� ��{m~ �ez�� ��z8� { {Uz�~ {Uz�� {m~ �R���

����| ��{e{R~���xe� �C��~ ����x ��| ��� {e�R~ �e�U� {m~ |e��� ��| z ��{Uz�~ �[�R� ��{m~ �U�[�
�ex�x {e{R~ x[�m� {m~ �U|ex � �>��� ��{e�R~ �Uxe| ��{m~ {U�[� ��|o�e� {Uz�~ �Uz�� {m~ ���ex
�ex���z ��{e{R~ ��� � ��{m~ x��e� ����{ {e�R~ �[{Uz {m~ x[{U� � ����� ��{Uz�~ zex�� ��{m~ �e�e|
����� {e{R~���xe� {m~ �ez�� ������x ��{e�R~ �e�U� ��{m~ �U�[{ ��� | {Uz�~ �e��{ {m~ z��[�
�e� � ��{e{R~ {Uxe� ��{m~��e�e� �ex ��� {e�R~ ze|ex {m~�� �Ux ���o�[{ ��{Uz�~ |[��� ��{m~ �e�e�

�e����� {e{R~����ez {m~ ze�ex ��� � ��{e�R~ �e�e� ��{m~ �[�U| �ex8��z {Uz�~ z���� {m~ |��e|
�[{ ��x ��{e{R~ {U�e� ��{m~ �exe� ���Y�U� {e�R~ |e�e� {m~ �[�Ux ��� � ��{Uz�~ �e��� ��{m~ {e{U�
�[��{ {e{R~�� {Ux {m~ |[{U| �e� ��� ��{U�U~ xexe� ��{m~ z[{U� �e� � {Uz�~ zez�� {m~ ���e�
�[� ��� ��{e{R~ �Uz[{ ��{m~ {Uxe� �[{ z {e�R~ �U�[� {m~ {e{U� �e�8��| ��{U|�~ x���� ��{m~ �e�Ux
�e����� {e{R~ �[�Uz ��~ �e|e� �[{8��{ ��{U�U~ x[�Ux ��{m~ |[{Ux �[{���x {Uz�~ ze�U� {m~ ��{m�

�ez�� ��{e{R~ �e�ex ��{m~ {U�[� �[�>��� {e�R~ �e�ex {m~ �e{Uz �[� � ��{U|�~��e��z ��{m~ �[�e�
�ez.��x {e{R~ {U�e� {m~ xe|ez �e� | ��{U�U~ x[�U� ��{m~ xe�[� �[��� � {Uz�~ |ez�z {m~ ��xe|
�e|���{ ��{e{R~ �ezez ��{m~ �U�ex �ez x {U�U~ xezez {m~ �[{U� �e�8�e� ��{U|�~ �exU� ��{m~ ze�e�
�[� � {e{R~ �U�e� {m~���|e� �ez ��z ��{U�U~ �[{U| ��{m~����e| �ez�{ {Uz�~ ����� {m~ {R���
�[����� ��{e{R~ �e�e| ��{m~ �[�Ux �e| � {U�U~����e� {m~ ze�ez �ezo�ex ��{U|�~ �ez�� ��{m~ |ez��

�e����� {e{R~ �[{U� {m~ �e|�� �[� � ��{U�U~ {Uz[� ��{m~ �e�e� �e|8��� {U|�~ x[��� {m~ ��{Ux
{Ux�| ��{e{R~ z���| ��{m~ zeze� �[�>��� {U�U~���ze| {m~ |���� �[� � ��{U|�~ {m��{ ��{m~ �Uzez
{Ux.��{ {e{R~ zexez {m~ {Uzez �e� ��x ��{U�U~ �e�U� ��{m~ {U�e� �[����� {U|�~�����{ {m~ ���m�
{m�.��� ��{e{R~ ze|�� �C��~ �e�e� {Ux�{ {U�U~����[{ {m~ �m��x �e�8� � ��{U|�~ {e�R� ��{m~ �e|��

D�gmvfd��}� {e{R~ zez[� {m~ �U�e� {Ux ��� ��{U�U~ �[�U� ��{m~ �U�[� {Ux z {U|�~ �[��x {m~ z����

��x ��{e{R~ |e�ez ��{m~ xe�[{ < =S � d��.��� {U�U~ �e�[� {m~���xe� {Uxo�e� ��{U|�~ �m��� ��{m~ �[�Ux
����| {e{R~ |ex[� {m~ �e�ex �}� ��{U�U~ zeze� ��{m~ �e�ez {m�o��� {U|�~ {Ux�� {m~ |�zex
{ � ��{e{R~ �ex[� ��{m~����[{ �.��x {U�U~ �e{U� {m~ �����
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � �
ukPm`kvfdt�a� ����|�~ |e�e� �6��~ z�x[{ � =SUv	^Udf���.��� ����~�� �e� ��~ ���Ux 5�Pm^�X+�e|�� ���U|�~ ��xe| �6��~ |[{m�

�}� ��|�~ �Uzex �m~ ���ex � {�� { ������~ �[�U� ���m~ |��e| �[� x �U|�~ �R� � �m~ ��x[�
{�� ����|�~ �e�e� �6��~���ze� � ����� ����~ ����x ��~ ��{e� �[�Y�[{ ���U|�~ ���e| �6��~���z[�
��x ��|�~ �e�U� ��~ |�{m� ���.�e� ������~�� {e{ �6z�~ x�|ez �e���e� �U|�~ ��ze� ��~ ��xex
�Y�e� �����m~ xe|e� ���m~ |U� � ��z}� ����~�� �U� �m~ �U��� {Ux��ex ���U|�~ ��zex ���m~ �[�e�

����� ���m~ xe�[{ ��~ ���e� ��|�� ������~ �exe| �6��~ ��ze� {m����� �U|�~������ ��~ ��{U�
z.��� �����m~���xe� ���m~ ���U| � ��z ����~ x[�U| �m~ {��m� @�v	^�Z]_J��� � ���U|�~ x�|[� �6��~ �U|e�
|.� � ���m~ ����| �m~ ��{e� ���}� ������~����[� �6��~ x��Uz �.��z �U|�~ x��e� �m~ z��[{
����| �����m~ �e|[{ �6��~ �R��� �ex�� ����~��e� { ��~ z��U| {���� ���U|�~ xU�e� �6��~ {Uxe|
�.��� ���m~ �e�e� �m~ {�|�� ����� ������~ xe�[� ���m~ �U��� ��� � �Uz�~ �R��x ��~ ��{U�

��x�� � �����m~ �Uxe� ���m~ ��ze� �e��� ����~��e��x ��~���ze� �.��� ���Uz�~ ��z�� ���m~ |[{Ux
�e�Y� { ���m~ {U|[� ��~ ���ex �[{�x ������~ xeze� �6��~ �R��z z.�e� �Uz�~ |��[� ��~ {�z[�
�����e� �����m~ �Uze� ���m~ ���e| �[{Y�e� ����~ xe�[{ �m~ z��[� |�� ���Uz�~ z��ez ���m~�� �U�
� {8��x ���m~ ����| ��~ x��e� �[�Y��� ������~ xe|ex �6��~ ���e� ��� �Uz�~ zU� { �m~ |��e�
� � � �����m~ �e�e� �6��~ z��e{ �e���ex ���m~ �[�Ux ��~ ���e� ��| ���Uz�~ ��ze� �6��~ �e{m�

����| ���m~ �[�Ux �m~ z��[{ �ez.� � �����m~ �e�e� ���m~ |��U� ��x�� �Uz�~ {��Uz �m~����e�
��z�z �����m~ z[�e� �6��~ ���e� �e|.��| ���m~ �e�[{ ��~ ��xex �e��� ���Uz�~ ��{Ux ���m~ �U�e�
��|�� ���m~ �e�[� ��~ �R��� �[����z �����m~ �U�[� �6z�~ x���� ���}{ �Uz�~ ���e� ��~ ��|e�
� ��{ �����m~ |e�ez ���m~ |��e� 5�Pm^�X ��� � ���m~ �e�m� �m~ ���e� � { � ���Uz�~ �U��� ���m~ �e|e�
����� ���m~ |ezex ��~ {��[� �.� { �����m~ �U|e� �6��~ �U� � � � x �Uz�~���|e� �m~ ���e|

�ex�x �����m~ |[�e{ ���m~ ��|�� {��e� ���m~ |e��� �m~ {�x[� � �Y�[{ ���Uz�~ x���� �6��~ �[{Uz
�exY�[{ ���m~ �e�m� �m~ ���m� ����x �����m~ �m��z ���m~ ��|[� ������� �U��~ ��ze� �m~ {R� �
��� �e� �����m~ �U��� �6��~ ���[{ �}� ���m~ |e�[� ��~ z��ez ��z��ex ���U��~ ��|e| ���m~ �ez��
�e�Y�ex ���m~ �e{U� �m~ {��[� z}| �����m~ zezez ���m~ �R� � ��|.��� �U��~ ���[� ��~ ��ze�
�[{8��� �����m~ �[�m� �6��~ xU��� |}z ���m~ zez[� ��~ x��Ux � ����| ���U��~ |�|[� ���m~ {U|e�

�[�8� � ���m~ �[{e{ ��~ z��e� ��� �����m~ ze�ex �6��~ |�{U| ���.��z �U��~ |U��| �m~ ���ez
�e����z �����m~ �[�e� ���m~ ���[� ��{ ���m~ �e�[� �m~ �U��� �ex.��� ���U��~ z�xe| �6��~ z����
�ez���� ����~ x[{e{ ��~����Uz ��x}� �����m~ �e|e� �6��~����ex ����� { �U��~ ���[{ �m~ �R���
�e|�� � ������~ xe�e� �6��~ |�ze� �e�}� ���m~ �U�e� ��~ ��{U� �e�.��� ���U��~ ��x[� �6��~ x[�Uz
�[�8��� ����~ x[�e� �m~ z��[� �e���[{ �����m~ �e�e� ���m~ z�{Ux �[{��e� �U��~ {��U� ��~ z��U|

�e���e� ������~����e� �6��~ ���e� �����e� ���m~ {U�ex ��~ ���e� �[� � ���U��~ {��[� ���m~ �Uz[�
{Ux���x ����~ x[{e� ��~ ���e� � {Y��� �����m~ {Uxex �6��~ ���m� �e�}� �U��~ ���e� ��~ x�|ez
{m��� ������~����[{ ���m~ |��e� � ����� ���m~ �ez[� �m~ |��ex �ez�| ���U��~����e� �6��~ z[�U�

� =SUvk^�d���| ����~�� �U� ��~ �R� � ���.� � �����m~ �ez[� �6��~ {��ex �e|�� �U��~ x�ze| �m~ ���[�
�}� ������~ xe�[{ ���m~ ���U� ��z.��| ���m~ x[�U� z�~ x��ez �[��� ���U��~ x��m� �6��~��e��|

{}� ����~�� �Ux �m~ �U� � ��|.��� �����m~����[� ���m~ ���e| �e�}{ �e�m~ ����� ��~ |�xez
�}{ ������~ �ex[� �6��~ ���U� � ��� � ���m~ xeze� ��~ ��|[{ {Ux�� ���e�m~ ��|�� ���m~ �[�m�
��� ����~����ez �m~ ��xe� ���.��� ����|�~ �e�e� ���m~ ���e� 5�PmZ � x �e�m~ |�|[� ��~���{U�
z}x ������~ �e�[{ �6��~ x��ex �ex.�e� ��|�~ �e�e| �m~ ��x[� ���[{ ���e�m~ z�{U� �6��~ |[{Uz
z��[{ ����~�� �U� ��~ z��Ux ������x ����|�~ �ex[� �6��~ ��|ex ����� �e�m~ zU��x �m~ ��ze�

|���� ������~ �exe� ���m~ ��{U� �e��� ��|�~ |ez[� �m~ {�{e� {Y�ex ���e�m~ ��|�� �6��~���|[{
�Y�ex ����~ �[{e{ ��~���|e� �[{�| ����|�~ �m�e� �6��~ x�xe� ����� �e�m~ {�zez ��~ |��Uz
�.��� ������~ ����x �6��~ �R� { �[��z ��|�~ z[�Uz ��~ z��Uz �.��| ���e�m~ �R��| ���m~ zexe�

��x���| ����~����e| �m~ z�z[� �e��� ����|�~ ze�e| ���m~ ��{Ux z.��z �e�m~ {�x[{ ��~����e�
�e�Y��z ������~ �eze� �6��~ {R��� �ez�{ ��|�~ �e�e� ��~ x��Ux |.� � ���e�m~���|e| ���m~ xe�[�
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� ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
5�PRZ��8� { �e�m~����e| �m~ z���{ u	bcZh`��ex � ���m�e~ ���e� ���m~ z[��z @�g��b;Q��Y� { {U��~ �e|�x �m~ ���e�

����� ���e�m~���xe� �6��~ ����{ ��� x �m�e~ x[�U� ��~���z�� ����� ��{U��~ �[��� ���m~ �[{U�
��x���x �e{m~ �e�[� �m~ x[�R� ��� �e� ���m�e~ xeze| ���m~���|�� {8��x {U��~ �e�R� �m~���x��
�e� � ���e{m~ �ez[{ ���m~ z[��� �e�Y��� �m�e~ xe�[� �m~ zez�� � � ��{U��~ �[��� ���m~ �e�ez
����� �e{m~ �e�U� ��~ ����z �[{o�ex ���Ux�~ �e�e| �6��~���z�� ��� {U��~ �U|�� �m~ �U���

� { z ���e{m~ |[{e� ���m~ x[��x �[�8� � �Ux�~ �e�U| �m~���z�| z z ��{U��~ �U��� ���m~��e�e�
� � � �e{m~ |��e� �m~ ze��{ �e����| ���Ux�~ �ex[� ���m~ zez�� | � {U��~ �U|�z �m~ ��x[�
����� ���e{m~ z[�m� �6��~ �[{�� �ez���z �Ux�~ |[�e{ ��~�� {�| � � ��{U��~ �U��z ���m~ �����
��z � �e{m~ �U�e� �m~ x[��| �e|�� � ���Ux�~ |e|[{ ���m~���|�� � � {U��~ {U��� �m~ x��e�
��| � ���e{m~ ����z ���m~ z[�R� �[�8� { �Ux�~ |[{Uz �m~ z[��� ��x � ��{U��~ �Uz�� ���m~ ���e�

� � x �e{m~ {U�[� ��~ �[{�z �e����� ���Ux�~ ze|e� �6��~�� {�� �e� x {U��~ �Ux�� �m~ ���[{
� �o�e� ���e{m~ {Uxe� ���m~��e��� {Ux���x �Ux�~ zex[{ �m~�����| �e� �e� ��{U��~ {e��{ ���m~���xe|
���Y��� �e{m~ �e|[{ �m~ z[��� u	bcZh_]_pd�� � ���Ux�~ ze�e� ���m~ z[��� ���Y��� {U��~ �m��{ �m~ ���e|
�exY�ex ���e{m~����e| �6��~ �e�U� ��� �Ux�~ ����� ��~���x�{ � {o�ex ��{U��~ �UxU� ���m~ �e�U�
���Y� � �e{m~ xeze| �m~������ { z ���Ux�~ �ex�� ���m~���z�� � �8� � {U��~ {e{�z �m~ x��e�

�e����| ���e{m~ x[�e� ���m~ |ex�x � � �Ux�~ �U|e� �m~ ze��z ������| ��{U��~ �m��� ���m~ �exex
�[{8��z �U��~ �e�e| ��~ �[��| ��� ���Ux�~ �m��� �6��~���x�x ��z���z {U��~ {UzU� �m~ ��|e�
�[�8� � ���U��~ �e�U� ���m~�� ��z z � �Ux�~ {e�U| �m~�� ��� ��|�� � ��{U��~ {e��� ���m~���xe�
�e��� { �U��~ �e�U� �m~ |ex�x | � ���Ux�~ {U|ez ���m~ ze��� � �8� { {U��~ {U|�� �m~ ���U�
�ez���� ���U��~ |e|�� �6��~ �e��� � x �Ux�~ �e|ex ��~ xe|U� ������� ��{U��~ {U|�| ���m~ �U|e�

�e|���x �U��~ ze�[{ �m~�� ��| �o�e� ���Ux�~ �e�[� ���m~������ �ex���x {U��~ {Ux�� �m~���x��
�[� � ���U��~ ze|e� ���m~ |���{ �Y��� �Ux�~ �[{U| �m~ zex�� ��� � ��{U��~ {U��� ���m~ �U�e�
�e��� �U��~ �[{U� ��~ �[��� ��xY�ex ���Ux�~���|[� �6��~ xez�� �e��� {U��~ {e��| �m~ ���e�
{Ux z ���U��~ �e�Uz ���m~���z�z �e�Y� � �Ux�~����ex �m~�� {�z �[{ z ��{U��~ {e{�� ���m~��e���
{m� � �U��~ �e{e� �m~ |ex�z ������| ���Ux�~�� �U� ���m~ zex�� �[� � {U��~ {Uz�� �m~ ���e{

ukb;Z]` � � ���U��~ {Uz[� �6��~ �e��x � {8��z �Ux�~ xe�[{ ��~ x[{�� �e��� ��{U��~ {U|�� ���m~ �U�[�
� � �U��~ �e�e| �m~���zU� � �8� � ���Ux�~ x[{U� ���m~�� ��x �ez � {U��~ {m��� �m~���x[�
{ � ���U��~ �e|[� ���m~ |���| ����� { �Ux�~ xe�ez �m~ �[��� �e| � ��{U��~ �Ux�� ���m~ �U�[{
� x �U��~�� {e� ��~ �[{�{ ��z���� ��{U��~ �e|e| �6��~ x[{�x �[� x {U��~ {Uz�| �m~ ���U�
�o�e� ���U��~���xex ���m~�� ��x ��|���x {U��~ ����z �m~�����| �[�o�e� ��{U��~ {U�U� ���m~����e�

�Y��� �U��~ xe�[{ �m~ |ex�{ � � � ��{U��~ �e�e� ���m~ �[�R� �e�Y��� {U��~ {U��z �m~ ���U�
zY�ex ���m�e~ �e|[� �6��~ �[{�� ����� {U��~ �Uz[{ ��~ xex�z {UxY�ex ��{U��~ �m��� ���m~ �e�U�
|�� � �m�e~ �e�U� �m~���z�� �ex z ��{U��~ �U�e� ���m~�� {�x {m�Y� � {U��~ {e��� �m~����ex
�8��| ���m�e~ �U�[� ���m~ |���{ ��� � {U��~ �e�e{ �m~ �ezU� 9	SUV;QedJ�Y��| ��{U��~ �e��� ���m~ �U�[�
����z �m�e~ |eze� ��~ ����z �e��� ��{U��~ �Uxe� ���m~ �e��� ����z {U��~ �m��z �m~ ��{Uz

��x�� � ���m�e~ |[{U� ���m~�� ��� �[{ � {U��~ |[�m� �m~��e��z {8� � ��{U��~ {U��| ���m~�� {e�
�e�Y� { �m�e~ z[�U� �m~ ze��z �[� � ��{U��~ |e��� ���m~ �ezU� �8� { {U��~ �U��� �m~ ���e�
������� ���m�e~ zexe� �6��~ ����� �e� x {U��~ |exe� �m~ �e|�{ ����� ��{U��~ �U|�x ���m~ �e�e�
� {8��x �m�e~ �[{Ux �m~���|�� �e�Y�e� ��{U��~ ze�[� ���m~������ z���x {U��~ �m��x �m~���{U|
� � � ���m�e~ �[{U� ���m~ |exU� �ezY��� {U��~ z[�U� �m~ �[��x | � ��{U��~ ����� ���m~ �exex

����� �m�e~ �m� � ��~�����z �e|Y�ex ��{U��~ zez�� ���m~ �ez�� � � {U��~ �U��{ �m~ ��{U�
��z z ���m�e~ {e�U� ���m~�� ��{ �[�8� � {U��~ �e�e� �m~���x�| � z ��{U��~ �U|�| ���m~����e�
��| � �m�e~ {e�U� �m~ z[��� �e����| ��{U��~ ze�[� ���m~ �[��� ��x � {U��~ �[{�� �m~ ���[�
� � � ���m�e~ �eze| �6��~������ {Ux���z {U��~ �e|e� �m~ �[��{ �e� � ��{U��~ �ez�{ ���m~ �e�e{
��� � �m�e~����[� �m~���|�� {m�Y� � ��{U��~ �eze� ���m~��e��z ��� � {U��~ �ex�� �m~����[�
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � �
9kS�VcQed�� { � ��{U�U~ z�� � ���m~ ����� I���QedW���Y��� �UxU~ �eze� �m~ |���� DGgRvwdE������| ����{m~ �U�[� �6��~�� �e{

� � x {U�U~ �e�ez �m~ �e{�| �exY�ex ���m��~ x�� � �C��~ xexez ��z���� ��{m~ �m��� �m~ z�|[�
� �o�e� ��{U�U~ �[�U� ���m~���|�� ���Y� � �m��~ x���z �m~ �e��� ��|�� � ����{m~ �e�e� ���m~ �eze�
���Y��� {U�U~ ze�[{ �m~ ����� �e����| ���m��~����ex ���m~ |[�e� ��� � { ��{m~ ze�[� ��~ ���[{
��zY�ex ��{U�U~ z[�U| ���m~ �e��� �[{8��z �m��~�� �e{ ��~ xe��x �����e� ����{m~ ze|[{ ���m~ |[{e�

��|�� � {U�U~ ze�e| �m~�� ��� �[�8� � ���m��~ �exez ���m~ �e�U� {�x���x ��{m~ |e�[� ��~ x�xe|
� �8��| ��{U�U~ |e�ex ���m~ �[{�x �e��� { �m��~ �[�e� �m~ |ez�z < =S � d ��� ����{m~ �Uzex �6��~ �e|e�
������z {U�U~ |[{U� �m~ �e��� �ez���� ���m��~ {U�e� �C��~ xe�[� �}| ��{m~ �e�U� �m~ |��U�
�ex�� � ��{U�U~ |[{m� ���m~ �ex�| �e|���x �m��~ {U�ex �m~ �ex�� {�z �����m~ x[�e{ �6��~ xeze�
���Y� { {U�U~ |e�[� �m~ �[{�x �[� � ���m��~ �U|e| ���m~ �Uxe� ��� ���m~ xe�[� ��~ {��[{

�e����� ��{U�U~ �e�Ux ���m~ �UzU� �e�}� �m��~ �U|�� ��~ xe|�� ��{ �����m~�� �e� ���m~ �e�e{
�[{8��x {U�U~ |[�U� �m~ ����{ {Ux�z ���m��~ �[�U| ���m~ �e�ex z}� ���m~ �[�Uz ��~������
�[� � ��{U�U~ ���e� ���m~ �e��{ {m� � �m��~ z[{Ux �m~ �U��| |�� �����m~ �e�[� �6��~ {e�e{
�e�}� {U�U~ �ex�� �m~ �U��� DGgRvwd��a� ���m��~ zez�� �C��~���xe| |��[{ ���m~ {U�[{ �m~ ���ex
�ez�z ��{U�U~ �U�e� ���m~ �[��x �}� �m��~ |ex[� �m~ �e|�| �Y�e� �����m~ �U�[� �6��~���|e�

�e|�� {U�U~ �e|[� �m~ �e��z {�� ���m��~ �e{Ux ���m~ �Uze| ����� ���m~ �e�e{ ��~ ���e�
�[��� ���UxU~ x���� ���m~ �U|�� ��x �m��~ �m��� ��~�� {R� ��x���� �����m~ ze�e� ���m~ �e�e|
�e��� {U�U~ �e|e� �m~ �[��� �Y�e� ���m��~ ����| ���m~ ze�ex ���.� � ���m~ ze�[� ��~ ���e�
{Ux�� ���UxU~ xe�[� ���m~ �[��x ����� �m��~ �e�[{ �m~ �U��� ������| �����m~ |e�[� �6��~ �U�[�

I��UQed1� x �UxU~ xe�ez �m~ �e��x z��ex ���U�U~ xe�e� �C��~���z[� ��{ ��� ���m~ �U�e� ��~ x�xe�

� �e� ���UxU~���xex ���m~ �e|�| |.� � �U�U~ x[�e� �m~ ze��x ��� � � �����m~ �[�U| �6��~ �e�ex
�Y��� �UxU~�� �e{ �m~ �[��| ����| ���U�U~ �ex[� ���m~ �[{Uz ����� { ���m~ ���e� ��~ ���e�
{o�ex ���UxU~ �e�[� ���m~ �ex�x �.��z �U�U~�� �U� ��~������ ��z��e� ������~ xe��� �6��~ xe|e�
�8� � �UxU~�� �U� �m~ �e��x ��x�� � ���U�U~ {m� { ���m~ ze�[� ��|���x ����~�� �U� ��~ {��Ux
����| ���UxU~ {m� � ���m~ z���{ �e�Y� { �U�U~ {U|e� �m~ �ez�z ����� ������~����[� ���m~ �U���

z���z �UxU~ {m��| �m~ �ex�| ������� ���U�U~ {U�[� �C��~ �[{U| ����| ����~ {Ux�� ��~����e|
|�� � ���UxU~ {e{e� ���m~ {U��x � {8��x �U�U~ �e�e� �m~ |e��� ��x�z ������~ {e�e� �6��~ �m�e�
�8� { �UxU~ �m��z �m~ ze��� � � � ���U�U~ zex�� �C��~ x�� { �U��� ����~ {U|[� �m~ ��x[�
����� ���UxU~ �Uz�� ���m~ �e��� ���}� �U�U~ �eze| ��~ �ez�z ��� { ������~ �e�e� �6��~ �exex

��x���x �UxU~ �e{Uz �m~ {e{�| ��z�z ���U�U~ |e�e� ���m~ |[�m� ��{�� ����~ �[�U� ��~ ��zez

�e� � ���UxU~ �ez[� ���m~ ze�U� ��|�� �U�U~ |e|e| ��~ x[��� ����x ������~ z[{U| ���m~ �e|[�
���}� �UxU~ �ezez �m~ �[{�� � ��� ���U�U~ |[�e� �C��~ {m� { �����[{ ����~ |e�ez ��~ ���ez
� { z ���UxU~ �e�e| ���m~ {U|�x ����� �U�U~ ���e� �m~ �m��� ���.�e� ������~ �m�e� �6��~ �[{U�
� � � �UxU~ ze|ez �m~ zez�� �ex�� ���e{R~ xexe� �C��~ xe�e� ��z.�ex ����~ �U�ex ��~ x�{U�
���}� ���UxU~ |e�e| ���m~ �ez�� ��� x �U�U~ �ezez ��~ {e��� ��|���� ������~ �e�e� �6��~ {e{Ux

��z�� �UxU~ |exe� �m~ {e��� ��� �e� ���e{R~����e� ���m~ �U|ex ��� � � ����~ �e�e| ��~ ���e�
��|�� ���UxU~ �e�e� ���m~ ze��| �e�Y��� �e{R~����ez ��~�� {�x ������z ����z�~���x[{ �6��~��e��x
� � x �UxU~ �e�Ux �m~ �e|�z �[{8��� ���e{R~ ��� { ���m~ z[{e� {�x���� ��z�~����[� ��~ {����
� �o�e� ���UxU~ �e�U� ���m~ �U��� �[�8� � �e{R~ {e�e� �m~ �ex�� {R�.� � ����z�~ ��� � �6��~ ze|e�
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� ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � � � ��� s ! q � � � �
ukPm`kvfdt����z �6z��e~ {��[{ �6z�~ ze�[{ 5�PR^[X%� � ze��~ {U�[� zU~ |[�Uz 5�PmZ ����� �6�e|�~ x���� �6z�~ �ex[�

{�� zU�e~ �ez[{ z�~ ��{U� �.��� �Cze��~ �e�[� �6zU~ �e|[{ z�� ��z�~ ze�[� z�~ |U��z
����x �6z��e~ ��ze� �6|�~����[{ z���{ ze��~ ��� � |U~ �ez�� |.��� �6�ez�~ |�|ez �6��~ �U���
�.� � zU�e~ �Uz[� z�~ x��e� � | �Cze��~ {U�[� �6�U~ �[�U� �Y��� ��z�~ �e{U� ��~ z�z[�
|�{ �6z��e~ �R��z �6z�~ �e�ez �.��z ze��~ xez[� zU~ �[{Uz ��x}z �6�ez�~ ���e{ �6��~ �e�e�

����� zU�e~ |exez z�~ ��|e� �e��� �Cze��~ �[�U� �6zU~ �Uz[� �e����� ��z�~���|ez z�~ x��[�
����� �6ze��~ xU� � �6z�~ |e|e| ���.��x z��e~ ����� zU~ |[�U� � {�x �6�ez�~ ��ze| �6z�~ �e�e|

�e��z zU�e~ �Uzez |�~ x��ez � {���� �Cze��~ xe�e� �6zU~ �e|ez � ��� ����~ �U|[� z�~ ���e�
���.��� �6ze��~���{U� �6|�~ �e�e| ���}� z��e~ z[�U| |U~ �e�e� ���.� � �6�e��~ ���ex �6z�~ �e�ez
� {Y�[{ z���~ x[�e� z�~ ��x[{ ��z.��� �Cz��e~ �m��| �6�U~ �[{m� ��|}� ����~ �[�m� ��~ {��e�

����� �6ze��~ {�|�� �6z�~ �Uxe� ��|��U� z��e~ ��� � zU~ ��� � � ���e� �6�e��~ |�xex �6��~ �ez[�
��z.��| z���~ �[{Uz z�~ z��[� ����z �Cz��e~ zez[{ �6zU~ �e{U| �����ex ����~ {U�ez ��~ |��e�
� ��� �6ze��~ ���e� �6z�~ �ex[� �ex.��� z��e~ {m��| zU~ |���z ����� �6�e��~ ���e� �6��~ �[{e{
���.�e� z���~ {e�e{ |�~����[� �e��x �Cz��e~ �e{e� �6zU~ �[{e{ �e�.� � ����~ xe�ex z�~������
�ex.��� �6ze��~ zU��z �6z�~ xe�ez �[{ � z��e~ x[�Uz |U~ �ex[{ �[{Y�[{ �6�e��~���|[{ �6z�~ �[�e�

�e��� z���~ �U�ez z�~ {R��| �[����| �Cz��e~���|e� �6�U~ �U|[� �e��� ���m~ |[�e� z�~ ��ze|
�[{�� { �6ze��~ |��ez �6z�~ �[{U� �ez�� zex�~ �e�U� zU~�� �Uz �ez.��z �6�[�m~ ���Uz �6��~ �eze�
�[�Y�e� z���~ ze�ez z�~ ���e� �e|.��� �Czex�~ �[�e� �6zU~ {U|e� �[��� ���m~ �e�[� ��~ ���e�
�ez}| �6ze��~ ���e| �6|�~ x[{e� �[�Y��x zex�~ z�� � zU~ z[{e{ �e�.��x �6�[�m~ z�|e� �6��~ ze�[{
�e|.��z z���~ zez[� |�~ {�{e{ {Ux�� �Czex�~ |e�ez �6zU~ �e�e� {Ux.��� ���m~ {e{U� ��~ ��xe�

�e�}x �6ze��~ ��zex �6z�~�� {U| {m����� zex�~ {U�e| |U~���x[� ukb;Zh` �a� �6�[�m~ ���e� �6��~ �ez��
{Ux}� z���~ |e�[{ z�~ ��{e{ @�vk^�Zh_J����� �Czex�~ �U�[� �6�U~ |[�U� �.� { ���m~ x[�Ux z�~���{U�
{m��� � �6z[{m~ x�|e| �6z�~ ze�e� { | zex�~ xe�[� zU~ x[�U� {Y�e� �6�[�m~����e| �6z�~ �[�U�

� =SUvk^�d ��{ z���~ �Uzez z�~ ���e� ����z �Czex�~ ����| �6zU~ �e�e� �}z ��{m~ �Uxe� ��~����Uz
{���� �6z[{m~���x[{ �6|�~���ze� z�� �e��~ �U�ex zU~ ����x z.��� �6�[{m~ ��{m� �6��~ {Uxez

�Y�ex z���~ �U�ex z�~ xU��z |.��x �C�e��~ �[�e{ �6zU~ |e�e� ��x ��{m~ z���� ��~ ���m�
z}� �6z[{m~���{U� �6z�~ �[�U� ����� �e��~ �[�Uz zU~ �e|ex �}� �6�[{m~ |�{e� �6��~ z[{Uz
|.� � z���~ �[�U� z�~ ���U� ��x}{ �C�e��~ z���| �6�U~ z[�U| ��x.� � ��{m~ {U�e� ��~ ��xe�
�Y�[{ �6z[{m~����ex �6z�~ |ezez �e����� �e��~ �e|e� �U~ �U�e| ����{ �6�[{m~ ��x[� �6��~ �e�[{
��x�� z���~ �[�U� |�~ x�ze� �����U� �C�e��~ {U�ez �6zU~���x[� � {���� ��{m~���zex z�~�����|

�e����| �6z[{m~����[� �6|�~ �[�U| � � z �e��~ xe�[{ zU~ {U�e� � �Y��� �6�[{m~ ����� �6z�~ �e�ez
� {�� z���~ �U�[� z�~���xe| ���.��� �C�e��~������ �6zU~ �e��� ��z}� ����~ �[{U� ��~����[�
� ����x �6z[{m~����[� �6z�~ {e{U� ��|�x �[�m~ |���� zU~ |e��� ��|.� � �6�[{m~ x�|e� �6��~ {Uxe�
���.��� z���~ �e�[� z�~ z�{U� � � � �C�[�m~ |[�Uz �6zU~ �[�e� � �Y�[{ ����~ |e|ex ��~ ��|e�
��|�� �6z[{m~���{e� �6z�~ �Uze� ���.��| �[�m~ �m��� �U~ |�� { �ex�� �6�e��~ ���e| �6��~ z����

� ��� { z���~ �U�e� |�~���z�� ��� � �C�[�m~ �[{e� �6�U~ �e�ex ������| ����~ �e|e| ��~ |�|[{
�����e� �6z[{m~ x�{U� �6|�~ {e�U� �e�.��� �[�m~���|ex zU~�� �U� �[{�� �6�e��~ z��ex �6��~ �����
����z z���~ |e|e| z�~����m� �[{Y��x �C�[�m~ �ez[{ �6zU~ {e�e� �[���e� ����~ {Uzex z�~ x�z[�
�e�.��� �6z[{m~ x�x[� �6z�~ �Uxe� �e��� �e|�~ �U|e� zU~ �e|[{ �e�.��� �6�e��~ ��zex ���m~ �e���
�[��x z���~ |e�e� z�~ |�xez �ez.��� �C�e|�~ �[�U� �6zU~ |ez�� �e|�� ����~�� �U� ��~����U|

�e�}� �6ze��~ ��{Ux �6z�~ �[{Uz �e|���� �e|�~ �[{U| �U~ �exex �[��� { �6�e��~ {�{Ux �6��~ �[�U|
�ez.� � z���~ zexe� |�~ ���e� �e��| �C�e|�~ zeze� �6�U~ ze�[� �e���e� ����~ x[�Uz ��~ ���e{
�[�}{ �6ze��~ |�ze� �6|�~ �U�[{ {Ux.��z �e|�~ {Uxex �U~ ��� � ukb;Zh_]_�dt��| �6�e��~���|e| �6��~ �e|ez

5�PR^[X����e� z���~ �U�ez z�~ ���e� 5�PRZ ��� �C�e|�~ �Uxe� �6zU~��e�e� �.��z �U�e~ �U|ez ��~ |��e|
���ex �6ze��~ z��[� �6z�~ �U�e| {���x �e|�~ xe�[� zU~ {U�[� ��� �6�e��~ x�xe� �6��~ �U�[�
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� ��� s ! q � � � � � ��� s !%q � � � � � ��� s ! q � � � �
ukb;Z]_h_�d��.��x ���e~ z��U| ��~ �e�ez 9kS�VcQed {���z �ex�~ ��x[� ��~ ���e� D�gmvfd)���e� �[{m~ ��{e� ��~����e{

z.��� �6���e~ �R��| ���m~ �e|[{ ��� �6�ex�~ |��m� �6��~ {m� { � | �6�[{m~ ��|e� �6��~ �[�e�
� { ���e~ ���ez ��~��e��� z.��x �ex�~ ���m� ��~ �U�ex �.��z �[{m~ |�z[� ��~ {��U�
�.��� �6���e~ |U��� �6��~ �e�e� |.��� �6�ex�~ |�z[� �6��~ �e��� |�� �6�[�m~ x��e| �6��~ �e�U�

��x.�U� ���e~ ���U� ��~ {U�e| ��� �ex�~ ���e� ��~ ze�[{ ����x �[{m~ ��ze� ��~ ���m�

����z �6���e~ ����� �6��~ �e�[{ ��x.��� �6�ex�~ �R��| ���m~ �U�[{ �.� � �6�[�m~ ���[{ �6��~ x[{U�
� { ��� ���e~ {�xez ��~ zeze� �e���U� �ex�~ z�ze� ��~ xex�� �e��{ �[�m~ ����� ��~���{e{
����x �6���e~ ���Uz �6��~ |[�U� � { z �6�ex�~ �U��� �6��~���xez ���.��� �6�[�m~ ���U| �6��~ �[�Ux
��z�� ���e~����Uz ��~ �e��� � ����� �ex�~ |��[� ��~ ��� � � {Y��� �[�m~ ��xex ��~ {�{U�
��|���| �6���e~ {�xe� ���m~ �[�Uz ��z x �6�ex�~ ���[� �6��~ {m� { ����z �6�[�m~ ���U� �6��~ �e�e�

����� ���e~ x��ez ��~ x[�U� ��| � �ex�~ ����� ��~ �m��� ��z.��� �[�m~ |�{U� ��~ ���U�
�ex���� �6���e~ ���e� �6��~ ��� { � ����� �6���e~ x��e� �6��~ ��� � � � x �6�e��~ x�zez �6��~ z[�e{
������x �ex�~ ��|[� ��~ {e�U� �ex � �ex�~ ��ze| �m~ �m��� ���}� �[�m~ ���e� ��~���xe�
�[{ � �6���e~���{U� �6��~ �U|ex ������� �6���e~����e� ���m~ �e�ez �ex.��| �6�e��~ {��U� �6��~ ��� �
�[� ��� �ex�~ ��|e� ��~ �e�e� �e����x ���e~ xU��� ��~ x[{m� �e��� �e��~ ��ze� ��~ {R��|

�e�.��{ �6���e~ x��[{ �6��~ |�� � �[� � �6���e~ ���Uz �6��~�� {U� �[{��e� �6�e��~ z�{U� �6��~ �U�[�
�e|}� �ex�~ |��e� ��~ �e�e{ �e�.��� ���e~���{U� ��~ �[{e� �[�Y�ex �e��~ ��{U� ��~ ���e�
�[� ��z �6�ex�~ �U��� ���m~ ����� �ez���{ �6���e~ {��e� �6��~ {e{U� �ez�� �6�e��~ ���e� �6��~ z[{e{
{Ux�� �ex�~ z��ez ��~ xe��� �[� � ���e~ ��{U� ��~ �e{U| �e|.� � �e��~ |�ze� ��~ |�{m�
{m�.��x �6�ex�~ ���e{ �6��~���|ex �e�.��| �6���e~ ���e{ �6��~ �e�e� �[�Y�e� �6�ez�~���{e� �6��~ �exe�

@�g��bcQ ����� �ex�~ z��U| ��~ �e�[� I��UQed1� � ���e~ {�{m� �m~ �U|e| {Ux�| �ez�~ x�|�� ��~ {R� {
{ � �6�ex�~ ���[{ �6��~ �m� � �.��x �6���e~ z�{U� ���m~ �[�Ux < =S �id%����z �6�ez�~ ���e� �6��~ �U�e|
����{ �ex�~ ��|[� ��~ �[{U| {���� ���e~ ��xe� ��~ x[�U� { � �ez�~ {�zez ��~ ��{Ux
����� �6�ex�~ |��U� �6��~ z[�e� ��� �6���e~ |��[� �6��~�� �U� ����x �6�ez�~ |�{U� �6��~ z[�U�
| | �ex�~ ���e� ��~ |ez[� z.��{ ���e~ z��e� ��~ �[�e{ �.��� �ez�~ zU� { ��~ |��e�

����� �6�ex�~ z��U� ���m~ �U�[{ |���� �6���e~ ��{U� �6��~ {e�U� |}� �6�ez�~ ��ze� �6��~ �U�ez
��x�x �ex�~ ��ze� ��~ x���� � | ���e~ |��m� ��~ �U|[� ����� �ez�~ ���[{ ��~ {��e�
�e� � �6�ex�~ z�|[� �6��~�� {e� ��x.��z �6�e��~ x��e� �6��~ �e|e� ����� �6�e|�~ ���e� �6��~ �e�e�
������� �ex�~ ���e� ��~ �e�ez ��� x ���e~ ��{Uz �m~ �e�[� �e� z �e|�~ �U��� ��~ ���[�
� ��{ �6�ex�~ z��[{ �6��~ {Uze| � { � �6�e��~ ���U� �6��~ xe�e| ���.��� �6�e|�~ ���e{ �6��~ ze|e�

������� �ex�~ ���ez ��~ �e�e� � ����� �e��~���{U| ��~����e� � � x �e|�~ ��|ez ��~ |��Ux
��z.�U� �6�ex�~ z�xe| �6��~ �e��� ��z�{ �6�e��~ ��{U� �6��~ �e�e| ����� �6�e|�~ ���e� �6��~ �U�e�
� � z �ex�~ {�|�� ��~ |ex[� ��|.��� �e��~ {R��� ��~ {U�e� ��z.��| �e|�~ |�{U� ��~ {�z[�
������� �6�ex�~ ��|ez ���m~ �U|e� � �Y�U� �6�e��~ z�x[� �6��~ �U�e� � � � �6�[�m~���{U� �6��~ �e�Uz
�ex.��{ �ex�~ {��[� �m~ �e�[� �ex z �e��~ ���[� ��~ �[�e� ���.�e� �[�m~ x��ex ��~ ���e|

�e�}� �6�ex�~ zU��� �6��~���xe� ������� �6�e��~ |�z[� ���m~ �e�e� �ex��ex �6�[�m~ ���U� �6��~ |e���
�[{ ��| �ex�~ �R� { ��~ �e�e� �e����{ �e��~ z�|[{ ��~ xe�ez �e��� �[�m~ {R��z ��~ ��{U�
�e��� �6�ex�~ z��e� �6��~ {e{e{ �[� � �6�[{m~ x�x[� �6��~����e| �[{�� � �6�[�m~ z��U� �6��~ �e�e�
�ez���� �ex�~ �R��� ��~ �e�Uz �e�.��| �e��~ ���[{ ��~ �e�[� �[�Y�e� �[�m~ ���[� ��~ �R�e�
�e|.��x �6�ex�~ zU� � �6��~ �[�Uz �e| � �6�[{m~ �U��z �6��~ {U�e| �ez�| �6�[�m~ ��|ex �6��~ �[�m�

�e��� �ex�~ {��e� ��~ ze�ez �[����� �[{m~ x��U� ��~ �U�[� �e|.��z �[�m~ ��|[� ��~ z��e|
{Ux���{ �6�ex�~ z��e� ���m~ �U|e� �e����x �6�[{m~ {��[� �6��~ �e�ex �e��� �6�e��~ ��ze� �6��~ |[�Uz
{m����� �ex�~ ���ez �m~ �e�[{ {m� � �[{m~ ��z[� �m~ �e|e| {Ux.��x �e��~����Ux ��~ ��xe�

9kS�VcQedt� | �6�ex�~ z��e� �6��~ xe�e� D�gmvfd ����{ �6�[{m~ z���� �6��~ x[�U� {m����� �6�e��~ ���ez �6z�~ x[{U�
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� � ���e~ |e�e� �m~���|�{ �)��� ��~ |ez[�����m~ ��z[� zt��| ���e~ |��e� �R~ �e�e�
� � � �e~ |e�e� ���m~�����x {�� �����e~ |ez�z �m~ ��ze� |t��x �e~ |e�[{����R~ {Ux[�
{J�e� ���e~ |e��� �m~�����| � | ��~ |ez[�����m~ ��|e� � { ���e~ |��e� �R~ �e�[�
� � �e~ |e�[� ���m~ ����� � x ���e~ |ez�z �m~ ��|e| �L�ex �e~ |e�ez ���R~ {Uxe|

����� ���e~ |e�ex �m~ ����� �t��| ��~ |eze� ���m~ ����� �t� {����e~ |��e� �R~ �e�[{
� � � �e~ |e�[{ ���m~ �[{�� zt��x ���e~ |ez�z �m~ ���U| ��x z �e~ |e�e� ���R~ {Uxez
z | ���e~ |[�e� �m~ �[{�� | { ��~ |eze� ���m~ {�x�� ��xt�[{����e~ |��e� �R~ �e���
| x �e~ |e��� ���m~ �ez�x |)�ex ���e~ |ez�| �m~ ���ez ���t��z �e~ �Ux[{����R~ {Ux��
| ��| ���e~ |[�U| �m~ �e��� ��� { ��~ |e|ex ���m~ {R��x ��� � ���e~ ��xe� �R~ �[�e�

�J��x �e~ |e�ex ���m~ �e|�� � z ���e~ |ez�| �m~ {�x[{ ��{ � �e~ �Uxez ���R~ �e�e|
� { ���e~ |[�U� �m~ �e|�� �)�[{ ��~ |e|ex ���m~ {R� � ��{J��� ���e~ ��xe� �R~ �[�m�
�t�ex �e~ |[�e� ���m~ �e��z ��x���z ���e~ |ez�| �m~ {�xe| ���J��� �e~ �Uxe� ���R~ �e�e�

��x � { ���e~ |[�e� �m~ �e��� �e� � ��~ |e|�� ���m~ {��[� ��� � ���e~ ��xe� �R~ �e|[{
�e� z �e~ |[�Uz ���m~ {m��� ��� � ���e~ |ez�� �m~ {R��� ���t�e� �e~ �m� {����R~ �[�e�

�e�)�[{ ���e~ |[�U� �m~ {m��� ������� ��~ |e|�� ���m~ {��e| ��z ��� ���e~ �R��� �R~ �ez[{
��� ��z �e~ |[�e� ���m~ {U��� � {���� ���e~ |ez�� �m~ {R��z ��| � �e~ �m��z ���R~ �e|e�
� { � ���e~ |[�Ux �m~ {U��z � � � ��~ |e|e� ���m~ {��e� ��� � ���e~ �R��� �R~ �e�e�
� � � �e~ |[�U� ���m~ {e{�� � � �e� ���e~ |ez�� �m~ {R��| ���J� � �e~ �U�ex ���R~ �eze�
� �J��� ���e~ |e|[� �m~ {e{�� ������� ��~ |e|e� ���m~ {��e� ��� �e� ���e~ �R� � �R~ �[�Ux

��� ��� �e~ |[�Ux ���m~ {U��� ��z � ���e~ |e|�x �m~ {R� � ��x � �e~ �U�[{����R~ �e���
��z � ���e~ |e|ez �m~ {e��| ��| � ��~ |e|[{����m~ {��[� ��xt��� ���e~ ���e� �R~ �e�[�
��zt�e� �e~ |e|e� ���m~ {Uz�� ��|�� �����e~ |e|�x �m~ {R��| �U�t� � �e~ �U�ez ���R~ �[{Uz
��| ��� ���e~ |e|[� �m~ {U��| � ���e� ��~ |e|[{����m~ {��ez ��� | ���e~ ���e� �R~ ��� {
� � � �e~ |e|e| ���m~ {U|�� ��� � ���e~ |e|U� �m~ {R� { ��{ x �e~ �U�e� ���R~ �e�ex

��� � ���e~ |e|e� �m~ {Uz�{ ���L��� ��~ |e|[�����m~ {��[{ ��{J��| ���e~ ���e� �R~����ez
��� � � �e~ |e|e� ���m~ {e��x �ex�� �����e~ |e|U� �m~ {�xez ���J��x �e~ �e{U� ���R~ �exe�
�ex �e� ���e~ |e|ex �m~ {U|�x ��� | ��~ |e|e� ���m~ {R��� ��� { ���e~ ��{U� �R~���|e|
���1� �e~ |e|e� ���m~ {e��� �e� x ���e~ |e|�� �m~ {�xex ���t�ex �e~ �e{Uz ���R~�� �e{
���)��� ���e~ |ez[� �m~ {U|�z �e����| ��~ |e|e� ���m~ {R��� ��z � {����e~ ��{U� �R~����ez

�e� � � �e~ |e|ex ���m~ {e��� �[{���x ���e~ |e|�� �m~ ���e� ��| z �e~ �e{U� ���R~���z[�
�[{ | ���e~ |ezez �m~ {e��x �[� { ��~ |e|ez ���m~ {�x[� ��|t�[{����e~ ��{e� �R~�� {e{
�[� x �e~ |ez[� ���m~ {U�U� �[� �ex ���e~ |e|�{ �m~ ���U� ���J��z �e~ �e�U� ���R~�� �U�
�[�J��| ���e~ |ez[� �m~ {e��� �e��� { ��~ |e|e| ���m~ ���[{ ��� � ���e~ ���m� �R~���xe�
�e� ��x �e~ |ezez ���m~ {U��� �ez z ���e~ |e|�� �m~ ��|[{ {�x � �e~ �e�Uz ���R~��e� �

�ez � ���e~ |ez[{ �m~���z�� �ezL�[{ ��~ |e|e| ���m~ ���Ux {�x ��� ���e~ ���e� �R~ x[�e�
�ez ��� �e~ |ezez ���m~���|�� �e|���z ���e~ |e|�� �m~ ��z�� {R�t��� �e~ �e�U� ���R~ xe�e�
�e| ��� ���e~ |ez[{ �m~�� ��{ �[� � ��~ |e|[�����m~ ��ze| @�vk^�Zh_}� � ���e~ ���U| �R~ xe�[�
�[� � �e~ |eze| ���m~ �exU� 5�Pm^�X � � ���e~ |e|�z �m~ ��|ez �y�e� �e~ �U��� ���R~ xez[{
�[���e� ���e~ |ez[� �m~ �ex�x �)� � ��~ |[�Ux ���m~ ���ex �t� �����e~ ����� �R~ �e�e�
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�J��{ ��~ �U|e� ���m~ ��|ex ��x ��� ����~ �e�ez �m~���xe� �e��� � ��~���x�x ���R~ �m���
� ��z ����~ �U|e� �m~ ���e{ ��� ��� �U~ xex�� ���m~��e��� ��� | �6��~���xU� �R~ {e�e{

��x � ��~ �e�U� ���m~ ���ez ��� � �6�U~ xex�� �m~ xe|e| � { x ��~���x�z ���R~ {U�ex
��� � ����~ �e�U� �m~ ���e| ��� ��� �U~ xexez����m~ x[�e� � { ��| �6��~���x�� �R~ {U�e|
��� ��� ��~ �U�ex ���m~ ��{U� ��{ ��� �6�U~ xexez �m~ x[�e� � � ��x ��~��e��� ���R~ {Uz[{
��� ��� ����~ �U�ex �m~ �U�e� ��� � �U~ x��e� ���m~ xe�e� ��� {��6��~��e��{ �R~ {U�[�
��{ � ��~ �U�e� ���m~ ���ex ��� � �6�U~ x���x �m~ xexe� �����ex ��~��e��� ���R~ {e{Uz

��{J��� ����~ �U�ez �m~����e� ��� ��� �U~ x���z����m~ x���| ��zM� {��6��~��e��� �R~ �e�ez
��� ��� ��~ �ex�� ���m~ ��xex ��z ��� �6�U~ x���� |�~ �e|[{ ��| z ��~�����{ ���R~ {Uxez
��� � ����~ �ex�� �m~���|e� ��| � �U~ xe�ex��6|�~ �e|e� ��|��[{��6��~�����{ �R~ �ez[�
��z � ��~ �exe� ���m~���|[� ��| �U� �6�U~ x���� |�~ �[{U| � � ��z ��~������ ���R~ �e|[�
��z ��� ����~ �exez �m~����ex ��� ��� �U~ xe�[{ �6|�~ �[�Ux ��� � �6��~�����| �R~ �[{Ux

��| ��� ��~ ����x ���m~����e� ��� | �6�U~ xe�[{ |�~ �U�[� �ex � ��~�� {�� ���R~ �[{U�
��� � ����~ ���e� �m~����e� ��x x �U~ xe�e|��6|�~ �U�e� �exM��� �6��~�� {R� �R~����[�
���J�U� ��~ ����z ���m~���{U� ��x ��| �6�U~ xe�ez |�~ �U�e| ������� ��~�� {�z ���R~ �exe�
��� ��� ����~ ����� �m~ x��e| �U� ��x �U~ x[{Ux��6|�~ �U�[� �e� � �6��~�� {�� �R~����e�
��x | ��~ �e�ex ���m~���xez ��� � �6�U~ xe�e� �m~ {U�ez �e���e� ��~�� {�� ���R~���ze�

�U� x ����~ �e�ex �m~ x�|ex ��� ��� �U~ x[{e� ���m~ {e{e{ �[{ ��� �6��~�� {�| �R~����ex
�U� ��| ��~ �e�e� ���m~ x�|[� ��{ ��� �6�U~ x[{U| �m~ {Ux[{ �[� � ��~�� �R� ���R~����e�
��� ��x ����~ �e�[� �m~ x��Ux ��� � �U~ x[�U�����m~ {m� { �e� � �6��~�� ��x �R~ xe|[�
��{ { ��~ �[{Ux ���m~ x��e� ���J��� �6�U~ x[�e{ �m~ �e|e| �e�M� � ��~�� ��{ ���R~ x[�m�
��{J��x ����~ �e�e� �m~ x�xe� ��� ��� �U~ x[�U�����m~ �[�U� �ezM�e� �6��~�� �R� �R~ x[{U�

��� ��{ ��~ �[{e�����m~ xU��z ��z ���6�U~ xe�ex �m~ �e�e� �e| � ��~�� ��� ���R~ x[{U|
��� z ����~ �[{e{ |�~ ��|[� ��| � �U~ xe�e�����m~ �eze� �e|���� �6��~�� ��� |U~ �[�e�
��� ��{ ��~ �[{U| �6|�~ ���m� ��| ��� �6�U~ xe�ez �m~ �e�e� �[� � � ��~�� ��� �6|U~ �e�[�
��z ��z ����~ �[{U| |�~ ���e� ��� ��� �U~ xez�� ���m~ �[{e� �e� | �6��~�� ��� |U~ �[�Ux
��| � ��~ �[�m� �6|�~ ���Uz ��� ���6�U~ xeze� �m~����ez �e���[{ ��~�� ��| ���R~ �e�e�

��� � ����~ �[�m� |�~ ��x[� ��� �U� �U~ xeze|����m~ �ex[{ {UxM��z �6��~�� ��| �R~ �U�ex
��� ��� ��~ �[�U� �6|�~ �U��x {�x ��� �6�U~ xeze| �m~���zez ukb;Z]_h_�d � � ��~������ ���R~ �exe�
��� ��� ����~ �[�U� �m~ ���e� {R� | �U~ xe|e�����m~���|ex � � �6��~������ �R~ �Uz[�
{�x � ��~ �e�ex ���m~ {�xe� u	b;Z]` � x �6�U~ xe|[{ �m~�� {e� �M��� ��~�����| ���R~ �U|[{
{�x �U� ����~ �e�e� �m~ ��|e� � ��| �U~ xe|e|����m~�� {U| { ��� �6��~�����| �R~ �e{e�

5�PmZ � ��� ��~ �e�e| ���m~ ���Uz � ��x �6�U~ xe|e| �m~ xe�[� � � ��~���zU� ���R~ �e�U�
� | ����~ �e�e� �m~ ���e� { { �U~ x[�m� ���m~���x[{ � �e� �6��~���zU� �R~ �Ux[�
{ x ��~ �ez[�����m~ ��z[� {J��x �6�U~ x[�U� �m~ xezex �M��� ��~���z�� ���R~ �Uxe�
{ ��| ����~ �eze� �m~ ��{U� � ��{ �U~ x[�U�����m~ xezez z ���6��~���z�� �R~ {U|��
� ��x ��~ �e|�� ���m~ ���Uz � z �6�U~ x[�U� �m~ xe��� | � ��~���z�� ���R~ {U|e�

� { ����~ �e|e� �m~ �U� � � ��{ �U~ x[�U�����m~ xe�[� |M� ���6��~���z�| �R~ {e{U�
� ��x ��~ �e|e| ���m~ ���[{ z ��z �6�U~ x[�e� |�~ �[�Ux � �e� ��~���|�x ���R~ {e�m�
z ��{ ����~ �e|[� �m~����ex | � �U~ xe�[{ �6|�~ �[�e� � ���6��~���z�� �R~ �e�e|
| z ��~ �[�e�����m~����[� � � �6�U~ xe��� |�~ �[{e� ����� ��~���|�� ���R~ {Ux[�
| ��{ ����~ �[�U� �m~���zez � ��� �U~ xe�e���6|�~ �[�e� ��xM� ���6��~���|�x �R~ �e�e|
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u	bcZh_]_pd �e� | �U~���|[{����m~ ��ze� @�g��b;Q>��� � �6��~�� �U| �m~ �e�U� 9	SUV;QedW���t��� ��~����[�����R~ |[�U�

��� x �6�U~���|�� �m~ �U��z ��� ��� ��~����U� ���m~ �e��| � {J� ���C��~����[{ �R~ |[�e�
��� ��| �U~���|[�����m~ ���[� ��{ ��� �6��~�� �e� �m~ ����x � � | ��~����[{����R~ |[�e�
� {J��x �6�U~���|�� �m~���|[{ ��� � ��~����Uz ���m~ ����� � ���[{��C��~�� �e� �U~ xez[{
� � { �U~���|[�����m~����Ux ���J��� �6��~�� �m� �m~ �Uz�� ��� ��z ��~������ �6�U~ xe|[{

� ���ex �6�U~���|ex �m~���{m� ��� ��� ��~����e{����m~ �U|�| ��z � �C��~�� �U� �U~ x[�U�
��� � { �U~���|[{����m~���{e{ ��z ���6��~���|e| �m~ �U��z ��| � ��~����e� �6�U~ xe�e|
��z z �6�U~���ze� �m~ x��U� ��| x ��~����m� ���m~ �e��� ��| ��� �C��~�� �U� �U~ xe�[�
��zt�e� �U~���|[{����m~ z��e� ��| ��| �6��~���|e� �m~ �e��� � �J��� ��~����e� �6�U~ x[{U|
��| ��� �6�U~���|[� �m~ z��e� ��� ��x ��~����e{����m~ �exU� ��� � �C��~�� �U� �U~ xex[{

� � � �U~���|e| ���m~ z�{e{ ��� {��6��~�� �m� �m~ �Uz�| ���t�e� ��~����e� �6�U~ x���z
��� � �6�U~���|[� �m~ ���[� ��� ��x ��~����e�����m~ �U|�� �ex ��� �C��~�� �e� �R~ �[�Ux
��� � � �U~�� �m� ���m~ z�xe� ��x ��{��6��~�� �U� �m~ �e�R� ��� � ��~������ ���R~ �e�e�
�ex �e� �6�U~�� �m� �m~ ��z[� �U� z ��~����U� ���m~ �e��� �e� � �C��~�� �Uz �R~ �e�e�
��� � �U~�� �e�����m~ ��|e| �U�t��{��6��~�� �e{ �m~ �m��{ �e� � � ��~�� �U� ���R~ �eze�

���)��� �6�U~�� �e{ �m~ ��{U� ��� ��z ��~����U� ���m~ �U��x �[{J�e� �C��~�� �e� �R~ �[{Ux
�e� � � �U~�� �Uz ���m~ ���Uz ��{ � �6��~�� �U� �m~ |[��{ �[� � ��~�� �Uz ���R~ �[{Uz
�[{ | �6�U~�� �e� �m~ ��xe� ��� � ��~����e�����m~ |e��x �[����� �C��~�� �m� �R~ �exe�
�[� x �U~�� �e�����m~ �U��� ��� ��� �6��~�� �m� �m~ |e�U� �e� � � ��~�� �e{����R~ �exe|
�[�J��| �6�U~�� �U� �m~ ��ze| ��� ��� ��~����e{����m~ |ez�x �ez | �C��~�� {e� �R~ �U|��

�e� ��x �U~�� �U� ���m~ ��|ez ��z � �6��~���|[� �m~ |���z �e| x ��~�� {U� ���R~ �U|e|
�ez { �6�U~�� �Uz �m~ ��{m� ��z ��� ��~����m� ���m~ |e��z �e| ��| �C��~�� {e{ �R~ �e{e�
�ezt�ex �U~�� �U� ���m~ ��{e� ��| ��� �6��~���|e� �m~ z[��x �[�J��x ��~�� {U� ���R~ �e�e�
�e| � {��6�U~�� �Uz �m~ {��[� ��� � ��~���|[�����m~ z[��� �e� { �C��~����[� �R~ �Ux[{
�[� z �U~�� �e�����m~ {��e| ��� � �6��~���|e� �m~ z[��� �e�t�ex ��~�� {Ux ���R~ �m��x

�[���[{��6�U~�� �U� �m~ {��[{ ��� ��� ��~���|[�����m~ ze�U� {Ux ��� �C��~����ez �U~ xeze�
�e� ��z �U~�� �U| ���m~ {��e� {�x ��� �6��~���z[� �m~ zex�� I��UQed � � ��~�� {Ux �6�U~ xe|[�
{Ux � �6�U~�� �e{ �m~ {R��x {R� � ��~���ze� ���m~ z���x �)�e� �C��~����ez �U~ x[�Uz
{m� � �U~�� �U� ���m~ {R� � {R�t��x �6��~���zez �m~ �e��� � ��� ��~�� {Ux �6�U~ xez��
{m�t��� �6�U~�� �Ux �m~ ��ze� 9	SUV;Qeda�t��{ ��~���|ex �6��~ xex�� { � �C��~����ez �U~ x[{Ux

@�g��b;Q �t�e� �U~�� �U� ���m~ ��x[� � z �6��~���z[� �m~ �e|�� � � ��~�� {Ux �6�U~ x[�U�
� � �6�U~�� �U� �m~ |�ze� �t��{ ��~���|�� ���m~ �[��| �J� ���C��~����ez �U~ x��e�
�t��� �U~�� �Uz ���m~ |��m� {J��z �6��~���ze� �m~ �e��z � �e� ��~����e� �6�U~ xe���
{J� ���6�U~�� �U� �m~ |��U� � � ��~���|�� ���m~ �ez�� z � �C��~����e� �R~ �e���
� | �U~�� �U� ���m~ |��ez � � �6��~���z[� �m~ �[{�x zt��� ��~����e| ���R~ �e�[�

� x �6�U~�� �U| �m~ |U��� � ��� ��~���|�� ���m~ �[��x | � ���C��~����[{ �R~ �ez[�
� ��| �U~������ ���m~ |��e| z ��� �6��~���ze| �m~ �ex�{ � | ��~����e� ���R~ �e|[�
z ��x �6�U~�� �e� �m~ z��U| | � ��~���|ex ���m~ ����� � x �C��~����ex �R~ �[�U�
| { �U~����e� ���m~ z��ez |t��� �6��~���ze� �m~ �U|�� � ��| ��~����e� ���R~ �e�ex
|t�ex �6�U~�� �U� �m~ z��ez �J��� ��~���ze� ���m~ �e��z ��x ��x �C��~��e��| �R~ ��� �

�J� { �U~����e� ���m~ z�z[{ � ���6��~���z[{ �m~ �e��� �e� { ��~��e��� ���R~ �e�[{
� z �6�U~�� �U� �m~ z��[� ��x � ��~���zez ���m~ �U��� �e�)�ex �C��~��e� { �R~ �e�U�
�t�[{ �U~������ ���m~ z��e� ��x �����6��~���zex �m~ �m��� ��� � { ��~��e��� ���R~ �U�[�

��x ��z �6�U~�� �e� �m~ ���U� ��� ��� ��~���ze� ���m~ �U��x � { z �C��~���x[� �R~ �U�[�
�e� � �U~����ex ���m~ ���[{ ��� ���6��~����e| �m~ |[��x � {��[{ ��~��e�e� ���R~ �Uz[{
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I��UQed � � ��z �C��~���x[{ �m~ �U�U� D�gmvfd��J��� ��~ x�|ez ���m~ �U�e� < =S �id ���[{��6��~ x[{�| �R~ �e|ex

��� � ��~���xez����m~ �U��� ��xM��� �6��~ x�|e� �m~ �U�e� zJ��z ��~ x[��x ���R~ �e|ez
��z � �C��~���xe� ��~ xe��{ �e� � ��~ x�|[� ���m~ �e{Uz | � �6��~ x[{�� �R~ �[{e�
��z � � ��~���xez��6��~ x[{�� �e� �e� �6��~ x�ze� �m~ �Uxez � � ��~ x[{�| ���R~ �[�U�
��| �e� �C��~���xe� ��~ x���x ���M��� ��~ x�|�� ���m~ �m��� �M� ���6��~ x[{R� �R~ zez[�

� � � ��~���xez��6��~ xe��x � { ���6��~ x�zez �m~ |[�Ux �J�e� ��~ x[{�z ���R~ ze|[�
� �M��� �C��~���xe� �m~ �e��� � � � ��~ x�ze� ���m~ |[�e� ��x ���6��~ x[{�� �R~ ze���
��� � � ��~���xe���6��~ xex�� � � � ���6��~ x�z[{ �m~ |e�e� ��x���� ��~ x[{�| ���R~ zezez
�ex | �C��~���xe� �m~ �e|�| ���M�e� ��~ x�ze� ���m~ |ez�� �e��� ���6��~ x[{�{ �R~ z[{U|
��� x ��~���x[� ���m~ �[��z ��z ���6��~ x��e� �m~ |e�[{ ��� | ��~ x[{�| ���R~ ze�ex

���J��| �C��~���xex �m~ �e��| ��z���� ��~ x�ze� ���m~ |[{U� � { x �6��~ x[{�� �R~ ze�[{
�e� ��x ��~���x[{ ���m~ �ez�� ��|M� ���6��~ x��e� �m~ ze�[{ � { ��| ��~ x[{�� ���R~ z[{e{
�[{ {��C��~ xe�[� �m~ �[{�� � � | ��~ x��[� ���m~ |exe� � � ��x �6��~ x[{�� �R~ zexez
�[{M�ex ��~���x�� ���m~ �[��| � � �[{��6��~ x��e� �m~ �m� � ��� { ��~ x[{�� ���R~ z����
�[� � {��C��~ xe�ez �m~ ����� ���M��z ��~ x��e| ���m~ �U�e� �����ex �6��~ x[{�� �R~ �[�e�

�e� z ��~ xe�e�����m~ �e��{ �ex � �6��~ x��[{ �m~ �Ux[� ��zM� { ��~ x[{�� ���R~ �e�ez
�e�J�[{��C��~ xe�[{ �m~ �e��� ��� � ��~ x��e| ���m~ �m��� ��| z �6��~ x[{�� �R~ �ez[�
�ez ��z ��~ xe�ez����m~ �U��| ������� �6��~ x��[{ �m~ |e�e� ��|��[{ ��~ x[{�| ���R~ �e|e�
�e| � �C��~ xe�ex �m~ �UzU� �e�M��� ��~ x��e| ���m~ �Ux�� � � ��z �6��~ x[{�� �R~ �[�Uz
�[� � ��~ xe�e�����m~ �U|�x �[{ � �6��~ x��[{ �m~ |e|e| ��� � ��~ x[{�| ���R~ �e�e�

�[� ��� �C��~ x[�Uz �m~ �e{�� �[{ �e� ��~ x��ez ���m~ |[�Uz �ex � �6��~ x[{�{ �R~ �e���
�e� ��� ��~ x[�e� ���m~ �e��x �[� ��� �6��~ x��[{ �m~ |ezex �exM��� ��~ x[{�| ���R~ �[{U�
{Ux � �C��~ x[�U� �m~ �Ux�� �e� � ��~ x��ez ���m~ |eze� ������� �6��~ x[{�� �R~ �U�ez
{UxJ�e� ��~ x[�e{ ���m~ �Ux�� �ez � �6��~ x��e� �m~ |[�m� �e� � ��~ x[{�z ���R~ �exez
{m�J��� �C��~ xe|e| �m~ |e|�{ �ezM� � ��~ x��e� ���m~ |e�e� �e���e� �6��~ x[{R� �R~ �U|ex

DGgRvwd�� | ��~ x[�Ux����m~ �e��z �e|M�e� �6��~ x��ex �m~ |e�ex �[{ ��� ��~ x[{�� ���R~ �U|e�
� x �C��~ xe|e| �m~ �[{�� �[� � ��~ x��[� ���m~ |[{e{ �[� ���6��~ x[{�x �R~ �e�e{
� ��| ��~ x[�m� ���m~ �[��� �[� ��� �6��~ x��U� �m~ ze�e� �e� � ��~ x[{�� ���R~ �U�ex
{ ��x �C��~ xe|e| �m~ ����� �e�M� � ��~ x��e� ���m~ |���x �e�M� ���6��~ xe��� �R~ �m���
� { ��~ x[�m� ���m~ �[{�� {Ux | �6��~ x��U| �m~ ze|e| �ezM�e� ��~ x[{�� ���R~ �m���

�M�ex �C��~ xe|e| �m~ �ex�{ < =S �id � x ��~ x��ex ���m~ z[�Uz �e| ���6��~ xe��� �R~ {e�U�
� � { ��~ x[�m� ���m~ ����| ����| �6��~ x��U� �m~ ze�[{ �e|���� ��~ x[{R� ���R~ {e�e�
z z �C��~ xe|ez �m~ �e��z �J��x ��~ x��e� ���m~ zezex �[� � ���6��~ xe��z �R~ {U�e�
zJ�[{ ��~ x[�Ux����m~ �U��� { {��6��~ x��e{ �m~ ze�[� �e� | ��~ xe��� ���R~ {U�e|
| ��z �C��~ xe|e� �m~ �U|�x {��ex ��~ x��U� ���m~ z[{e{ {Ux x �6��~ xe��� �R~ {m� �

� � ��~ xe|[� ���m~ �e��x �M� {��6��~ x��Ux �m~ zexex {UxM��| ��~ xe��| ���R~ {U�[{
� � �C��~ xe|[{ �m~ �U��x � z ��~ x��e{ ���m~ zex[� {m����x �6��~ xe��� �R~ �[�U�
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�e�>�e� ��{m~ {Uxe� ����~ �e�[�

{ � {m~ ���[{ ���e�e~ ��x�� �[���[{ ��{m~ ��z[{ �e�e~ �U�ez �ez>��| {m~ {m��| �����U~ �[�U�
� ��x ��{m~ ���Ux �e�e~ ��{U� 5�Pm^�X�� � {m~ ��|ex �H�e�e~ �m��z �[� x ��{m~ {m� � ����~ �[�U|
�>��z {m~ ��{U� ���e�e~������ { �e� ��{m~ ��ze� �e�e~ |e�ez �e� z {m~ {U�ez �����U~ �[�m�
z8�[{ ��{m~ ���[� �e�e~ ��|[� � ��| {m~ ��z[� �H�e�e~ ze|e� {Ux>��� ��{m~ {U�[{ ����~ �eze�

� � {m~ ��{U� ���e�e~ {�|e� z x ��{m~ ���[� �e�e~ �U�ez 5�PmZ ��� � {m~ {e{Ux �����U~ �[�U�
�>�e� ��{m~ �R��| �e�e~ ��x[� | z {m~ ��zez �H�e�e~ �U�e| {1� ��{m~ {U�[� ����~ �[�Ux

��x>� � {m~ �R��| ���e�e~ ���ez � ��� ��{m~ ���e� �e�e~ |[{U� � | {m~ {e�U� �����U~ {U�[�
��� x ��{m~ ��x[� �e�e~ ���U| �>��� {m~ ��z�� �H�e�e~ �[�U� � � { ��{m~ {e{Uz ����~ {Ux��
� { z {m~ �R��x ���e�e~ {��U� �e� � ��{m~ ���ez �e�e~ �Uze| z��ex {m~ {e�U� �����U~ {U�[�

� � ��� ��{m~ {��e� �e�e~����U| ��� | {m~ ��z�� �H�e�e~ �e{U� � � ��{m~ {e�U� ����~ {U�e�
���>��� {m~ {��[� ���e�e~ ��zez � { � { ��{m~ ����� �e�e~ |[�e� ��� {m~ {U�ez �����U~ {Uz[{
��|1� ��{m~ {��e� �e�e~ ���e� � ���ex {m~ ��z�� �H�e�e~ �e��� ��x>� � ��{m~ {U��� ����~ {e�U|
� � | {m~ {��U� ���e�e~ {��[� ��z � ��{m~ ���[� �e�e~ �e�Ux �e�o��� {m~ {Uz�� �����U~ {Uz[{
���>� � ��{m~ {�|[{ �e�e~ z��e� ��|�� {m~ ���e� �H�e�e~ �U�e� � { { ��{m~ {Uz�� ����~ {Uz[{

�ex8�ex {m~ {�|e� ���e�e~ ���e{ � � ��� ��{m~ ���e� �e�e~ �e|e| � � � {m~ {U|e� �����U~ �Ux[�
�e� � ��{m~ {�z[� �e�e~ ��xex ���8��� {m~ ��z�� �H�e�e~ �eze| ���>��� ��{m~ {Uzez ����~ {U���
�[{ � {m~ {�z[� ���e�e~ {�x[� ����{ ��{m~ ���[� �e�e~ �U�ez ��z8�e� {m~ {U|e� �����U~ �Uxez
�[� ��� ��{m~ {��ez �e�e~ z�x[� �e� � {m~ ���[� �H�e�e~ �U|ex � � � ��{m~ {U|e| ����~ �Uxez
�e�8��� {m~ {�z�� ���e�e~ ���e� �[{ ��z ��{m~ ���e� �e�e~ �e�e� ���>��x {m~ {e�e� �����U~ �U�[{

�e| { ��{m~ {��e� �e�e~ {��U� �[���e� {m~ ��z[{ �H�e�e~ �[�U� �ex>��z ��{m~ {e�U� ����~ �e�Ux
�[� � {m~ {��e� ���e�e~ ���U� �ez�� ��{m~ ���e� �e�e~ ����| ���o�[{ {m~ {U�ez �����U~ �U�ex
�e�>��z ��{m~ {�{U� �e�e~ ���e� �e|>�e� {m~ ��z[{ �H����~ xezez �[{ � ��{m~ {U�[� ����~ �U�e�
{Ux8�e� {m~ {��e{ ���e�e~ ��xe| �[� ��| ��{m~ ���e� ����~ x�� � �[� �e� {m~ �Uxe� �����U~ �ex��

� =SUv	^Ud � � ��{m~ {�{Ux �e�e~ {�z[� �e�8�[{ {m~ ��ze| �H����~ xex[� �e�>��| ��{m~ {U�[� ����~ �e�e�

�>�e� {m~ {�{m� ���e�e~ z���� {m� � ��{m~ ���e| �e�e~ �[�m� �e| x {m~ �m� { �����U~ �U�e�
{ ��| ��{m~ {��[� �e�e~ ��|�� @�vk^[Z]_%�8��� {m~ ��ze� �H����~ x[�U� �[� z ��{m~ �m�e� ����~ �exex
���[{ {m~ {��ez ���e�e~ ���[{ �>� � ��{m~ ��ze� ����~ x[{U� �e�>��� {m~ �U��� �����U~ �[�U�
z � ��{m~ {R��� �e�e~ {��e� � x {m~ ��|�� �H����~ x[{U� {Ux>��� ��{m~ �m��z ����~ �U|e�
|>��� {m~ {R� � ���e�e~ z�|e� � | ��{m~ ��ze� ����~���xex ukb;Z]` � � {m~ �e{Ux �����U~ �[�m�

� � � ��{m~ {�x[� �e�e~ ���[� z>� { {m~ ��|e| �H����~��e��� � | ��{m~ �U�[� ����~ �[�e�
��x x {m~ {R�e� ���e�e~ ���U| |>��� ��{m~ ��|�� ����~ xez[{ {>� { {m~ �e{e� �����U~ zex��
�e� | ��{m~ ���[� �e�e~ |��ez � � {m~ ��|e| �H����~ xez[� �8�ex ��{m~ �e{U� ����~ ��� �
���>� { {m~ {�xe� ���e�e~ z�|�� ��x�� ��{m~ ��|[� ����~����[� z � {m~ �e�U| �����U~ �e�e�
� { ��� ��{m~ ���e� �e�e~ ���[{ �e�8� � {m~ ���U� �H����~�� �m� |�� ��{m~ �e�e� ����~ �e�ez

���1� {m~ ���e� ���e�e~ ��|e� ���8�ex ��{m~ ��|e� ����~ xe�ez �>� � {m~ �U�e� �����U~ ze�e�
��z � ��{m~ ���e� �e�e~ |��[{ � � { {m~ ���U| �H����~�� �Ux ����� ��{m~ �e�U� ����~ �ez[�
��|>� � {m~ ���e� ���e�e~ z�z[{ ��� � ��{m~ ���Uz ����~����e| �e� { {m~ �Uz[{ �����U~ z[{U|
� ���ex ��{m~ ���U� �e�e~ ���e� ��z>��� {m~ ���[� �H����~���|ex ��� � ��{m~ �Uz�� ����~ ze�ex
�ex { {m~ ���U� ���e�e~ �R��| ��|8��� ��{m~ ���e� ����~�� {Ux � { ��� {m~ �U|ex �����U~ |ex��

��� � ��{m~ ��|e| �e�e~ |U��z ����� {m~ {�xex �H����~ ��� � � ���e� ��{m~ �Uze� ����~ z����
�e�>��� {m~ ���e{ ���e�e~ z�ze| �ex>��x ��{m~ ���ez ����~�� �Uz ��z � {m~ �e�Ux �����U~ z[�U�
�[{���� ��{m~ ��ze� �e�e~ ���U� ���8��z {m~ {�xez �H����~ �exe� ��|>��x ��{m~ �U|ez ����~ ze�e�
�e� � {m~ ��|e| ���e�e~ �R��z �e�8�[{ ��{m~ ���[� ����~ �ex[� � � ��z {m~ �e�U| �����U~ |e�e|
�ez>��x ��{m~ ��ze� �e�e~ |��ex �[� � {m~ {R� { �H����~ �[�e� ���8�[{ ��{m~ �U|e� ����~ zezex
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� ��� s !�q � � � � � ��� s !�q � � � � � ��� s ! q � � � �
u	bcZh` ��� � {R~ �U�e� ������~ |[{U| @�g��b;Q���z>�U� ��{R~ �[�U� ��{m~ �[�U� I���QedY��� � { {m~ ��zez ��� {R~��e���

�e� ��� ��{R~ �U�e� ����~ |[�e� � � { {R~ �e�ez ����{m~ �e|ex � {t��� ��{m~ ���ez � {m~ xe�e|
�[{ ��| {R~ �ex�� ������~ �Ux[� ��� � ��{R~ �[�Uz ��{m~ �[{U� ��� � {m~ ��z�� �����U~ �e�e�
�[� ��{ ��{R~ �U�e� ����~ �Ux[� �ex ��z {R~ �e�ez ����{m~ �[�U� ��z1| ��{m~ ���U� ����~ �U�ex
�ez z {R~ �ex[� ������~ |[�e{ ���8��� ��{R~ �e�e� ��{m~ �ez[� ��| � � {m~ ���e� ��� {R~ xe|[�

�e| ��� ��{R~ �exez ����~ |e�[� �[{ � {R~ �e�[� ����{m~ �[�U� � �)�ex ��{m~ ���e� ����~ �e�[�
�[� ��� {R~ ����z ������~ �U�[� �[� ��x ��{R~ �e�ex ��{m~ �e�[{ �ex1� {m~ ���e� �����U~ �e�e�
{Ux x ��{R~ �ex[� ����~ �U��� �e� ��| {R~ �e�ez ����{m~ {Uxez ��� � ��{m~ ���m� ����~ �U�ez

u	bcZh_]_pd � | {R~ �e�e� ������~ �e{U� �ez>��{ ��{R~ �e��� ��{m~ �[�Ux �e� ��� {m~ ���U� ��� {R~ x[�e{
� ��{ ��{R~ ��� � ����~ �e�e� �[� � {R~ zex�� ����{m~ {m��x �[{)��� ��{m~ ��{U| ����~ �e�ez

{ ��� {R~ �[{Ux ������~ �exe| �e� ��� ��{R~ �e��� ��{m~ �eze� �e� { {m~ ���e� �����U~ �e���
�1� ��{R~ �e�[{ ����~ �ex[� {Ux ��| {R~ �e�e| ����{m~ �e|[� �ez1� ��{m~ ��{m� ����~ �m� {
z � {R~ �[{e{ ������~ �U|e� 9	SUV;Qed%� x ��{R~ �e�ex ��{m~ �e�e� �e| ��� {m~ ��{e� �����U~ |ez��
| ��� ��{R~ �[{U� ����~ �U�e� � z {R~ �e�e� ����{m~ {m��| �[�)�e� ��{m~ ���e| ����~ ��� �
� ��x {R~ �[�m� ������~ �e�[� { ��� ��{R~ �e�[{ ��{m~ �e|e� {Ux � {m~ ��{U� �����U~ �U|e�

��x � ��{R~ �[{U� ����~ �e�e� � ��� {R~ �e�[� ����{m~ �[�Ux {m� ��x ��{m~ ���e� ����~ |e|ez
�e� � {R~ �[�e� ������~ �e�ez z x ��{R~ �[�U| ��{m~ �e�[� DGgRvwd �>��z {m~ ���[{ �����U~ |����
��� ��� ��{R~ �[�U� ����~ �[{U� | | {R~ �e�[� ����{m~ {U�e� �>�[{ ��{m~ �U��� ����~ �U|[�
� { �U� {R~ �e�[{ ����{m~ xexe� � ��{ ��{R~ �e�ex ��{m~ �[�m� �1� {m~ ����� �����U~ �e{e{
��� { ��{R~ �[�Uz ����~ �e�[� � ��� {R~ �e�[� ����{m~ �[�e� � �e� ��{m~ �U��x ����~ |e�e|

��z � {R~ �e�[� ����{m~ x[�e� �e� � ��{R~ �[�U| ��{m~ �e�e� z ��| {m~ �U� { �����U~ ze|e�
��| ��z ��{R~ �e��� ����~ �[�e� ��� � {R~ �e�[{ ����{m~ {U�ez �1x ��{m~ ��x�� ����~ �U�[�
� � ��� {R~ �ez[{ ����{m~ x[�Uz � { ��� ��{R~ �[�e� ��{m~ �[�U� � z {m~ ��x[� �����U~ |[�U|
�ex � ��{R~ �e�e| ��{m~ x[�e� � � ��x {R~ �e�e� ����{m~ �[�e� ��x ��� ��{m~ ���[� ����~ z[�e{
���>��x {R~ �ez[� ����{m~ x[�U� ��z � ��{R~ �[�U| ��{m~ �e�e� �e� � � {m~ ��xex �����U~ ze�[�

�e� ��| ��{R~ �e�e� ��{m~ xe�e� ��| � {R~ �e�ex ����{m~ �ex[� � { � ��{m~ ���e� ����~ |e|e�
�[{ ��{ {R~ �e|�� ����{m~ x[�e� � � ��� ��{R~ �[�e{ ��{m~ �e|ez � � | {m~ ���e� �����U~ |[{Uz
�e� � ��{R~ �ezez ��{m~ x[�Uz ���>�U� {R~ �e�e� ����{m~ �e|e� ��� � { ��{m~ ���U� ����~ z[{Uz
�ez ��� {R~ �e|[� ����{m~�� {m� ��� { ��{R~ �[�e{ ��{m~ ����� ��z ��� {m~ ���U| �����U~ �e|[�
�e| ��� ��{R~ �eze� ��{m~ xeze� �e� � {R~ �[�e� ����{m~ �exex � � � ��{m~ ��|[{ ����~ |e�ez

�e� x {R~ �e|[� ����{m~����ez �[{ ��z ��{R~ �e|e| ��{m~ �eze� ��� � {m~ ���m� �����U~ z[�e�
{Ux z ��{R~ �e|[{ ��{m~����ez �[� ��� {R~ �[�Uz ����{m~ �ezez �ex � � ��{m~ ��|�� ����~ �[�e�
{m�>��� {R~ �[�U� ����{m~���|ex �ez � ��{R~ �e|e� ��{m~ �ex[{ �����ex {m~ ��|[{ �����U~ �e�[�

@�g��b;Q}�>��� ��{R~ �e|[{ ��{m~�� �U� �e| ��x {R~ �[�U� ����{m~�� �U� �[{ � ��{m~ ���e� ����~ �Uxe�
{ � {R~ �[�e{ ����{m~���ze� �[� ��z ��{R~ �e|[� ��{m~���x[{ �[� � {m~ ��zez �����U~ z[{Uz

� | ��{R~ �e|[� ��{m~����e� �e�>��{ {R~ �[�Ux ����{m~ �e�ex �e� ��� ��{m~ ���ez ����~ �[{e�
� ��{ {R~ �[�e� ����{m~ �exez I���Qed � � ��{R~ �e|[{ ��{m~�� �e{ �ez ��� {m~ ���e� �����U~ �U|[�
z ��� ��{R~ �[�Ux ��{m~�� �U| � ��� {R~ �[�Ux ����{m~���ze| �[�1{ ��{m~ ���e� ����~ {U�e�
� � {R~ �[�Uz ����{m~����[{ { ��| ��{R~ �e|ex ��{m~ x[�e� �e� ��x {m~ ����� �����U~ �[�U�
� � ��{R~ �[�e{ ��{m~����[� � ��{ {R~ �e|e� ����{m~ x[�Uz {Ux ��z ��{m~ ���m� ����~ �e�U�

��x ��� {R~ �e�e� ����{m~ �[{U� z z ��{R~ �ezez ��{m~���z[{ < =S �id��8�e� {m~ ���e{ �����U~ �U�ez
�e�8��x ��{R~ �[�Uz ��{m~ ��� � | ��� {R~ �e|[{ ����{m~�� �m� { � ��{m~ ���e� ����~ {m�e�
� { � {R~ �e�e� ����{m~ �[�e� � ��� ��{R~ �ez[� ��{m~ xe�e� � �e� {m~ ��{U� �����U~ �[{m�
� � � ��{R~ �[�e� ��{m~ ��� � ��x x {R~ �ez[� ����{m~ xe�e� � ��| ��{m~ ���ez ����~ �e{U�
��� ��� {R~ �e�ez ����{m~ �eze| �e� | ��{R~ �e�ez ��{m~�� {U� z>�[{ {m~ ���[� �����U~ {U|e|
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< =S � d � z ��{m~ �R� { ����~ ����� < =S �id���| � {m~ {U�e� �����U~ �e|e| < =S �id
�e� �U� ��{m~ {Uz[{ ����~ �[{U|

� ��� {m~ ���ex ������~ �e��� � � � ��{m~ {e�e{ ����~ �m� � �e|1{ {m~ {Uze� �����U~�� �e{
��x � � ��{m~ ��xe� ����~ {e��x ��� ��� {m~ {e�U� �����U~ {e�m� �[�t��x ��{m~ {U�e� ����~ {U�[{
���1x {m~ �R��� ������~ {U��� �ex ��x ��{m~ {U|[� ����~ �[�m� �e� ��z {m~ {U�[� �����U~ �[�e�
��{ | ��{m~ {��[� ����~ �Uz�� �e� � {m~ {e�Ux �����U~ �[{e{ {Ux ��� ��{m~ {e�U| ����~����[{

���t� { {m~ ��x[� ������~ �U��� �[{ � ��{m~ {Uz[� ����~ {Uze�
��� ��� ��{m~ {��e� ����~ {e{�� �[�t��� {m~ {U|[� �����U~ {e{e�
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� ��� s !�q � � � � � � � s !�q � � � � � � � s !�q � � � �
u	PR`	vfdJ�8��� �m~ ���[� �H����~ �[{U| @�vk^[Z]_ � � ���m~ �[�U| ��z�~ |e�[{ ukb;Z]_h_�d | � �m~ �eze� ��� �R~ xexe�

{ ��z ���m~ ���ez ����~ z���� |�{ �m~ �e�e� �H��z�~ �e{U| �>�e� ���m~ �eze� ��|�~ �[�U�
�>� � �m~ ��{e{ �H����~ ze�ex � � ���m~ �e�ez ��z�~ �U|�� �e�8� { �m~ �e|�� ��� �R~ x�� �
|8�ex ���m~ ��x[{ ����~ ���[{ �e� | �m~ zex[� �H��z�~ �ex[� � { � � ���m~ �e|e� � �m~ xe|e|
�8�e� �m~ ��xe� �H����~ �U|[� � { � ���m~ zexez ��z�~ �Uze� ���>��z �m~ �[�U� ��� �R~���x[�

��� x ���m~ |�|[� ��z�~ x�xe� ���>��x �m~ z�� � �H��z�~ �exez ��|>��| ���m~ �e�ex � �m~����e�
� � � �m~ |��U� �H��z�~ x[�U� ��|>��� ���m~ ze�ex ��z�~ �[�e{ ���>��� �m~ �e�e� ��� �R~���|e|
��z { ���m~ |��ez ����~ |�|e� ���>� � �m~ z[{m� �H��z�~ �e|ez ���o��� �6��~ xexe� � �m~�� �U�
� � � �m~ |�zex �H����~ �U�e| ���8��z ���m~ z[{U� ��|�~ xexe� �[{��[{ ��~ xex[� ��� �R~����[�
�ex | ���m~ |�{e{ ����~ ��z[{ �[{ � � �m~ z[�U� �H��|�~ xe�ez �ez x �6��~ x���� � �m~ �e�ez

�e� � �m~ |�{U| �H��z�~ xexex �e�>��� ���m~ z[�U� ��|�~ x[{m� �[� � ��~ x�� � ��� �R~ �eze|
�[� �e� ���m~ |U�e� ��z�~����e� �e|8��� �m~ ze�[� �H��|�~ xe�[� {Ux � �6��~ xe�ex � �m~ �e|e|
�ez>��� �m~ |U�e� �H����~ |[�e� �e�8�[{ ���m~ zeze| ��|�~ xe�[{ @�g��b;Q�� � ��~ xe�ex ��� �R~ {m���
�[� � � ���m~ z��[{ ����~ ��{U| 5�PmZ � � �m~ ze|[{ �H��|�~���x[� { | �6��~ xe�e� � �m~ {e�U�
{Ux>��z �m~ z��[{ �H����~ �ezez � { ���m~ z[�e{ ��|�~�� {U| � � ��~ xe�e| ��� �R~ {e�Uz

� =SUv	^Ud �8� � ���m~ z�|[{ ��z�~���xe� z � �m~ z[�U| �H��|�~�� �U� |>��x �6��~ x[{e� � �m~ {U�ex
{��ex �m~ z�|[{ �H��z�~����[{ � z ���m~ |exe� ��|�~����ex �>��� ��~ x[{e� ��� �R~ {U�[�
�8�e� ���m~ z��[� ��z�~ ���e� ��x�� �m~ |ex[� �H��|�~ �exe� �e�8� � �6��~ x[{U| � �m~ �m���
|8�[{ �m~ z��e� �H����~ �[�U� ���>��x ���m~ |e�ex ��|�~ �[{Ux � { ��� ��~ x[{U| ��� �R~ �U�ez

��x1� ���m~ z��Ux ��z�~ x��ex � � ��� �m~ |e�e� �H��|�~ �[{U| ���>��| �6��~ x[�e{ � �m~ �U�[�

��� { �m~ z�{U| �H��z�~���x[� ��z>� { ���m~ |[{U� ��|�~ �e�e� ��|>��� ��~ x[�m� ��� �R~ �Uzex
� � � ���m~ z��e� ��z�~ ��{e� � � ��� �m~ |[�e� �H��|�~ {Ux[� ���8�ex �6��~ x[�e� � �m~ �U|[{
��z | �m~ z��[{ �H��z�~ �e�e| �ex>��| ���m~ |e�e� ��|�~ {e{U� ���o�e� ��~ x[�Uz ��� �R~ �e�e�
� � � ���m~ zU��x ��z�~ {�ze� �e�>��� �m~ |ez[� �H��|�~ {e�m� �[{��[{ �6��~ x[�e� � �m~ �U|ex
�ex>�e� �m~ z�x[� �H��z�~ {e�Uz �[���ex ���m~ |e|e� ��|�~ {U�e| �ez1� ��~ x[�e� ��� �R~ �U�e�

�e�>��� ���m~ z�x�� ��z�~ ��{U� �ez8�e� �m~ |[�e{ �H��|�~ �m� � �[� { �6��~ x[�Uz � �m~ �����
�[� � � �m~ ���e� �H��z�~ �eze� �e� x ���m~ |e�ez ��|�~ �e{e{ {Ux � ��~ x[�U| ��� �R~ �e�ez
�ez>��z ���m~ ����� ��z�~ {�|�� {m� � �m~ �Uxe� �H��|�~ �U�e� 9	SUV;Qed � z �6��~ x[�Uz � �m~ �exex
�[� � � �m~ ����� �H��z�~ �Uxex ukb;Z]` ��� ���m~ �m� { ��|�~ �U�ex { � ��~ xe��� ��� �R~ �e�[�

5�Pm^�X��8�ex ���m~ ���m� ��z�~ ���e� � � �m~ �U�e� �H��|�~ �[{U� � � �6��~ x[�U� � �m~ �Uz[�

���e� �m~ ���e{ �H��z�~ ��� � z | ���m~ �e{e� ��|�~ �[�U� |>�e� ��~ xe�ex ��� �R~ �ex��
z8�[{ ���m~ ��|e� ��z�~ {��Uz � � �m~ �e�e� �H��|�~ �e|�� �>� { �6��~ x[�m� � �m~ ���e�
�1� �m~ ��|e� �H��z�~ �U�[� ��x>�e� ���m~ �e�U� ��|�~ �e��� �e�8� � ��~ x[�Uz ��� �R~ �U�e�

�e� { ���m~ ��|e� ��z�~ ��xe| ���>��� �m~ �Uze� �H��|�~ zezex � { ��z �6��~ x[{e� � �m~ �U|ex
� { � �m~ ��|[� �H��z�~ �[�U� � � � � ���m~ �Uze� ��|�~ z[�U� ���>� � ��~ x[�Uz ��� �R~ �ex[�

��� | ���m~ ��z[� ��z�~ z�xe| ��z>��z �m~ �e�m� �H��|�~ z[�Uz ��|>��� �6��~ x[{e{ � �m~ �Ux[�
��| � �m~ ��|ez �H��z�~ ze��� � � � � ���m~ �e�U� ��|�~ zez�� ���8��� ��~ x[�e{ ��� �R~ �e�Uz
���>��x ���m~ ��ze| ��z�~ ��{U� �ex>��� �m~ �U�[� �H��|�~ |e|[� ���o�[{ �6��~ xe�[� � �m~ �U�e�
���8��� �m~ ��|e| �H��z�~ �[�U� �e�8��� ���m~ �ex[� ��|�~ |e�e� �[� x ��~ x[{Uz ��� �R~ {Uze�
�[{ � � ���m~ ��|ex ��z�~ z��Uz �[���[{ �m~ ����| �H��|�~ �Ux[� �ez � �6��~ xe�e� � �m~ {e�e�

�e�>��z �m~ ���m� �H��z�~ ze�e� �e| x ���m~ ����� ��|�~ �e�U| �[� � ��~ x[{m� ��� �R~ �m� �
�e|>� � ���m~ ��|[� ��z�~ |�{Uz �e� � �m~ �[{U� �H��|�~ �U�[� {Ux � �6��~ x���� � �m~ {Ux��
�e�8�ex �m~ ���U� �H��z�~ |[�U� ukb;Z]_h_�d%��� ���m~ �[{U| ��|�~ �U|e� I��UQed � | ��~ xe�e� ��� �R~ {U�ez
{m�o��� ���m~ ��|e| ��z�~ z��[� { z �m~ �[�Uz �H��|�~ ���e� � � �6��~ x���x � �m~ {U�ex

@�v	^�Z]_ �8�[{ �m~ ���ex �H��z�~ |e��� � | ���m~ �e��� ��|�~ �ez[� z>��x ��~ x���| ��� �R~ ��� �
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� ��� s !�q � � � � � � � s !}q � � � � � ��� s ! q � � � �
I��UQed}� ��� �6��~ xex�� � �m~ ���ez D�gmvfd z ��� ���m~ �e��| ��|�~ z�|e| < =S �id � ��� ���m~ ��x[� ��|�~ {U�ez

��x ��� ��~ xex�| ��� �m~ ��z[� � ��{ �m~ �e��� ����|�~ z�|e� | � { �m~ �R��x ����|U~����e�
��� ��� ���m~ �e��| � �m~����e� ��x ��� ���m~ ����� ��|�~ |��m� � ��� ���m~ |���� ��|�~ �[{e�
� � ��| �m~ �e��� ��� �m~����U� ��� ��| �m~ ����x ����|�~ |�{Uz ��� ��| �m~ |��[� ����|U~ �ezex
��z ��� ���m~ �[��� � �m~����[{ � �t��� ���m~ �U��| ��|�~ ��ze� ��{t��� ���m~ |�|�� ��|�~ �[�U�

� � ��x �m~ �[��� ��� �m~ xU�e� ��z ��x �m~ �U��z ����|�~ ��|e| ��� ��� �m~ |�|e� ����|U~ {Uxe�
�ex>��� ���m~ �e|�� � �m~ x�|[{ � �)��� ���m~ �e�R� ��|�~ z��e� ��| �e� ���m~ |��[{ ��|�~����e|
�[{ x �m~ �e|�z ��� �m~ x�z[� ��� x �m~ �U|�� ����|�~ z�{U� ��x1x �m~ |��[� ����|U~����[{
�e�1� ���m~ �ez�| ��|�~ ��{e� �[{ � ���m~ �Uz�� ��|�~ ���e� ���1� ���m~ |�{Uz ��|�~�� �Ux
�e| { �m~ �ez�� ����|�~ ���[� �e� { �m~ �Uz�{ ����|�~ ��|[{ ���1� �m~ |�{e� ����|U~����e�

�e� � ���m~ �e��� ��|�~ ���e� �e| � ���m~ �e��� ��|�~ �U��� ��z1� ���m~ |U� � ��|�~ x[{m�
{m� z �m~ �e�U� ����|�~ |�z[� �e� z �m~ �e��� ����|�~ {�xe� ��� | �m~ |��e� ����|U~ xe�e�

DGgRvwd � � ���m~ �[��� ��|�~ ���m� < =S �id}� � ���m~ �U��| ��|�~ {��e� {�x1� ���m~ |�x[{ ��|�~ x[�m�
� ��x �m~ �[{�� ����|�~ ��{e{ { ��x �m~ �e{�x ����|�~ {�z[�
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� ��� s !�q � � � � � ��� s !aq � � � � � ��� s ! q � � � �
u	PR`	vfdt{���� |�~ �U�U� �6�e��~ �ez�� 5�PmZ �o�e� |�~ z[{�� �6�[�m~ x[��� 9	SUV;Qed�� ��| �R~ ����z ��{UxU~ {U�e�

|o��� �6|�~ �U�U� �ez�~�����z ��x z �6|�~ ze��� �[�m~ �e��{ � � ���R~ �[{Uz {Ux�~ �m���
��� � |�~ |e|�x �6�e��~ �Uz�� � ����� |�~ ze��| �6�[�m~ �ez�x � { � �R~ �exe| ��{UxU~ {Uxex
��z8� � �6|�~ |ez�| �ez�~ x[��� ��� x �6|�~ |ezU� �[�m~ �U��� ��|>��| ���R~ �[{m� {Ux�~ {U�[�
�exo�[{ |�~ ze�U� �6�ez�~ x[��| �[{ � |�~ |ez�x �6�[�m~ {U�U� �e� � �R~�� �U� ��{UxU~���z��

�e��� �6|�~ ze��� �ez�~ �ez�� �e|8��| �6|�~ �e{�x �[�m~ z[��� �ez � ���R~ ����� {Ux�~ ��� �
�e�8��| |�~ z���� �6�ez�~ �[��� u	bcZh` � � |�~ �U��| �6�[�m~ �[��x {Ux>� � �R~���ze� ��{UxU~ xe�ez

� =SUv	^UdJ{ � �6|�~ ze��� �ez�~ �Uz�{ �8��x �6|�~ �U��� �[�m~ �e��� I��UQed � � ���R~����ex {Ux�~����[�
|8�e� |�~ �ez�{ �6�ez�~ �exU� �8��� |�~ �U��� �6�[�m~ |e��| �>��x �R~�� �m� �6�e�U~ �U�[�

�e�-�ex �6|�~ �e��� �ez�~ ze��� � � � �6|�~ �e��� �[�m~ �e|�� � { � � ���R~���ze� �e��~ �e�e{

��z � |�~ ����{ �6�ez�~ ze��| � ����� |�~ �ezU� �6�[�m~ �e��� � � � �R~���xe� �6�e�U~ ze�[{
�ex8� � �6|�~ ����� �ez�~ �m��z �e�o��� ���m~ x���| �e��~�� ��� �e�>�e� ���R~����e| �e��~ |[�U�
�[���[{ |�~ �U|�{ �6�ez�~ �U|�| �e| � �m~ x���� �6�e��~������ �ez>��� �R~ xezez �6�e�U~ �Uze|

5�Pm^�X � � �6|�~ �e��x �e|�~ xex�� u	bcZh_]_pdM�o� { ���m~ xe|U� �e��~ �e��� {m��{ ���R~ x[�U� �e��~ �U�e|
�8��| |�~ �U�U� �6�e|�~ x[��� �o�e� �m~ xe|�z �6�e��~ �U��� D�gmvfd � �e� �R~ xe�e| �6�e�U~����e�

��x � �6|�~ �U��� �e|�~���|�� ��x z ���m~��e��{ �e��~ z���� ���ex ���R~ x[{U� �e��~ �����
� ���e� |�~ �e��� �6�e|�~ �e��� � ��� � �m~����U� �6�e��~ ze|�� � { � |U~ �e|e| �6�[�R~ �ezez
� ���ex �6|�~ �U��� �e|�~ {e��{ � ���[{ ���m~������ �e��~ |e��� ��|>� { �6|U~ �[�Ux �e��~ xe�[{
�[{ � |�~ �e��� �6�e|�~ {U��x �[{ | �m~�����| �6�e��~ �e��z ���o��� |U~ �e�ex �6�[�R~ |ez[{
�e|8� � �6|�~ �Uz�� �e|�~ �e��� �e|8��� ���m~�� ��z {Ux�~ x���x �ez � �6|U~ �e�e� �[�m~ ze�e�

{m�-�[{ |�~ �U��| �6�e|�~ �[{�x @�g��b;Q�� x �m~�� ��� ��{Ux�~ x���� {Ux>� � |U~ �Uze| �6�[�R~ �e|e�
@�v	^�Z]_ ��� �6|�~ �U��� �e|�~ z[��� ��� ���m~ �ex�� {Ux�~�� ��� < =S �id����e� �6|U~ �U�e� �[�m~ �U���

�8��z |�~ �e��� �6�e|�~ z[{�x �8��z �m~ �ex�| ��{Ux�~�� ��x � | |U~ �Uxe| �6�[�R~ {U|e�
� � � �6|�~ �e��| �e|�~ |[��| � � x ���m~ �e��� {Ux�~ �[��x � { ��z �6|U~ |e�e� �[�m~ {e�Uz
� ����x |�~ �e��� �6�e|�~ �UxU� � � � �m~ ����| ��{Ux�~ �[��� � � x |U~ |[�e� �6�[�R~���|e�

�e�8��� �6|�~ �e|�� �e|�~ �e|�z �e�8��z ���m~ �[{�� {Ux�~ {U|�� �e� � �6|U~ |[{e� �[�m~����e|
�e|�� |�~ �e|�� �6�e|�~ �[{�� �e| � �m~ ����| ��{Ux�~ {e{�� �ez>� � |U~ z[�Uz �6�[�R~����ex

5�PmZ �o� { �6|�~ z[{�� �[�m~�� {�� {m� � ���m~ �[�R� {Ux�~ �e{�� {m� � �6|U~ ze|[{ �[�m~ xexe�
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���.�e� ��xU~ {e�U| ��{��m~ |[�U| � �.��x ��x�~ ���[� ��{U|�~ �[{�x ���.��x ��xU~ �e�e� ���Ux�~ zU��|
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� =SUv	^Ud������ ����xU~�� �U� {���~ �e�ex ukb;Z]` {.��| �H��x�~ �e{e� {e�m~ {U��� I��UQed ����� ����xU~ �U|e� �Ux�~���ze�

��� { ��xU~ xe|ez ��{���~ �e�e| ��x-��� ��x�~ ���ex ��{e�m~ z[{�� �}� ��xU~ �Uzex ���Ux�~ x��e{
����� ����xU~ x[{U� {���~ �[{e{ ��|�� �H��x�~ �e|ez {e�m~ �e��� �����e� ����xU~ �m��� {U��~ |��e�
����{ �U~ �e|[� ��{���~ |[�Ux �[{���� ��x�~ z��e� ��{U��~ xez�� ���.��� ��xU~ |e�[{ ��{U��~ z��U�
���Y�e� �6�U~ �e�[� {�z�~ xexe� {Ux-��� �H��x�~ ze�e� {U��~ �e��� ��� � ����xU~ |[{Uz {U��~ {�x[�

5�Pm^�X�|.��z �U~ ����� ��{�z�~ x[�e� ukb;Z]_h_�d)|}� ��x�~ |��e{ ��{U��~ �Uz�� D�gmvfd ��� ��xU~ |ex�� ��{U��~ x��[�
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