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gestion des fichiers
Initialisations, chargements,

Lancement des programmes Fortran

Tirage d’une population
Répartition dans l’orbite de la comète

Intégration (en parallèle) des particules

à la même date
Rassemblement des particules

Tirage de la vitesse d’éjection

(Perl)

(Fortran 90)

Concaténation des fichiers de résultats

Intégration éventuelle de la comète
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[10 − 100]mm

������� ]"C K�1 	 �G($,.�����������%��� �9�����9�$���;'�&6�)���	� �[#9���
�"
I#���
9�)�����G�9��/ ] &�] *

[0.5; 1]mm
354 �$� /HG & 1

�������=]"C KW] 	 �G($,.�����������%��� �9�����9�$���;'�&6�)���	� �[#9���
�"
I#���
9�)�����G�9��/ ] &�] *

[5; 10]mm
354 �$� /HG & 1

��������]"C KJK 	 ��($,.�����������%��� �9���[, ($���%�!�9���W�"
L#���
$'
�)�����G�9��/ ] &�] *

[0.5; 1]mm
354 �$� /HG & 1

��������]"C K ' 	 ��($,.�����������%��� �9���W,Z($���%�!�9���[�"
L#���
$'
�)�����H�9��/ ] &�] *

[5; 10]mm
354 �$� /HG & 1

/6/H]



�������w]"C K & 	 �G($,.�����������%���N�9��� �4#9#��$�������%#$��� (��O�"

#���
9�)�����H�9��/ ] &�] *
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 �$�O/6/ ��� � �$�%���
* #3�k>K3V*

[1; 5]mm
35C

������� ]"C�/HbJ] 	 � ��
9�)����� �9� & b(K	4��!
 �$� /6/HGJ]
*
[1; 5]mm

35C
������� ]"C�/Hb(K 	 � ��
9�)�����8�9� & b(K	4���
 �$�O/6/HGJ][� �$�%���
* #3�k>K3V*

[1; 5]mm
35C

������� ]"C�/Hb ' 	 � ��
9�)����� �9� & b(K	4��!
 �$� /21"/Hb
*
[1; 5]mm

35C
������� ]"C�/Hb & 	 � ��
9�)�����8�9� & b(K	4���
 �$�O/21"/Hb[� �$�%���
* #3�k>K3V*

[1; 5]mm
35C

/H]J]



������� ]"C�/Hb ] 	 � ��
9�)����� �9� & b(K	4��!
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35C
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* #3�k>K3V*

[1; 5]mm
35C

������� ]"C�/HbJG 	 � ��
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 �$� /21 ' K
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35C
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* #3�k>K3V*

[1; 5]mm
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/H](K
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I#���
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[1; 5]mm
35C

��������]"C�/6/21 	 ��($,.�����������%���X�9�����9�$���;'�&6�)���	�Q�[#9���
�"
I#���
9�)�����G�9� & b(K	4	�$� /6/ ��� *

[1; 5]mm
35C

�������!]"C�/6/H]�	��G($,.�����������%���I�9���:,Z($���%���9�����"
P#���
$'
�)�����G�9� & b(K	4	�$� /6/ ��] *

[1; 5]mm
35C

�������u]"C�/6/jK 	 ��($,.�����������%���U�9���8,Z($���%���9���:�"
O#���
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�)�����H�9� & b(K	4	�$� /6/ ��� *

[1; 5]mm
35C

/H] '
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9�)�����H�9� & b(K	4	�$� /6/ ��] *
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35C

��������]"C�/6/ & 	 ��($,.�����������%���L�9���W�4#9#��$�������%#$��� (�� �"

#���
9�)�����H�9� & b(K	4	�$� /6/ ��� *

[1; 5]mm
35C

��������]"C�/6/ ] 	 �G($,.�����������%��� �9���A���	#$�����.���%� ���	�@�"

#���
9�)�����H�9� & b(K	4	�$� /6/ ��] *

[1; 5]mm
35C

��������]"C�/6/ � 	 ��($,.�����������%��� �9���A���	#$�����.���%� ���	�@�"
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��������]"C�/6/HG 	 ��($,.�����������%���U�9���G�9�$���;'�&6�)���	�X�[#9���
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I#���
9�)�����G�9� & b(K	4	�$�I1JG � KO*

[1; 5]mm
35C

�������u]"C�/21Jb�	 �G($,.�����������%���O�9���8,Z($���%���9�����"
I#���
$'
�)�����H�9� & b(K	4	�$�O1JG � KO*

[1; 5]mm
35C

/H] &
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9�)�����H�9� & b(K	4	�$�O1JG � KO*

[1; 5]mm
35C

��������]"C�/2161 	 �G($,.�����������%��� �9���A���	#$�����.���%� ���	�@�"

#���
9�)�����H�9� & b(K	4	�$�I1JG � KO*

[1; 5]mm
35C

/H] ]
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9�)����� �9� & b(K	4B��
 �$� G &�]
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[0.1; 0.5]mm

35C��\���E,.�������%#$
9�%��� 7 ��
	#$�%�$��� ��� ����79��� �
�9�$
$#@� ($������
9���%���	�G���6�����:#��$���%�����9� �F��:	&6
9� � ]"C^G ' C

������� ]"C�/21(K 	 � ��
9�)����� �9� & b(K	4 �!
 �$� 1JG � K
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[0.1; 0.5]mm

35C��\� #���
9�)�����������+,9��
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	�
#��$��
9� �9�V�F��:	&6
9� ��]"C^G � C
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9�)�����G�9� & b(KO*
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I#���
9�)�����G�9� & b(KO*

[0.1; 0.5]mm
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�)�����G�9� & b(KO*
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O#���
$'
�)�����H�9� & b(KO*
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��������]"C�/H]Jb 	 ��($,.�����������%���L�9���W�4#9#��$�������%#$��� (�� �"

#���
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354 �$� /6/ ���

��������]"C�/H]"/ 	 �G($,.�����������%��� �9���A���	#$�����.���%� ���	�@�"
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#���
9�)�����H�9� & b(KO*
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�"
I#���
9�)�����G�9� & b(KO*

[0.1; 0.5]mm
354 �$�O1JG � K

�������u]"C�/H](K 	 �G($,.�����������%���O�9���8,Z($���%���9�����"
I#���
$'
�)�����H�9� & b(KO*

[0.1; 0.5]mm
354Z�$�I1JG � K

�������c]"C�/H] ' 	 ��($,.�����������%��� �9���W�4#9#��$�������%#$��� (�� �"

#���
9�)�����H�9� & b(KO*

[0.1; 0.5]mm
354Z�$�I1JG � K

��������]"C�/H] & 	 �G($,.�����������%��� �9���A���	#$�����.���%� ���	�@�"

#���
9�)�����H�9� & b(KO*

[0.1; 0.5]mm
354 �$�O1JG � K
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J =
W

[αA3(a1; a2) + β I A3.5(a1; a2)]
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�G�P,Z�$
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N.K.QH2O(q) =
J [Afρ]0
2A(φ)
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rh
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θ
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zg(rh, θ, a) =
N.K.QH2O(q)

πr2n
(
q

rh
)γ

cos θ

as
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zg(rh, θ, a) =
1

πr2n

J [Afρ]0
2A(φ)

(
q

rh
)γ

cos θ

as
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� � Q �  cY ScV$�2 �Q�� �RX��	� ���0��� � Y
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9� �����%���

�)�������%��� #�����,9���%� �����	���	����� ����� �$���������%�
[a′1; a

′
2]
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Qg(rh, a
′
1, a

′
2) = r2

n

∫ π
2

0
sin θdθ

∫ 2π

0
dϕ

∫ a′
2

a′
1

z(rh, θ, a)da
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Qg(rh, a
′
1, a

′
2) =

J [Afρ]0
2A(φ)

(
q

rh
)γ A1(a

′
1, a

′
2)
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′
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Qtot
g (a′1, a

′
2) = f t f rh Qg(a

′
1, a

′
2, q)
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f rh
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f rh =

∫ 3

q
(
q

rh
)γ =

{

qγ

1−γ (3(1−γ) − q(1−γ))
���
γ 6= 1

qγ ln 3
q

� �
γ = 1
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zm(rh, θ, a) =
4

3
πρa3 z(rh, θ, a) =

4

3
πρ

1

πr2n

J [Afρ]0
2A(φ)

(
q

rh
)γ

cos θ

as−3
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[a′1, a
′
2]

( @���#$� (����H,.���G
9�9��� ( �9�[� �$��,	� �	���	�G� ��
9� ���
�%���:�"��� ��#$���%���	�24u)+�F� �"�%���)���	#��V?	($���%�!#��$����������
	�

rh
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Qm(rh, a
′
1, a

′
2) = r2

n

∫ π
2

0
sin θdθ

∫ 2π

0
dϕ

∫ a′
2

a′
1

4

3
πρa3 z(rh, θ, a)da
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Qm(rh, a
′
1, a
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2) =

4

3
πρ

J [Afρ]0
A(φ)

(
q

rh
)γ A4(a

′
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′
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Qtot
m (a′1, a
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2) = f t f rh Qm(a′1, a

′
2, q)
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Qtot
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′
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Qtot
mH2O
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Qtot
mH2O

= f t f rh QH2O mH2O
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�'��&6�9����
	�9�+��7	� ����
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8.5

q
�"�%���)���	#��W��
P,Z($����?	($���%�

0.997AU
[Afρ](q) [Afρ]

��
P, ($����?	($���%�
78.9 cm

QH2O(q)
�)��
$#B�9�V,9� �!�"
	#$���%���I�9���8&��(>[��
P,Z($����?	($���%�

3.715 1028 mol.s−1

f
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0.24
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d�R��[7 ���%� TH��� �����%�$
9�
QH2O(q)

�)��
$#B�9�V,9� �!�"
	#$���%���I�9���8&��(>[��
P,Z($����?	($���%�
3.715 1028 mol.s−1

Qtot
mH2O

�X��� � � � ���)���%�W�9� &��(>W��
9�8
9�P,.��� � ��&��
2.64 1010 kg

f(q)
<-�)��#$���%���I�9�W��
9� <>��#��0��#$�������[��
P, ($����?	($���%�

0.24
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AB
����7Z(��9���9� � ���	� b"C^]

A(φ)
����7 (��9�

0.106
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[a1; a2]
�)�2R����I�9���8,.�������%#$
9�%���

[10−6, 10−1]
�

[a′1; a
′
2]

�)��R����O�9���:��($� (���� ���
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�
s
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*-�������:� �4#"� � 3
N

m.��#$� �$
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2 10−12

K
#����4A'#$�%�$���G�9� ,9� ��,Z�������%���9�.������� (

4.42 10−17

f t �"
9� (��0�"
O�9($&��(> ��&�� ' 3.60 107 s
f rh
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zg(3, 0, a1)
�%�9�$�
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zg(q, 0, a
′
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′
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3.23 104 s−1
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′
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′
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A(φ) = 4π AB j(φ)
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